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Formas de propagacion en hidrofitos!
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RESUMEN

Se estudian y describen las formas de propagacion que ocurren en plantas superio-
res. Sobre esta base se hace una interpretacion de las formas adoptadas por las espe-
cies de hidrofitos, partiendo de la revision de 60 especies colectadas para este fin.
Se determinaron ocho formas de propagacidon vegetativa no excluyentes de otras,
lo que permitio establecer la tendencia predominante sustentada en la afirmacion
que sefnala una sustitucion de la reproduccion sexual por formas vegetativas de re-
produccién, y puesto de manifiesto aqui por la diversidad de formas encontradas.

Mediante la determinacion porcentual con relacion al total de especies, se llega a
las formas rizoma y estolon como las mas significativas. Esto se considera impor-
tante, por cuanto ecoldgicamente para este tipo de vegetacion estas son las formas
més evolucionadas. Por otro lado, a través del analisis de los cuadros elaborados para
formas de propagacion por especie, se concluye en una multiplicidad muy marcada
en cuanto a la adopcion de ellas, lo cual se interpreta también, como un rasgo de
adaptacion al medio por parte de esta ciase de plantas. Se ilustra fotograficamente
cada forma descrita.

ABSTRACT

Propagation forms of higher aquatic plants were studied and described in a sample
of 60 species. An interpretation of the adopted propagation forms was done. Eight
propagation forms no excluyent of others were described and this allowed to esta-
blish the tendency to substitute the sexual reproduction for vegetative forms of
reproduction, which was seen on the diversity of forms found in this study.

By determining the per cent of the forms in relation to the total of species col-
lected was established that the most significative forms are rhizome and stolon. This
is very important because those are the most advanced propagations forms in hydro-
phytes.

On the other hand the analysis of the table for propagation per species gave a
high variation of forms which is interpreted as a mean of adaptation to the habitat.
of these plants.

Each propagation forms described was photographed.

Recibido para su publicacién el 15-10-79,
Bidlogo Botdnico, Facultad de Agronomia, Universidad del Zulia, Aptdo. 526, Maracaibo, Venezuela.
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INTRODUCCION

Entre las caracteristicas biologicas de las plantas acudticas, se encuentran sus di-
ferentes formas de propagacion. Este aspecto, de importancia practica por el caracter
de maleza de muchos hidrofitos, requiere de un estudio detallado a objeto de lograr
la informacion que pueda contribuir a la escogencia y utilizacion de mejores méto-
dos de control.

Se conoce en plantas acuaticas, una tendencia a la sustitucion de la forma sexual
de reproduccién que induce a la propagacion mediante semillas, por formas vegeta-
tivas a través de las cuales se propagan mas favorablemente (11). Este caracter es
una ventajosa adaptacion con relacion al medio y determina una gran plasticidad en
cuanto a la propagacién.

En este trabajo se hace una interpretacion de las variadas formas de propagacion,
sin excluir las que aqui no se mencionan. Con este fin se analizan 60 especies colec-
tadas, y sobre la base de este ntimero se infiere de manera aproximada sobre las
tendencias predominantes en cuanto a propagacion, relacionando porcentualmente
el nimero de especies para cada forma vegetativa de propagarse, con relacion al
nimero total de especies revisadas (Tabla 1). La informacion obtenida, asi como
también la de la Tabla 2 para formas de propagacion, permiten inferencias relativas
a la ecologia de ias plantas, las cuales se expresan en conclusiones que contribuyen
a un mejor conocimiento de las mismas.

TABLA 1. Relacién porcentual de las formas de propagacion obtenidas

Forma de propagacion N° de especies %
Gemmiparia 4 6,66
Rizoma 21 35,00
Estoléon 17 28,36
Turion 5 8,33
Pseudoviviparia ' : 2 3,33
Esporas 7 11,66
Tubeérculo 4 6,66

Total de especies: 60

Se sefiala la propagacion por semillas, en especies tomadas para descripcion y se
agrega una lista de especies donde ademas de otras, esta forma es importante.

Por cuanto existe mucha dispersion de la informacion referida al topico que se
trata, y debido a que éste se realiza sobre especies de amplia distribucion regional
y nacional, con el presente trabajo se contribuye a la solucion de este problema.

MATERIALES Y METODOS

Se realizo una interpretacion de las diferentes formas de propagacion a nivel de
plantas superiores, lo que permitio fijar los conceptos referidos a los mismos, consul-
tando bibliografia apropiada. Por extension se extrapolaron estos conceptos a plan-
tas acuaticas, para lo cual se colectaron 60 especies que se determinaron de acuerdo
al método taxonomico apropiado. Se hizo el estudio de las formas de propagarse,
cada una de las cuales se ilustro describiéndola en algunas de las especies determi-
nadas, sefialando por lista el total de especies encontradas para cada forma descrita.

Se elaboraron Tablas separando todas las formas de propagacion y partiendo del
total de especies colectadas, se hizo la determinacion porcentual por forma, cuyos
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‘TABLA 2. Formas de propagacion por especie
Formas de propagacion obtenidas

Pseudovi-
viparia

o ; Fragmen- Gemmi- . . e . Semilla
N Especie tacion paria Rizoma Estolon Turion Esporas Tubérculo

1 Echinodorus pawiculatus
2 E. radicans

3 E. grandiflorus

4 Sagittaria guyanensis
5
6

B
o
Wox oM M

S. planitiana
S. longiloba

7 Pistia stratiotes

8 Hydrocleis nymphaides

9 Limnocharis flava
10 Espbenoclea zeylanica
11 Enbydra fluctuans
12 Ipomoea reptans
13 Eleocharis elegans X X X
14 E mutata
15 E interstincta
16  E. atropurpurea
17 E. canbaca
18 Fimbristylis miliacea
19 Cyperus ferax
20 Cyperus luzulae
21 C. papirus
22 C. surinamensis
23 C. articulatys
24 Scirpus validus
25 Limnobiun lacvigatum
26 Elodea granatensis
27 Hydrolea spinosa x
28 Ceratopbyltum submersum
29 Lemma minor x
30 Spirodela polyrbiza x X
31 Utricularia vuigaris
32 U foliosa
33 Nymphoides humbolidtianum
34 Thatia geniculata
35 Marsilia polycarpa
36 Neptunia oleracea
37 Nymphaea rudgeana
38 N ampla
39 Ludwigia belmintorrbizg
40 L erecta
41 L. patans
42 L. octovalvis
43 Habenaria repens x
44 Eichbornia beterosperma
45  E. azurea
48  E. crassipes
47 Heterantbesa limosa x
48  H. peduncularis
49 Ceratopteris pteridoides
50 Polygonum spp,
51 Rizopbora mangle
52 Salvinia auriculata
53 S sprucei
54 8. radula
55 Typba domingensis
56 Hydrocotyle umbellata
57 Hydrocotyle ranunculoides
58 Azolla filiculoides
59 Acrostichum aureum
60 Canna generalis
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resultados permitieron interpretar ia importancia de ellas como estrategia de props-
gacion.

Se interpretaron las Tablas para formas de propagacion en base a lo cual se llegd a
conclusiones. Finalmente, se agrego para cada caso una ilustracion fotografica.
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ESPECIES REVISADAS POR FAMILIA

Echinodorus paniculatus Micheli
E. radicans (Nutt.) Engelm.
E. grandiflorus Micheli

Sagittaria guyanensis H.B.K.
S. planitiana A.
S. longiloba ex. Torr.

Pistia stratiotes L.
Hydrocleis nymphboides (Willd.) Buch.
Limnocharis flava (L.) Buch.

Canna generalis Bailey

Enbydra fluctuans Lour.
Ipomoea repians Poir.

Eleocharis elegans (H.B.K.) Roem & Schults.

E. mutata Roem. & Schults.
E. interstincta (Vahl.) Roem. & Schults.
E. atropurpurea (Retz.) Kunth.

Eleocharis caribaea (Rottb.) Biake.
Fimbristylis miliacea (L.) Vahl.

Cyperus ferax L.C. Rich.
C. luzulae (L.) Retz.
C. papirus L.

C. surinamensis Rottb.
C. articulatus

Scirpus validus L.

Limnobium laevigatum (F.G. Mey.) Griseb.
Elodea granatensis Humb. et Bompl.
Hydrolea spinosa L.

Ceratopbyllum submersum L.

Lemna minor L.

Spirodela polyrbiza (L.) Schleid.

Utricularia vulgaris L.
U. Foliosa L.

Nymphoides bumboldtianum (H.B.K.) Kunt.

Thalia geniculata L.
Marsilia polycarpa Hoock & Grew.
Neptunia oleracea Lour

Nymphaea rudgeana G.F.W. Meyer
N. ampla (Salisb.) D.C.

Alismataceae
Alismataceae
Alismataceae

Alismataceae
Alismataceae
Alismataceae

Araceae
Butomaceae
Butomaceae

Cannaceae

Compositae
Convolvulaceae

Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae

Cyperaceae
Cyperaceae

Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Cyperaceae

Cyperaceae
Hydrocharitaceae
Hydrocharitaceae
Hydrophyliaceae
Ceratophyllaceae
Lemnaceae
Lemnaceae

Lentibulariaceae
Lentibulariaceae

Menyanthaceae
Marantaceae
Marsiliaceae #
Mimosaceae
Nymphaeaceae

% Familiascon ¥ Pteridophyta
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Ludwigia belmintorrbiza (Mart.) Hara Onagraceae
L. erecta (L.) Hara Onagraceae
L. natans HB.K. Onagraceae
L. octovalvis (Jacq.) Raven Onagraceae
Habenaria repens Nutt. Orchidaceae
Eichbornia beterosperma Alex. Pontederiaceae
E. azurea (Sw.) Kunth. Pontederiaceae
E. crassipes (Mart.) Solm. Pontederiaceae
Heterantbera limosa (Sw.) Willd. Pontederiaceae
H. peduncularss Benth. Pontederiaceae

Ceratopteris pteridoides {(Hook) Hieron
Polygonum spp.

Rizophora mangle L.

Salvinia auriculata Aubl.

Parkeriaceae #
Polygonaceae

Rizophoraceae
Salviniaceae #

S. sprucei Kuhn. Salviniaceae
S. radula Baker Salviniaceae
Sphenoclea zeylanica Gaertn Sphenocleaceae
Typha domingensis Pers. Typhaceae
_Hydrocotyle umbellata L. Umbelliferae
H. ranunculoides L.F. Umbelliferae

Azolla filiculoides Lam.
Acrostichum aureum L.

Azollaceae

Acrostichaceae +

FORMAS DE PROPAGACION ESTUDJADAS

Fragmentacion:

Constituye una forma de propagacion a ia cual contribuyen factores fisicos y
mecanicos. Debido a este proceso y por ruptura de tallos, estolones y rizomas, se
producen nuevos individuos generados de segmentos en los cuales se forman yemas
auxiliares o secundarias (11).

Muchos ejempios podrian ilustrar este tipo de propagacién, por cuanto es casi
general en plantas acudticas. Sin embargo, espemes como Limnobium laemgatam
Hydrocharitaceae (Flgura 1), se propaga casi exclusivamente por fragmentamon de
sus estolones (3). Lo mismo ocurre en Utricularia vulgaris, especie de la familia
Lentibulariaceae (3) (Flgura 2).

En otras especies también es marcada la propagacién por este medio, entre ellas:
Ceratophyllum submersum

Neptunia oleracea

Hydrocotyle umbellata
H. ranunculoides

Azolla filiculoides

# Familias con # Pteridophyta

614



Figura 1. Limnobium laevigatum. Esta especie, tipica planta estolonada, es susceptible de fragmen-
tacion por factores fisicos y mecdnicos.

Figura 2. Utricularia vulgaris, Su aspecto filamentoso y su condicién de planta sumergida le con-
fiere junto a otras especies del mismo género, una forma de propagacion casi exclusivamente por
fragmentos.
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Salvinia auriculata
S. sprucei
S. radula

Elodea granatensis
Gemmiparia:

Ademds de ser un ventajoso medio de propagacion, la gemmiparia también es con-
siderada una forma muy efectiva de reproduccion, la cual consiste en la formacién
de yemas adventicias en las partes foliares, de las cuales se forman flores largamente

pediceladas que conducen a la formacion de semillas (2); o se generan directamente
nuevos individuos a partir de estas yemas.

Esta forma de propagacion se ilustra claramente en la especie Nympboides bum-
boldtianum, Menyanthaceae de hojas flotantes, en la cual a la altura del peciolo,
cerca de la base de la hoja, se forman yemas que dan origen a flores de color blanco
con pétalos laciniados v a estolones que propagan vegetativamente la especie (Fi-
gura 3).

En Ceratopteris pteridoides, de la familia Parkeriaceae, helecho acudtico emergen-
te, se forman nuevos individuos por gemmiparia desde yemas originadas en las mar-
genes adaxiales de las hojas fértiles (5).

Figura 3. Nymphoides humboldtienum. Cerca de 1a base de la hoja y por gemmiparia se originan
en ¢l peciolo, yemas que forman flores y estolones.

Se propagan por este medio también ias especies:

Lemna minor
Spirodela polyrhiza
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Rizoma:

Es un tallo modificado para adaptarse a la vida subterranea, carece de hojas pro-
piamente, las cuales algunas veces son sustituidas por escamas y catafilos, y en el que
se forman raices adventicias (8). :

Constituye un medio de propagacién bastante generalizado en piantas acuati-
cas (11, 17). Varios ejemplos pueden tomarse como ilustracion. Asi Nympbaea spp.,
de la familia Numphaeaceae presenta un rizoma corto y robusto que ancla la planta
al medio cenagoso a través de raices adventicias, y del cual se originan peciolos y
escapos florales, algunas veces hasta de 2.5 metros de largo, en cuyos extremos se
forman laminas tendido-peitadas y botones florales respectivamente (Figura 4).

Figura 4. Rizoma corto y robusto de Nymphaea rudgeana. Hojas y escapos florales se originan del
rizoma que a través de ralces adventicias ancian fuertemente a la especie.

Typha domingensis, especie acuatica emergente, de la familia Typhaceae (Fi-
gura 5), presenta un rizoma muy fuerte de hasta 5 cm de diametro para el cual se
han registrado promedios de crecimiento anual hasta de 1 m de longitud (10).

Se registro esta misma forma de propagacion en las siguientes especies:

Cyperus articulatus
C. ferax
C. surinamensis
C. luzulae
C. papirus
Scirpus validus
Eleocharis elegans
E. interstincta
E. caribaea
Fimbristylis miliacea
Thalia geniculata
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Figura 5. Typha domingensis, presenta un rizoma fuerte de aspecto lefioso, que alcanza dimensio-
nes considerables.

Nymphbaea ampla
Heteranthera limosa
Acrostichum aureum
Limnocharis flava
Sagittaria guyanensis
S. planitiana
S. longiloba ’
Canna generalis

Estolon:

Es una forma muy comin de propagacion vegetativa, la cual se origina de un
brote lateral mas o menos delgado, a menudo muy largo que nace en la base de los
tallos v se extiende sobre la superficie de los suelos, o se desarrolla a poca profun-
didad dentro de él (8). Ei estoldn enraiza en trechos y muere en las porciones inter-
medias de estos frechos, generando vegetativamente nuevos individuos, o cual
produce una muy efectiva propagacion de la especie.

En los hidréfitos esta forma de propagacién estd muy bien representada, por lo
que es comuin encontrarla en plantas flotantes, ancladas, sumergldas vy de pantano.
Se ilustra en las siguientes especies:

Pistia stratiotes, especie acuatica flotante, de la familia Araceae, profusamente
distribuida en la region zuliana (17); posee gran capacidad de cobertura y se pro-
paga, vegetativamente a través de estolones que se originan a nivel de las hojas (Fi-
gura 6), las cuales se ordenan espiraladamente sobre un tallo muy corto, que le da
ala planta aspecto acaulescente (13). En esta especie es tamb1en muy efectiva la
reproduccion por semillas.
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Figura 6. En plantas flotantes el estoléon es una forma muy efectiva de propagacion. Pistia stratio-
tes, a través de este medio, forma grandes colonias.

Eichbornia wrassipes, planta flotante, de la: familia Pontederiaceae (Figura 7). La
propagacion vegetativa hace de esta especie una maleza muy peligrosa y la realiza
por medio de largts estolones que inducen a la formacion de colonias muy compac-
tas (9, 11, 17). La fragmentacion de los estolones libera plantas individuales que son
desplazadas por el agua ampliando la cobertura de la zona infestada. Existen datos
experimentales de produccién de hasta 1.200 nuevos vastagos en cuatro meses par-
tiendo de dos patrones:(10).

La propagacién por semillas en la especie también es significativa. Se conocen
datos de produccion de hzasta 5.000 semillas por planta con un amplio rango de via-
bilidad (10). "

\

Hydrocleis nymphboides, especie anclada de la familia Butomaceae, se propaga
muy profusamente a través de estolones (Figurd’8), lo cual le confiere gran capaci-
dad de cobertura. También es m‘ty efectiva en esta especie su propagacion por se-
millas (1 7).

En las siguientes especies se reporto iguw|mente propagacién por estolones:

Eichbornia azurea
E. beterosperma
Heterantbera peduncularis
Hydrocotyle ranunculoides
H. umbellata
Ludwigia natans
L. belmintorrbiza
Polygonum spp.
Nympbhoides bumboldtianum
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Figura 8. Hydrocleis nymphoides.
Especie anclada superficialmente, se
propaga a través de talios estolo-
nados.

620

Figura 7. Eichhornia crassipes, sefia-
lada entre las malezas mads perjudi-
ciales, se propaga muy efectivamen-
te por estolén.




Enbydra fluctuans

Ipomoea reptans

Limnobium laevigatum

Neptunia oleracea

Echinodorus radicans
E. grandiflorus

Turién:

Es un vastago nuevo o renuevo a manera de estolon, el cual en algunas especies
conserva hojas rudimentarias de color verde claro (8). Aunque no muy frecuente, es
una forma efectiva de propagacion para algunas especies flotantes sumergidas y an-
cladas (11)

Se ilustra esta forma de propagacion con los siguientes ejemplos:

Canna generalis, especie anclada de aspecto herbaceo de la familia Cannaceae
(Figura'9), desarrolla un rizoma corto de donde se originan brotes o turiones blan-
quecinos, que dan origen a la formacion de nuevas plantas (11).

Figura 9. Canna generalis, entre otras formas de propaga-
cidén produce turiones de aspecto blanquecino.
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Las especies de Utricularia, plantas sumergidas de aspecto filamentoso, de la fa-
milia Lentibulariaceae, presentan en los apices de las ramificaciones principales y
secundarias turiones de aspecto ovoide-alargado. Del mismo modo, se encuentran
turiones blanquecinos muy pequefios en Spirodela polyrhiza, especie flotante de:
la familia Lemnaceae (4, 11), y en Habenaria repens, de la familia Orchidaceae,
donde son largos y también de color blanquecino (7).

Pseudoviviparia:

Es una forma de propagacion que consiste en el reemplazo de las flores de una
inflorescencia o de parte de ellas por propagulos vegetativos, a partir de los cuales

se generan nuevos individuos (11). Este tipo de propagacién se ilustra en las siguien-
tes especies:

Echinodorus radicans, especie anclada de la familia Alismataceae, con inflorescen-
cia en racimos postrados sobre la superfmle del agua, cuyas flores son reemplazadas
por propaguios vegetativos de donde se omgman nuevas plantas (Figura'10). De 1gual
modo E. grandiflorus, especie de la misma familia, con inflorescencias en racimos
erectos, cuyas flores blancas, dispuestas en verticilos son reemplazadas, también,
total o parcialmente por propagulos vegetativos (13, 17).

Figura 10. Echinodorus radicans. Las flores de una inflorescencia son sustiturdas por propdgulos
vegetativos.

Formacion de esporas:

Las esporas constituyen una forma a través de ia cual se reproducen los helechos.
Son corplsculos o celulas de origen asexual que en helechos acuaticos son formados
en cuerpos globosos o reniformes ilamados esporocarpos (8).

Varias especies de helechos estin presentes dentro de las plantas acudticas:
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Salvinia auriculata, planta flotante de la familia Salviniaceae (Figura 11), presenta
- segmentos acudticos del rizoma de los cuales se originan, en forma de racimo esporo-
carpos pedunculados y pilosos, de forma globosa, con numerosas esporas (5).

Figura 11. Salvinia auriculata, presenta racimos peduncuiados de esporocarpos globosos.

Marsilia polycarpa, especie acudtica de la familia Marsiliaceae (Figura 12), de ri-
zoma sumergido superficialmente, presenta hojas tendidas y erectas con largos pe-
ciolos en los cuales y cerca de la base, se organizan en serie entre 5 y 25 esporocar-
pos pedunculados, globiformes y asperamente pilosos (5, 14).

También se propagan por este medio:

Salvinia sprucei

S. radula
Azolla filiculoides
Acrostichum aureum
Ceratopteris pteridoides

Tubeérculo:

Es una porcion caulinar engrosada en menor o mayor grado, generalmente subte-
rranea y en cuyas superficies se forman yemas (8). La dispersién de tubérculos en-
teros o de fragmentos de éstos, constituye un medio de propagacion muy eficiente
de algunas especies de plantas acudticas. Especies de los géneros Cyperus (Figura 13),
Eleocharis y Scirpus de la familia Cyperaceae, las cuales poseen un amplio rango de
adaptabilidad a diferentes ambientes, se propagan por este medio (12). También en
especies del género Sagittaria, de la familia Alismataceae, y en una especie del género
Canna, de la familia Cannaceae, se encuentra entre otras esta forma-de propaga-
cion (11).
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Figura 12. Marsilia polycarpa, pre-
senta los esporocarpos dispuestos .
en los peciolos de las hojas.

Figura 13. En Cyperus spp. es fre-
cuente la formacién de tubérculos
como medio de propagacion.
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Propagacion por semillas:

Es evidente la diversificacion a que han llegado las plantas acudticas en cuanto a
su manera de propagarse. Este cardcter que dota a este tipo de plantas de una gran
capacidad de adaptacion esta reforzado con la propagacion por semillas, la cual en
muchas especies sigue siendo de importancia fundamental, aiin cuando se haya
determinado una tendencia hacia la sustitucion de la misma.

Para las especies escogidas como ilustracion de las diferentes formas de propaga-
cion, se indicaron los casos en los que se constato la produccion de semillas como
estrategia de propagacion. Sin embargo, es casi general entre las especies revisadas,
exceptuando los helechos, la propagacion por este medio, independientemente de
la importancia para la planta como forma de propagacion (Tabla 2). La siguiente
es la lista completa de las especies en las que se determino la produccién de semillas
como medio de propagacion.

Echinodorus paniculatus

E. radicans

E. grandiflorus
Sagittaria guyanensis

S. planitiana

S. longiloba
Pistia stratiotes
Limnocharis flava
Espbenoclea zeylanica
Enbydra fluctuans
Hipomoea reptans
Eleocharis mutata

E. interstincta

E. atropurpurea

E. caribaea
Fimbristylis miliacea
Cyperus ferax

C. luzulae

C. papirus

C. surinamensis

C. articulatus
Scirpus validus
Hydyrolea spinosa
Utricularia foliosa
Nympbhoides bumboldtianum
Thalia geniculata
Neptunia oleracea
Luduwigia belmintorrbiza

L. erecta

L. natans

L. octovalvis
Habenaria repens

Eichhornia beterosperma
E. azurea
E. crassipes
Heterantbera limosa
H. peduncularis
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Polygonum spp.

Rizophora mangle

Typha domingensis

Hydrocotyle ranunculoides
H. umbellata

Canna generalis

DISCUSION

Se colectaron 60 especies de plantas en diferentes ecosistemas acuaticos de la
region y pertenecientes a 29 familias de las cuales cinco son de Pteridofitos acudti-
cos, trece pertenecen a las dicotiledoneas y once a las monocotiledéneas. (v. Especies
revisadas por familia, pag. 7).

En las especies estudiadas se observaron ocho formas de propagacion vegetativa
con el siguiente nimero de especies:

N° de especies

a. Fragmentacion ... ........... ... .. i .. 48
b. Gemmiparia . ... e e e 4
¢c. Rizoma.,....... e e e e 22
d.Estolon. . .......... S 18
B TUrON. . ... e e 5
f. Pseudoviviparia. ... ... .. e e e 2
g ESporas . ... . e e e 7
h.Tubéreulo . .. .. o e e, 5

Ademds se considera la propagacion a traves de semillas, consecuencia de la repro-
ducecidn sexual, la cual se mantiene en forma general, en un elevado nimero de las
especies estudiadas (Tabla 2).

El andlisis de estos resultados hace notoria la diversidad de formas de propagacion
registrada, lo cual confirma una tendencia sefialada para hidrofitos (11). De éstas, la
fragmentacion podria considerarse comun a casi todos los hidréfitos y por cuanto
ella es el resultado de factores fisicos y mecanicos sobre tallos, estolones y rizomas
y no un cardcter intrinseco de las especies, no se incluye en la relacion porcentual
aqu1 determinada no obstante la 1mp0rtan<:1a que pueda tener en cuanto a la forma-
cion de nuevos individuos.

El analisis porcentual de las otras formas registradas, en relacion con el numero
total de especies, permitio la siguiente interpretacion: las formas de rizoma y estolén
podrian concepiuarse como las mejores establecidas dentro de las especies vegetales
gue habitan ecosistemas acuaticos o de pantano, por cuanto ocupan los mayores
porcentajes determinados 35,0 v 28,3 por ciento respectivamente, en relacion con
el numero de especies examinadas (Tabla 1).

Las caracteristicas del medio en que estas plantas se desarrollan permiten consi-
derar a estas dos formas de propagacion como las mejores adaptadas y las mas con-
venientes, en consecuencia las mas evolucionadas, ya que mediante ellas las especies
estan mas capacitadas para invadir y cubrir areas mayores, lo que se traduce en su-
perf1c1es mas amplias de ocupacmn cuando la propagacmn a través de semillas no
es la mds ventajosa (15).

Las restantes formas de propagacion que se encontraron, aunque porcentualmente
no revisten mayor significacion, afianzan la idea de la diversidad en cuanto a propa-
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gacion. Se excluye de este criterio la produccion de esporas, que si bien alcanza un
porcentaje regular, esta circunscrita a helechos acuaticos (Tabla 2).

Por otro lado, se deduce una tendencia hacia la multiplicidad por especie, encon-
trandose algunas con 2, 3, 4 y hasta 5 diferentes formas de propagacion (Tabla 2).

Sin olvidar la importancia que este fenomeno pueda tener en cuanto a la marcada
variacibn morfologica que significa, en lo que a lo ecoldgicamente implica, podria
decirse que tal multiplicidad constituye la alternativa que en respuesta a un medio
de caracteristicas particulares, desarrollan las especies para aprovechar mejor los

factores que condicionan el mismo, en el sentido de una mas segura capacidad com-
petitiva, que se traduce en mayor capacidad de cobertura, al adoptar maneras dife-
rentes de propagarse,
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