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EFECTO DEL TIPO DE ALMACIGO Y DE LA MACERACION
DE LA SEMILLA, EN LA GERMINACION DE Thevetia peruviana
(Pers) Schum
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RESUMEN

Necesitamos producir especies de plantas con cualidades ornamentales, pero adaptadas al
medio seco falconiano. La Thevetia reine estas exigencias; no obstante, su semilla germina con difi-
cultad y desuniformemente en condiciones naturales; por esta razon, los semilleros se mantienen ocu-
pados y bajo el cuidado del horticultor por mucho tiempo, y las plantas producidas no tienen
uniformidad en los lotes.

Para superar esta dificultad tratamos de activar los mecanismos de germinacion colocando varios
lotes de semilla en agua por tiempos variades. Estas semillas se sembraron inmediatamente después
del remojo, en dos tipos de semilleros.

Pretendemos con ello encontrar una técnica sencilla y aplicable en cualquier lugar, que nos per-
mita oplimizar los beneficios econdmicos cen la produccion de esta planta.

Cuando la semilla de Thevetia peruviana se pone en remojo por 18 horas, y se siembra en
semilleros construidos sobre el suelo, se obtienen resultados muy préximos a los objetivos
buscados.

Cabe destacar que con la experimentacién realizada no es posible saber si 18 horas de macera-
cién es el tiempo 6ptimo para que la semilla active sus mecanismos de germinacion.

EFFECT OF SEEDBED TYPE AND SEED SOAKING ON
GERMINATION OF Thevetia peruviana (Pers) Schum.

JOSE RODOLFQ BASTIDAS AND JOSE L. IRAUSQUIN
ABSTRACT

It is needed to produce plant species with ornamental merits and well adapted to Falc6n State dry
conditions. Thevetia peruviana satisfies both conditions; however, their seeds germinate with difficulty
and desuniformity under natyral conditions. For this reason, Thevetia seedbed are kept occupied under
horticulturist care for a long time, and the plants produced lack uniformity.

In order to overcome this difficulty we tried o activate germination mecanisms by soaking several
seed lots in water for different time periods. these seeds were then sown, inmediately after freatment, in
two types of seedbed.
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Qur interest was to develop a simple technique, easy to use anywhere, o oplimize the economic
benefits obtainable with the production of this plants.

When seed of Thevetia peruviana were kept in water for 18 hours, and sown in seedbed above the
soil level, the results obtained were close to the desired objectives of this work.

it should be mentioned that additional work is needed to determined if 18 hours of soaking is really
the optimum time to activate germination mecanism in Thevetia peruviana seeds.

INTRODUCCION

Para la siembra de los jardines de la Universidad Francisco de Miranda, necesitamos producir
plantas ornamentales adaptadas a las condiciones de suelo y clima de la zona falconiana. La Thevelia,
arbusto conocido también como olivite, reline estas exigencias, por lo que frecuentemente se
encuentra en los patios, jardines y calles de los pueblos; donde, con sus flores y su sombra, hace méas
acogedor el ambiente para sus moradores.

Aligual que las semillas de ofras especies aclimatadas a zonas secas, las de la Thevetia germinan
desuniformemente; esta desuniformidad, afecta las entradas de dinero del productor; entre otras, por
dos razones principales: 1) las plantas producidas dentro de un mismo lote, son desuniformes en
cuanto al tamafio y esto se refleja negativamente en el precio de las plantas; y 2) los semilleros se man-
tienen ocupados y bajo el cuidado det productor por mas tiempo que el que se utilizaria con semilias
normales; esto eleva 10s costos de produccién.

Parece ser que esta asincronia en la germinacion le garantiza a esta especie la sobrevivencia en
condiciones adversas, especialmente en lugares con regimenes de lluvias variables y escasas!”,

En cada semilla existen mecanismos complejos que conducen a la iniciacion o inhibicidén del pro-
ceso germinativo. Para domesticar una planta se deben conocer estos mecanismos, asi se podra dete-
ner o estimular la brotacién del nuevo vegetal cuando se desee.

La semilla de la Thevet'a esta protegida por una coberiura gruesa, dura y resistente. Es posible
que esta concha sea la causa de la desuniformidad en la germinacién, pues creemos que permite el
paso del agua y de los gases a su interior a velocidades diferentes en una y otra semilla. Tanto la hume-
dad como el intercambio de gases son indispensables para iniciar y mantener el desarrollo de la
nueva planta.

Los viverisias se han valido de técnicas antiguas para uniformar la germinacién de las semillas. Tal
es el caso de la escarificacidn mecénica o quimica, la puesta en remojo, el tratamiento con calor, efc.
Sin embargo, nosotros desedbamos encontrar un método seguro, fAcil de aplicar en cualquier
lugar y barato.

Un viverista local nos informo que acostumbraba plantar a la Thevetia en semilleros construidos a
diez centimetros por debajo del nivel del suelo, de modo que el agua de riego inundara la mayor parte
del tiempo al almacigo. En varias oportunidades repetimos esta técnica, perc en ninguna obtuvimos los
resultados esperados.

Con el fin de superar la dificultad encontrada, decidimos probar el efecto de la maceracién de la
semilla a temperatura ambiente y el tipo de alméciga sobre la velocidad de germinacion de la semilla
de la Thevetia.

(1) HARTMAN, HUDSON, T. Y DALE E. KESTER. Propagacion de planlas. Principios y Prdcticas. Editorial Continental, S.A. Mé-
xico, 1880.

128



MATERIALES Y METODOS

Se realizaron dos pruebas de campo en la Gran Brizuela, locaiizada al sur de Coro, al margen de la
antigua variante Falcén-Zulia. La primera experiencia consistié en [a siembra de tres lotes de semillas
de la Thevetia, dos de los cuales se remojaron previamenie en agua por 40 y 24 horas, mieniras que el
tercero no se macerd para utilizarlo como parcela de comparacion. La siembra se hizo el 19.02.83, en
dos tipos de semilleros: uno constituido a 20 cms sobre el nivel del suelo; {(cantero} y el otro, 10 cms por
debajo (poceta). Cada semillero se dividio en tres bloques y en cada uno se distribuyeron al azar las
tres parcelas correspondientes a cada tratamiento. Entotal se sembraron 900 semitias. De esta prueba
concluimos que et tiempo de remojo debia estar cerca de las 24 horas.

Vistos los resultados de la prueba anterior se monté la segunda, en el mismo sitio empleando el
mismo disefio. Variamos los tiempos de remojo a 30, 24 y 18 horas y, al igual que en el ensayo anterior,
se dejd un cuarto iole de semillas sin macerar para utilizarlo como control. La siembra se hizo el
31.03.82 sobre los semilleros descritos anteriormente. Previo a a siembra cada uno se dividié en tres
(3) bloques y en cada bloque se distribuyeron al azar {as cuatro parcelas correspondientes a igual
numero de tratamiento. En total se utilizaron 600 semillas, a razén de 50 por parcela; la distancia entre
hilos fue de 0,10 metros y 0,05 entre plantas. El riego se hizo a discrecién y el area se mantuvo libre de
malezas mediante deshierbes manuales.

Los contajes se hicieron cada semana a partir del décimo tercer dia después de sembrada la
semilla. Los datos obtenidos, nimero de semillas germinadas en cada parcela para la fecha de la
observacidn, se presentan en la Tabla N° 1.

Con la informacion recopilada en ese cuadro calculamos algunos valores, entre ofros:

a) Velocidad de la germinacién (VeG), o sea, el promedioc ponderado de dias necesarios para
alcanzar un porcentaje de germinacion del 96%, por medio de la formula siguiente:

VeG =

Semillas germinadas en el intérvalo Nj/i./

Numero de dias entre el inicio y el final de intérvalo Ti/i./

b) El valor de la germinacién. {(VaG), o sea, el producto de la germinacién media diaria (G.M.D.)
multiplicada por el valor méas alto (V.A.),

Va. = G.M.D. x VA,

La germinacién media diaria (G.M.D.) se calculé dividiendo €l porcentaje final de germinacion.
{P.F.G.) entre el nimero de dias necesarios para alcanzario. (N.D.).

P.F.G.
GMD = —

N.D.
El valor mas alto (V.A.} corresponde a la tangente de! Angulo que forma el eje de las equis con la
semirecta que parte del origen y toca tangencialmente en el punto de flexion de la curva elaborada con
los porcentajes de germinacidn {ordenados) y nimero de dias después de sembradas (abcisas).

DISCUSION

El primer ensayo se planificd de manera tentativa con lapsos de remojo muy separados, 24, 48
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dias con el fin de aproximarnos lo més posible al tiempo de remojo mas conveniente para el fin
propuesto.

De los resultados obtenidos sacamos dos conclusiones importantes:
a) La semilla germind més rapido y més uniformemente en el semilleroc elevado.
b} 24 horas de remojo en semillero elevado resultd ser el mejor tratamiento.

Con el segundo ensayo, se corrobora que las semillas germinan mejor, mas rapido y uniforme-
mente en los semilleros construidos sobre el nivel del suelo. Posiblemente porque éstos garantizan un
equilibrio mas apropiado entre el agua, el aire y la femperatura del medio; todos estos factores nece-
sarios para la germinacion. Por el contrario, la alméciga construida por debajo del nivel del suelo,
favorece la acumulacion de agua, en detrimento de la cantidad de aire necesario para la respiracion de
la semilla.

En ninguno de los tratamientos inundados se alcanzé en 41 dias el porcentaje de germinacién de
96% establecido previamente como deseable.

En efecio la semilla puesta en remojo por 24 horas alcanzé el promedio maximo de 86%, lo cual,
dado el caso, se considera bajo; mientras que las no remojadas alcanzaron el promedio menor, 0 sea,
el 73%.

Las semillas sembradas scbre el nivel del suelo germinaron casi en su totalidad. En efecto en la
mayoria de las parcelas el porcentaje de germinacién alcanzé valores entre 98% y 100% en sélo 34
dias; con la excepcidn de las correspondientes a las semillas remojadas por 24 horas en el bloque Cy
30 horas en el A, las cuales alcanzaron el valor minimo para este grupo, de 96% no fue posible
encontrar una justificacién para estas excepciones.

TABLA 1. Nimeros de semillas germinadas en cada parcela para la fecha
de los contajes y porcentajes de germinacién

Porcentaje de germinacién (%) - Datos sin transformar

Bloque A Bloque B Bloque C
1 22 3 4 8§ 1° 2 I 4 5 10 20 3 4o 5o
Test 0 12 42 76 80 0 14 46 58 62 0 24 70 86 92 g
18h 0O 14 40 62 66 0 14 48 86 94 4 30 54 76 84 Cn?'
24h 0 20 56 66 76 0 12 50 74 86 0 58 90 94 94 ¢
30h 0 12 42 76 80 0 4 40 60 64 0 18 60 64 66
Bloque A Bloque B Bloque C
e 2¢° 3 4 5 1 2 I 4 5§ 1° 2 3 4 5 w
Test 0 60 86 100 100 0 74 90 98 98 4 72 90 92 96 ;:'S
i8h 18 98 100 100 100 16 98 100 100 100 6 98 100 100 100 %’
24h 0 80 88 100 100 0 90 96 100 100 0 70 82 94 98 8
30h 0 52 78 92 98 0 84 96 100 100 0 34 68 100 100 >

Leyenda:

Test = Testigo

18h, 24h y 30h = horas de remojo

Ordinales = Contajes realizados

Poceta: Semilleros construidos por debajo del nivel del suelo.
Barbacoa: Semilleros construidos por encima del nivel del suelo.
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TABLA 2. Porcentaje de germinacién correspondiente a cada parcela
y nameros de dias necesarios para alcanzarlo

Bloques A B C Promedio Total:

Parcelas % Germ. Nc dias % Germ. Ne dias % Germ. N° dias % Germ. N° dias

30b 96 34 100 34 100 34 99 34
24b 100 34 100 34 96 34 99 34
18b 100 34 100 34 100 34 100 34
Ob 100 34 98 34 96 34 99 34
30p 80 41 64 41 96 41 80 41
24p 76 4 87 41 94 41 86 41
18 66 41 94 41 84 41 81 41
0 66 41 62 41 92 41 73 41

En resumen se puede concluir que en 41 dias sl semillero bajo el nivel del sueio alcanzé los niveles que
el otro tipo logré en 34 dias.

Leyenda:
b = barbacoas
p = pocetas

It

o = parcela con semillas no tratadas

30, 34 y 18 = horas de remojo de las semillas.

TABLA 3. Dias para alcanzar el 96% de germinacién en las parcelas
del semillero elevado

Bloques
A ] C Promedio
Tratamiento N° de dias N¢ de dias Ne de dias N° de dias
30b 34 27 32 31
24b 31 27 34 30
18b 19 19 19 19
0 31 32 32 32

En almécigos elevados puede observarse que tomaron 32 dias para alcanzar el 96% de germina-
cién, las semillas del testigo, lo que representa el promedio mayor de dias para lograr ese objetivo, en
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ese tipo de semillero (Tabla 3) no existe diferencia apreciable entre el testigo y los tratamientos 30 y 24
horas de remojo. En cambio cuando se maceraron por 18 horas el 96% de germinacidn es alcanzado
en 19 dias; lo cual es una diferencia considerable.

Las diferencias anotadas arriba se observaron claramente cuando se comparan la velocidad de
germinacion, Tabla 4, y el valor de la germinacién, Tabla 5 para los distintos fratamiento. En primer
lugar hay una clara diferencia en favor de los semilleros elevados; y en estos, el tratamiento de 18 horas
de remojo fue el mejor, bastante alejado de los restantes.

TABLA 4. Velocidad de Germinacién.

Bloques
Tratamiento A B C Total Promedio

0 he 8.9 85 8,2 256 8,5
18 he 18,1 18,1 18,1 54,3 18,1
24 he 11,6 13,0 8.4 33,0 11,0
30 he 9,2 12,1 8,1 29,4 9,8

0 hP 2,7 25 55 10,7 3,6
18 hP 2,8 55 4,4 12,7 4.2
24 hp 3.7 4,6 7,2 15,5 ’5,1
30 hP 41 2.5 6,2 12,8 4,2

Leyenda:

A, B, C = bloques

Tratamientos Oh, 18h, 24h y 30h = horas de remojo de la semilla.
¢ = semilleros construidos sobre el nivel del suelo.

p = semilleros construidos bajo el nivel del suelo.

TABLA 5. Valor de la Germinacién

Bloques

Tratamientos A B C Total
30b 9,2 12,8 8,2 9,7

24 b 11,6 12,0 8,4 10,8

18 b 18,3 18,3 18,3 18,3

Ob 8,7 10,8 10,1 9,8

30p 4,2 2,5 6,2 4,2

24 p 3.7 4,4 7.3 5,0

18 p 29 55 4.4 4,0

Op 2,7 25 55 32

Leyenda:

30, 24, 18 y 0 = horas de remojo de la semilla

b = semilleros construidos sobre el nivel del suelo.

p = semilleros construidos debajo del nivel del suelo.
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TABLA 6. Anélisis de Variancia para ensayos en poceta

1= fecha
FdeV gl sC CM Fc
Trat. 3 267,37 89.12 2.99
Bloque 2 528,43 261.72 8.78*
Error 6 178.75 29.79
Total 11 969.56

3= fecha
FdeV gl SC CM Fc
Trat. 3 267.43 89.14 3.56
Blogues 2 538.12 269.06 10.75*
Error 6 150.12 25.02
Total 11 955.66

4= fecha
FdeV gl sC CM Fc
Trat. 3 106.48 35.49 1
Bloques 2 149.70 74.85 1
Error (3] 458.22 76.37
Total 11 714.40

5* fecha
FdeV gt SC CM Fc
Trat. 3 206.58 68.86 1
Blogues 2 108.31 54.16 1
Error 6 536.33 89.39
Total 11 851.22
F... 4.76 al 5%

Foq 978 al 1%
Fpe: 5.14 &l 5%

Foq 10.92 al 1%
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TABLA 7. Anilisis de Variancia para ensayos en barbacoa.

1* fecha
FdeV gl sC CM Fe
Trat. 3 900.28 300.09 11.39™
Blogues 2 0.61 0.31 {1
Error 6 158.14 26.36
Total 11 1059.03

2¢ techa
FdeV gl sC CM Fc
Trat. 3 1769.02 589.67 10.52"*
Bloques 2 304.70 152,35 2,72
Error 6 336,45 56,08
Total 11 2410.18

3+ fecha
FdeV gl sC CM Fe
Trat. 3 1057.83 352.61 10.72*
Biogues 2 184.60 92.30 2.81
Error 6 197.33 32.89
Total 11 1439.76

4° fecha
FdeV gl sC CM Fe
Trat. 3 104.43 34.81 1
Bloques 2 64.60 32.30 1
Error 6 384.36 64.06
Total 11 553.39

F. 476 al 5%
36
55 978 @l 1%

F,e 5.14 al 5%

Py 10.92 al 1%
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CONCLUSIONES

Los Andlisis de Variancia se efectian para cada fecha en que se observd el porcentaje de germi-
nacién; utilizando los datos transformados mediante la transformacién angular:

X = gen' p

Los valores criticos de F con 3y 6 grados de libertad para comparar tratamientos son 4,76 al 5% y
9,78 al 1%, los valores criticos de F con 2y 6 grados de libertad para comparar Bloques son 5,14 para
el 5% y 10,92 para el 1%.

En el caso del ensayo en poceta no se observaron diferencias significativas entre tratamientos en
ninguna fecha. Se observd que los blogues fueron necesarios ya que para la 22 y ia 32 fecha resultaron
en valores significativos de Fc al 5%. (Tabla 6).

En el ensayo en barbacoa no se observaron diferencias entre los Blogues, por lo cual el ensayo
podria haberse realizado utilizando un disefio completamente aleatorizado. Se observan diferencias
muy significativas entre tratamientos hasta la 32 fecha. En la 42 fecha ya no se detectan diferencias sig-
nificativas, io cual indica, en este caso, que todos los tratamientos han alcanzado un porcentaje uni-
forme de germinacion. (Tabla 7).

Sise aplica una prueba de Dunnett de comparacion de medias para los resultados obtenidos en la
32 fecha en barbacoa se obtiene que:

% germinacion promedio (datos transftormados) Hipétesis nula

18 noras - Testigo = 90.00 - 70.38 = 19.61* ui8 < uT
24 horas - Testigo = 71.03 - 70.38 = 0.64 u24 < aT
30 horas - Testigo = 65.35 - 70.39 = 5.04 u30 < uT

El vaior critico de Dunnett es 14.23 al 5% y 21.56 al 1%.

Los resultados indican que ei remojo en 18 horas resulta el Gnice tratamiento que produce una
diferencia, en porcentaje de germinacion, significativa (al 5%) con respecto al testigo.
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