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Resumen

Se recopilaron 1260 registros entre los afios 1974-85 en la hacienda "La
Esperanza" de la Facultad de Agronomia de la Universidad del Zulia, con el
objeto de estudiar el efecto dentro de los planes de cruzamiento de las razas
paternas Cebu (C), Holstein (H) y Pardo Suizo (PS), sobre la ganancia total
de peso (GP) y la ganancia diaria de peso (GDP). Estas evaluaciones se
realizaron en dos fases del crecimiento: nacimiento-deteste y deteste 18
meses, en esta dltima sélo se evaluaron las hembras. Para ambas fases, los
datos fueron estudiados mediante un analisis de Varianza-Covarianza por el
método de los minimos cuadrados considerando los efectos de: afio (A), época
(E), sexo (S) (fase nacimiento-deteste), raza del padre (RP), nimero de partos
(NP), las interacciones (RP x E), (RP x S) y las regresiones lineales del peso
de la cria al nacer (PCN) y el peso de la madre al parto (PMP). El andlisis
de Varianza-Covarianza para la fase nacimiento - destete revelé diferencia
(P.< 01) tanto para RP, A, S, RP x S y los efectos lineales de PMP y PCN.
La GP de los becerros nacidos de padres de la raza (C) superan (P< .01) en
un 23% y 22% a los de 1a raza H y PS, a los 293 dias de edad, respectivamente.
Para la GDP el C superé en un 13% (P< .01) tanto a los H y PS,
respectivamente. Los becerros machos ganaron significativamente (P< .05) 9
kg (GP) y 24 gr/dia (GDP) mas que las hembras a una edad de destete a 293
dias. En la fase destete - 18 meses A y E tuvieron efectos significativos (1°<.05)
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sobre la GP y GDP. Por su parte RP, no mostré un efecto significativo sobre
la GP y GDP, sin embargo se observa una ligera tendencia a favor de las
hembras de origen paterno de la raza C. Se concluye que el aporte genético
de la raza paterna sobre el crecimiento influye significativamente a favor de
C durante la fase nacimiento-destete, perdiéndose éste efecto durante la fase
destete - 18 meses, donde los factores no genéticos compensan estas
diferencias.

Palabras Clave: Crecimiento, Raza Paterna, Mosaico Perijanero,
Becerros.

Abstract

1260 records calves were obtained during 1974 to 1985 at "La
Esperanza" farm of Agronomy Faculty of the University of Zulia to study the
effect of using Zebu (C), Holstein (H) and Brown Swiss (PS) paternal breeds
in breeding plans on total weight gain (GP) growth phases: birth to weaning
and weaning to 18 month of age; in the later only the female were evaluated.
For both phases, data were studied using a Variance-Covariance analysis
through the least square method, considering the effects of: calving year (A),
calving season (E), sex (S) (birth to weaning phase), paternal breed (RP),
number or calving (NP), the RP x E and RP x S interactions and the linear
regression of birth weight (PCN) and calving weight (PMP). The
Variance-Covariance analysis for birth to weaning phase showed differences
(P<.01)for RP, A, S, RP x S and the linear effects of PMP and PCN. Calves
born from C paternal breed have GP higher (P< .01) in 23% and 22% than
those of H and PS breed at 293 days of age, respectively. Respect to GDP the
C breeds were highler (P< .01) in 13% than H PS breeds, respectively. The
males calves gained significatively (P< .05) 9 kg (GP) and 24 gr/daily (GDP)
more than females calves at a weaning age of 293 days. Weaning to 18 months
of age phase A end E .had significant effects (P< . 05) on GP and GDP. RP
did not show significance effect on GP and GDP however, females of C
paternal breeds showed a better performance. In conclusion the genetic
contribution of paternal breed on growth traits affects significatively in favor
of C during the briths to weaning phase; but it doesn‘t occur the same with
the weaning at 18 months of age phase were the non-genetic factors
compensate such differences. '

Key words: Growth, Paternal Breed, Mosaico Perijanero, Calves.
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Introducecion

La industria ganadera depende en su mayoria del proceso de
crecimiento y desarrollo animal. Este proceso es complejo y puede ser medido
basicamente en fres etapas de la vida del animal, las cuales pueden ser
combinadas de diferentes formas segun el tipo de evaluacién. Estas fases
comprenden: la concepcion-nacimiento, la cual es medida por el peso al nacer;
el nacimiento destete y el post-deteste, medida a través de la ganancia diaria
de peso.

La tasa de crecimiento funcional y sus estimadores han sido examinados
por genetistas como herramientas potenciales para la seleccion de aquellos
animales que tienen determinados caracteres especificos relacionados con el
crecimiento, existiendo en las regiones tropicales y sub-tropicales, la
tendencia a utilizar el Cebu y sus cruces para formar nuevas razas y tipos
adaptados a estas condiciones.

A partir del afo 1870, el ganado nativo en América se mestizé con el
Cebu tratando de obtener un animal de mayor talla y buen rendimiento én
carne pero con una produccién de leche baja, fue por ello, que se tomo la
decision de introducir toros de razas europeas, principalmente Holstein y
Pardo Suizo para mejorar la produccién de leche.

Esto ha conducido a la formacién de un rebafio mixto, conocido con el
nombre de Mosaico Perijanero, el cual, carece de uniformidad, en los referente
a color, tamario, tipo, produccién y reproduccién ya que, ha sido el ,uso
indiscriminado y continuo de sementales de diferentes razas lecheras o de
carne principalmente Holstein, Pardo Suizo, Criollo y Cebu, asi como
también de sus mestizos, lo que ha dado origen a este tipo de animal (9).

El Mosaico Perijanero, se considera un animal de doble propdésito
orientado hacia a la produccién lechera, y es el producto indefinido y
heterogéneo del cruce alternado de hembras criollas y mestizas con toros
lecheros especializados de las razas Holstein y Pardo Suizo, diferentes razas
cebuinas e incluso toros de alto mestizaje, hijos de las madres de alta
produccion o aun de toros criollos. No se han adoptado lineas definidas de
mestizajes o cruzamientos absorbentes con una raza particular, aunque
cominmente, es posible determinar la predominancia racial de acuerdo al
genotipo paterno. La incorporacién de la ganaderia cebuina ha permitido, en
algunos casos, una mayor tendencia hacia la produccién de carne (3, 4 y 21).

El ganadero, buscando incrementar la produccién lechera a través de
programas planificados de inseminacién artificial o monta controlada, usan
el aporte genético de estas razas especializadas para mantener un mestizaje
intermedio con caracteristicas de produccién predominantemente lecheras
considerando los factores de manejo y alimentacién, con el objeto de aumentar
de generacién en generacién el grado de mestizaje.
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Por lo descrito anteriormente, se ha establecido como objetivo estudiar
el efecto que tiene el uso dentro de los planes de apareamiento en los animales
mestizos del tipo Mosaico Perijanero, las razas paternas Brahman, Holstein
y Pardo Suizo, sobre el peso al destete, ganancia diaria al destete, ganancia
de peso entre el destete y los 18 meses y la ganancia diaria de peso a los 13
meses.

Materiales y Métodos

Los datos utilizados fueron recopilados en la hacienda "La Esperanza”
dela Facultad de Agronomia, de la Universidad del Zulia, la cual se encuentra
ubicada en el Km 107 de la via Maracaibo-Machiques y se caracteriza por
pertenecer a una zona de Bosque Seco Tropical con régimen de lluvia de 1200
mm, temperatura media anual de 27°C, suelos de baja fertilidad y retencion
de humedad.

Estos estudios incluye 1260 registros, informacién recopilada durante
los afios 1974 hasta 1985 y evaluados en dos fases de crecimiento:

Fase Destete: Esta fase incluye 1260 registros de los cuales 409
corresponden a las hembras y 851 a los animales machos.

Fase Destete - 18 meses: Una vez que los becerros llegan al destete,
los machos son vendidos y las hembras son seleccionadas como animales de
reemplazo. Para la evalyaciéon se utilizé la informacion de 409 registros.

Las razas paternas evaluadas en este banco de datos son los Cebni,
Holstein y Pardo Suizo.

Analisis Estadistico:

Los datos recopilados para cada fase, fueron estudiados a través de un
andlisis de Varianza-Covarianza por el método de los minimos cuadrados,
considerados como variables discretas independientes: el afo, la época, el
sexo (fase destete), la raza del padre y el nimero de partos como efectos
principales analizados individualmente y las interacciones de raza del padre
x época y la raza del padre x sexo.

Como variables independientes continuas (covariables) se consideraron:
el peso de la madre al parto y el peso de la cria al nacer. Estos datos fueron
procesados utilizando el paquete estadistico SAS (20).

Las variables dependientes estudiadas fueron: ganancia de peso al
deteste, ganancia diaria al destete, ganancia de peso entre el destete y los 18
meses y la ganancia diaria a los 18 meses de edad.

El modelo matematico utilizado para describir las variables estudiadas
fue el siguiente:
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Yijldmn = U + Aj + Ej + Sk + RP 14+ NPm + (E x RP)j1 + (S x RP)y

+ B1(PMP - pmp) + B2 (PCN - pen) + Cijkimn

donde:

Ll = Media general

A = Efecto del i-ésimo afio

Ej - Efecto de la j-ésima época

Sk= Efecto del k-ésimo sexo

RP1= Efecto de la 1-ésima raza del padre

NPm- Efecto del m-ésimo numero de parto

(E x RP);1= Efecto de la interaccion de la 1-ésima raza del padre de la
J-ésima época.

(S x RP)ki= Efecto de la interaccién de la 1-ésima raza del padre del
k-ésimo sexo

b1y be= Coeficiente de regresion lineal
PMP= Covariable peso de la madre al parto
PCN= Covariable peso de la cria al nacer

pmp y pc—n= Promedios para el peso de la madre al parto y peso al.
nacer.

€ijkimn = Error Experimental

El modelo matematico utilizado para el destete - 18 meses es igual al
utilizado en la fase destete, excepto por el efecto del sexo, que no se incluye
debido a que los machos son vendidos al destete.

La prueba de minima diferencia significativa fue usada para comparar
los promedios de tratamientos cuando las diferencias resultaron
significativas (P< . 05).

Resultados y Discusion

En la Tabla 1, se presenta el analisis de varianza-covarianza para la
ganancia de peso (GP) y la ganancia diaria de peso (GDP) desde el nacimiento
~ hasta el destete en animales mestizos del tipo Mosaico Perijanero.
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Tabla 1. Analisis de Varianza - Covarianza para la Ganancia de
Peso (GP) y la Ganancia Diaria de Peso (GDP) desde el
Nacimiento hasta el Destete de animales mestizos del
tipo Mosaico Perijanero.

FVv GL CM (GP) CM (GDP)
Raza del padre 2 33469, 48 0, 1486
Ano 11 11426, 46" 0, 0915
Epoca 2 1194,26 0,0131
Sexo 1 16492, 52" 0, 1096
No. de partos 8 2138,84 0,0099
Raza del padre x Epoca 4 2087,55 0,0173
Raza del padre x Sexo 2 744,11 0, 0374
Peso de la madre 1 1285,96 0, 0654
Peso al nacer 1 1152,25 0, 0409
Error 1271,54 0,0087

**Diferencia altamente significativas (P< .01)

Se aprecian diferencias altamente significativas (P<.01) para los efectos
de la raza del padre, €l aiio y el sexo sobre la ganancia total de peso, mientras
que, sobre la ganancia diaria de peso ademas de los efectos antes
mencionados, también tuve (P< .01) efecto la interaccién raza del padre por
el sexo de la cria y los efectos lineales del peso de la madre al momento del
parto y el peso de la cria al nacer.

Se han reportado diferencias altamente significativas para el efecto de
afno y pequerias diferencias para efecto de la época (12, 22), coincidiendo estos
resultados sélo para el efecto de ano, ya que, la época no tuvo efecto sobre las
variables estudiadas.

El peso al destete depende entre un 16 a un 60 % de la produccién de la
leche materna, lo cual explica el bajo indice de heredabilidad de 0,16 para
peso al destete y de 0,17 para la ganancia diaria de peso (19,22), mientras
que, Plasse (15) reporto indices de heredabilidad de 0,26.

En la Tabla 2, se presentan los promedios para la ganancia de peso (GP)
y la ganancia diaria de peso (GDP) durante la fase comprendida desde el
nacimiento hasta el destete de animales mestizos cuyos padres pertenecian
a las razas Ceb1, Holstein y Pardo Suizo.
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Tabla 2. Promedios para la Ganancia de Peso (GP) y Ganancia
Diaria de Peso (GDP) desde el Nacimiento hasta el
Destete en animales mestizos del tipo Mosaico Perijanero.

Raza del No. Edad al GP GDP
Padre Destete (kg) (kg)

(dias)
Cebu 456 303,1+4,0° 128+2,6° 0,419+ 0,007
Holstein 321 2733+45° 104+28° 0,371 +0,007°
Pardo Suizo 483 2829+ 36° 109+23° 0,374 + 0,006

a,b: Medidas con letras distintas en una misma columna son diferentes (P< .01).

Los becerros nacidos cuyos padres pertenecian al grupo de la raza Cebu
superaron (P .< 01) en un 23 y 22 % a los becerros cuyos padres pertenecian
al grupo de razas Holstein y Pardo Suizo en cuanto a ganancia de peso a los
10 meses de edad respectivamente.

Para la ganancia diaria de peso, el predominio del Cebua superé en 13 %
(P< .01) a ambas razas. Estos resultados coinciden con los reportados por
Gregory et al. (6) quienes determinaron que, la importancia de la raza del
padre para la ganancia de peso hasta los 200 dias de edad, resulté ser
significativa. Varios investigadores (1, 11), concluyeron que, los animales
mestizos 3/4 Brahman tuvieron los mejores pesos al destete (166,9 +4,9) en
comparacién con los 1/2 Holstein y 1/2 Pardo Suizorespectivamente, mientras
que, evaluando animales puros y mestizos, no se reportan diferencias para la
ganancia diaria de peso (8).

En la Tabla 3. se presentan los promedios para la ganancia de peso (GP)
y ganancia diaria de peso (GDP) comparando becerros machos y hembras
mestizos del tipo Mosaico Perijanero durante la fase comprendida entre el
nacimiento y el destete.

TABLA3. Promedios para la Ganancia de Peso (GP) y Ganancia
Diaria de Peso (GDP) desde el Nacimiento hasta el
Destete en animales mestizos del tipo Mosaico

Perijanero.
Sexo Edad al GP GDP
Destete (Kg) (Kg)
(dias)
Hembras 285,08 +321° 108,80 £2,01° 0,376 + 0,005
Machos 287,78 +3,46° 117,89 +2.26° 0,400 + 0,006"

a,b: Medidas de letras distintas en una misma columna son diferentes (P < .01).
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Los resultados obtenidos en éste analisis sefialan que los machos
ganaron 9 kg y 24 gr/dia (P< .05) mas que las hembras a una edad destete de
9,5 meses. Todo ésto confirma los reportado por varios autores quienes
concluyen que los machos superan entre 3 y 12 kg mas a las hembras ( 5, 6,
7, 10, 12, 13, 17 y 28). Sin embargo, Pineda (11) no reporta diferencias para
el peso al destete entre machos y hembras.

En la Tabla 4, se presenta el analisis de Varianza - Covarianza para la
ganancia de peso (GP) y la ganancia diaria de peso (GDP) de las hembras
mestizas del tipo Mosaico Perijanero en la fase destete-18 meses de edad.

TABLA 4. Anilisis de Varianza - Covarianza para la Ganancia de
Peso (GP) y Ganancia Diaria de Peso (GDP) desde el
Destete hasta los 18 meses en animales mestizos del tipo
Mosaico Perijanero.

FV GL CM (GP) CM (GDP)
18 meses

Raza del padre 2 195,50 0,0163
Ano 9 3034,35** 0,0533*
Epoca 2 15179,87** 0,1364*
No. de partos 8 142521 0,0401
Ao x Epoca 18 3351,16** 0,0634**
Epoca x Raza de Padre 4 3163,77** 0,0363
Error 826,34 0,0232

:‘Diferencias significativas (P< .05)
Diferencias altamente significativas (P< .01)

Se puede apreciar en esta fase que los factores ambientales (afio y época)
tuvieron un efecto significativo (P < .05) para el afio con respecto a la ganancia
de peso (GP) y la ganancia diaria de peso (GDP). Segtin Rios (18) el pesc de
las hembras a los 18 meses tienen una menor variabilidad, debido a que en
el periodo destete-18 meses, los animales dependen principalmente de su
capacidad genética para transformar los alimentos en carne y/o leche.
Durante el afio 1975 los animales tuvieron mayores ganancias de peso. A
partir de ese afio, se registraron menores pesos hasta el afo 1981, cuando se
presenta un ligero aumento del mismo, probablemente debido a mejoras en
las condiciones alimenticias y climaticas ya que, durante esta fase, estos son
los efectos no genéticos que mas influyen sobre el crecimiento y desarrollo del
animal.

Preston y Willis (16) consideraron que el clima, afecté la produccién por
disminuir en los animales la ingestién de alimentos. El ganado Cebui se
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comporta mejor en el trépico, no por disipar mas eficientemente el calor
corporal, sino por producirle en menor grado, debido probablemente a su
menor productividad.

En la Tabla 5, se presentan promedios para la ganancia de peso (GP) y
ganancia diaria de peso (GDP) de hembras mestizas cuyos padres pertenecian
a los grupos raciales Ceb1, Holstein y Pardo Suizo.

TABLA 5. Promedios para la Ganancia de Peso (GP) y Ganancia
Diaria de Peso (GDP) desde el Destete hasta los 18
meses de edad en animales mestizos del tipo Mosaico

Perijanero.
Raza del No. Edad al GP GDP
Padre Destete (Kg) (Kg)
(dias)
Cebu 114 537.2 + 4,67 82+4,0 0,386 + 0,021
Holstein 104 534 5+442 86+ 3,8 0,359 + 0,020
Pardo Suizo 191 523,8 + 3,1b 84 +2.7 0,359+0,014

a,b: Medidas con letras distintas en una misma columna son diferentes (P < .01)

En cuanto al aporte genético del padre, se observa que no hubo
diferencias para los diferentes grupos en cuanto a ganancia de peso y la
ganancia diaria de peso. Sin embargo, se puede observar una tendencia en
las hembras de origen paterno de la raza Cebd de mostrar las mayores
ganancias de peso y ganancias diarias.

Estos resultadoes coinciden con los reportados por Cerrada y Labbé (2),
de 0,388 kg para becerras de tipo Mosaico en un programa de destete precoz
mientras que Plasse et al. (14) reportaron ganancias de peso ajustadas de
0,444 Kg y no ajustadas de 0,445 Kg a los 18 meses de edad concluyendo que
la ganancia diaria de peso post-destete, depende mas de la habilidad del
animal para crecer en el medio en que se encuentre y por congsiguiente es mas
importante para evaluar el genotipo del animal.

Se concluye que el aporte genético de la raza paterna sobre el
crecimiento en la fase comprendida desde el nacimiento-destete tienz un
influencia positiva sobre la tasa de crecimiento. Sin embargo, este efecto es
de menos relevancia durante la fase destete 18 - meses, donde los efectos
ambientales tienen un marcada influencia sobre la tasa de crecimiento
animal.

Dado que el Cebni, en general supera en crecimiento a las demas lineas
(Holstein y Pardo Suizo), y en vista de que la actual poblacién bovina
latinoamericana estd principalmente constituida por genes Bos indicus, la
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comparaciéon de sus cruces tiene una importancia fundamental para el
mejoramiento genético. El aumento de la produccion (leche y/o carne) a corto
plazo, se puede lograr con el perfeccionamiento de los sistemas de explotacion,
pero la continuidad del incremento de la productividad en el futuro exige
obligatoriamente el inicio y 1a conduccién ininterrumpida de los trabajos del
mejoramiento genético, que consiste en la seleccién de los animales con base
a sus caracteristicas hereditarias.
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