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Resumen

Se analizé una revisién bibliogriafica de mas de 45 grupos
experimentales, con el fin de discernir los efectos de la castracion a diferentes
edades y/o pesos, con especial énfasis en la castracién tardia, y contrastar los
castrados con la practica de dejar intactos los machos (toros). Los reportes de
animales castrados se agruparon en categorias de peso y/o edad para ser
comparados entre si o contra los enteros en las variables de crecimiento y su
eficiencia. La informacién recopilada indica que los toros crecen mas rapido
y mas eficientemente que los castrados en condiciones intensivas. En la
mayoria de las comparaciones bajo pastoreo conducidas en America del Sur
también se observa esta tendencia, a pesar de que existen datos donde los
novillos pueden aventajar a los toros en condiciones de alimentacion
inadecuadas. La mayoria de los trabajos indican que el momento al cusl se
efectie la castracion tiene poco efecto sobre el comportamiento productivo de
los castrados y siempre estdn en desventaja con relacién a los enteros. La
castracion tardia no conviene debido a los riesgos involucrados y por razcnes
éticas. Se recomienda castrar los animales a temprana edad en sistemas
semi-intensivos de doble propésito donde se crien y ceben hembras y machos
en las mismas unidades. Sin embargo, cuando el levante y la ceba sean de
lotes exclusivos de animales machos y se realicen en sistemas extensivos o
en cebas a corral, es preferible dejarlos intactos, siempre que los requisitos
del mercado no penalicen a los toros y haga antieconémica su explotacién.

Palabras claves: Toro, Novillo, Castracién, Crecimiento, Entero,
Castrado.
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Abstract

A comprehensive review of more than 45 experimental groups was
conducted to examine effect of age or weight at castration on growth
performance under different management systems around the world. Data
was divided by four different categories of animals subjected to castration, as
follows: early castrates, late castrates, very late castrates and extremely late
castrates. Categories of late castrates were compared to early castrates and
bulls in growth performance. Results indicate that bulls grow more rapidly
and more efficiently than castrates under intensive rearing conditions. The
more rapid growth of bulls is also observed in the majority of trials conducted
under grazing management of South-American countries, despite existing
data indicating the reverse trend in other comparisons. According to this
survey, there are minor and non-practical differences among different ages
at castrations on overall performance. Due to involved risks and aethical
reasons, retarding castration is not recommended. In dual-purpose systems
where males and females are reared in the same unit, castration should be
practiced as early as possible. However, under more extensive conditions
where intact males can be reared by themselves or, under feedlot conditions,
bulls are the best option for lean production if market requirements or
grading standards do not counteract economics of their production.

Key words: Bull, Steer, Castration, Growth, Late castrates, Cattle,
Beef.

Introduccion

La castraciéon es una préactica que estd bastante generalizada en las
ganaderias del trépico americano, sobre todo las de doble propésito, con el fin
de controlar el manejo (procurando docilidad) y dirigir la genética del rebaiio
(evitando prefieces indeseables). Sin embargo, en Latinoamérica, por falta de
informacién, los efectos de la castracién sobre el crecimiento y caracteristicas
de la canal no son suficientemente comprendidos por los agrotécnicos y
productores. En tal sentido, existen una serie de controversias sobre la
conveniencia de la prictica en diferentes fases o sistemas de produccién y sus
efectos zootécnicos.

En Europa y Norteamérica se han ejecutado un cimulo de trabajos sobre
los efectos de la gonadectomia en el comportamiento productivo del macho.
Esta literatura ha sido objeto de revisiéon por diversos autores (8, 9, 10, 17,
43, 49, 50) y se puede afirmar que el tema de la comparacién del animal
intacto (TORO) vs. el castrado (NOVILLO) en su comportamiento productivo,
es un debate practicamente concluido, al menos para los sistemas de
produccién intensiva. Bajo estos sistemas, hay consenso en aceptar la
superioridad-de los TOROS en cuanto al ritmo de crecimiento y la eficiencia
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de utilizacién de alimentos concentrados, para la produccién de proteina
muscular. Hoy en dia, revistas cientificas prestigiosas, tales como el Journal
of Animal Science, descartan articulos con este enfoque (Cross, H. R.,
comunicacién personal) y quedan pocas cosas por investigar (43).

Las técnicas de castracién en machos jovenes impuberes, son
relativamente faiciles y con los cuidados necesarios, se corren pocos riesgos.
Lo contrario sucede cuando se pretende castrar animales que han superado
la pubertad; en estos casos, es preferible utilizar equipos especiales (ie.,
enmasculador o burdizo) a fin de evitar lo cruento de la alternativa quirurgica
y las complicaciones post-operatorias. Sin embargo, no es raro observar la
castracién de TOROS en los sistemas de producciéon de carne de Africa y
América del Sur (3, 11, 19, 23, 34, 42). Se piensa que los TOROS castrados
tardiamente ("torunos") combinan las ventajas zootécnicas del entero cor la
docilidad de los NOVILLOS.

Axn aplicada con éxito, la castracién es un evento estresante con efectos
inmediatos y/o mediatos que pueden comprometer la ganancia de peso (9) El
momento al cual se lleva a cabo la practica puede afectar la fase de produccion
en estudio (crecimiento o ceba), constituyéndose en un factor clave para la
interpretacion de los resultados y la elaboracién de recomendaciones para
criadores y cebadores.

La castracion tardia o "diferida”, como préactica zootécnica, no ha sido
suficientemente estudiada. Todavia no se han medido sus alcances
econémicos en la produccién animal moderna. Este vacio de informacién o
aparente carencia de consenso cientifico es razonable, dada la existencia de
diferencias biolégicas notables entre razas para los factores de crecimiento,
sobre todo, cuando se crian en diversas condiciones ambientales y con
diferentes requerimientos de mercado. El tépico de la edad a la castracién ha
sido previamente revisado en los aios sesentas por Brannang (8), Prescott y
Lamming (36) y Turton (49, 50) quienes lo discutieron brevemente dentro del
marco general de la castracion y sus implicaciones en la produccién de carne.
Desafortunadamente, en ese tiempo, la mayoria de los estudios reportados
no solamente se referian a los sistemas de produccién europeos con sus razas
autéctonas (muchos de los trabajos procedian de Europa del Este) sino que,
en algunos casos falté también un adecuado diseiio estadistico o un analisis
apropiado para validar comparaciones y conclusiones. Estas deficiencias
fueron indicadas por Turton (50).

Dadas las consideraciones anteriores, es obvio, a pesar de los esfuerzos
realizados en revisiones anteriores, que la castracién tardia per se, no ha sido
sujeta a un andlisis exhaustivo directo, a fin de dilucidar sus efectos sobre el
crecimiento de los animales y la calidad de sus carnes.
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En las dltimas dos décadas, la edad o el peso al momento de la
castracién, todavia mantienen la atencién de muchos investigadores
alrededor del mundo, como lo revela el volumen de informacién disponible
sobre este tépico. Existe un renovado interés en el uso de la castracién tardia,
especialmente entre cientificos y productores de Norteamérica.

En esta revisién bibliografica se examinan los resultados de comparar
edades o pesos a los cuales se haya realizado la castracién, procurando los
siguientes objetivos:

1) Clarificar el efecto del momento al cual se realiza la castracién, sobre
variables del crecimiento y/o aprovechamiento del alimento (Comparacién de
castrados entre si, a diferentes edades o pesos).

2) Observar los efectos de la Castracién Tardia sobre las variables
anteriormente mencionadas en contraposicién a los animales que se dejan
intactos para la produccién de carne (Comparacién de los castrados
tardiamente vs. TOROS).

3) Determinar las ventajas y desventajas zootécnicas que conlleva el
actodela castracién en cualquier momento, considerando el plano nutricional
(Comparacién de TOROS vs. NOVILLOS),

Estos objetivos se aspiran lograr mediante la expansién de la
informacién presentada en revisiones previas sobre la materia, con la
inclusién de nuevos articulos y contrastando los reportes originados en sitios
geograficos muy diversos. Se traté de incluir, en lo posible, experiencias
logradas en sistemas de produccién extensivos del trépico. Este enfoque
permitié una discusién amplia, y a la vez basada en datos m4s confiables
desde el punto de vista estadistico.

Consideraciones Generales

Los términos Castracién Tardia o Animales Castrados Tardiamente
(CTARDE), son utilizados con cierta frecuencia en la literatura y en el argot
ganadero de algunos paises, pero no hay una nocién clara de cuindo la
practica de la castracion en machos puede ser considerada tardia -o
temprana- durante la vida productiva de un animal, ni existen
recomendaciones concluyentes sobre el momento éptimo (fisiolégico o
econémico) para retirar los testiculos y con ello mejorar la productividad de
los animales castrados. Siendo asi, las apreciaciones empiricas y el uso
ambiguo del término, ha contribuido indudablemente a una gran cantidad de
confusiones acerca de la conveniencia de la técnica para un sistema
determinado.

En la ausencia de una definicién universal de Castracién Tardia y dadas
las dificultades que se encuentran cuando se tratan de establecer, desde un
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punto de vista fisiolégico o econémico, rangos adecuados de peso o edad a la
cual esta practica debe ser hecha, se consideré dividir arbitrariamente a los
animales sujetos de tratamiento, en cinco categorias distintas: 1) Castrados
Temprano (CTEMP): cuando la castracién se hizo a edades menores de 4
meses o menos de 100 kg. de peso vivo. 2) Castrados Ligeramente Tardios
(CL TARDE): cuando la castracién se hizo entre los 4 y 7 meses de edad o 100
a 250 kg. de peso vivo 3) Castrados, Moderadamente Tardios (CM TARDE) :
cuando la castracién se hizo entre los 8 y 11 meses de edad 0 251 a 350 kg. de
peso vivo, 4) Castrados Muy Tardios (CMUYTARDE): cuando la castracién
se hizo entre 12y 15 meses de edad 0 350 a 450 kg. de peso vivo, y 5) Castrados,
Extremadamente Tardios (CEXTARDE): cuando la castracién de hizo
después de los 15 meses de edad o a pesos superiores a los 450 kg de peso
vivo.

La seleccion de los datos o referencias para esta revisién se efectud
evitando, en lo posible, efectos ajenos a la castracién tales como los implantes
u otros tratamientos hormonales. Cuando los hubo, se hizo una observacién
al respecto. Para discernir los efectos reportados en la literatura de la
Castracién Tardia, la seleccion de los articulos y la tabulacién de los
resultados del presente estudio, fueron hechos presentando, no sélo las
diferencias dée TOROS vs NOVILLOS y los efectos de la Castracién Temprana
frente a la tardia, sino también entre los mismos CTARDE, considerando
diversas edades y pesos al tratamiento. En algunos casos, fue necesario
realizar cdlculos basados en los datos originales para uniformizar la
presentacion de los resultados.

Con el fin de unificar los diferentes enfoques que miden el crecimiento
animal.y su eficiencia, a los valores obtenidos por la Castracién Tardia para
las variables en estudio se le asigné un valor arbitrario de 100; con ello, se
traté de simplificar la interpretacion de las tablas, asignandole a los otros
tratamientos, los porcentajes relativos a la Castracién Tardia. .

Las tasas de crecimiento, tal y como se presentan, corresponden a los
valores de la ganancia diaria de peso (GDP). A este respecto, se ha advertido
que las ventajas entre un tratamiento y otro, expresadas porcentualmente,
son, por lo general, mas bajas cuando se calculan las diferencias entre
tratamientos, con el peso vivo logrado al final del periodo de prueba (50). En
tal sentido, la presentacién por separado de la GDP y de los pesos finales en
las tablas, tiene la ventaja de que permite eliminar una variabilidad aparente
que surgiria en la magnitud de los promedios para las diferencias
porcentuales, si se utilizaran, simultdneamente, ambas medidas del
crecimiento.

En algunos casos, en los que se reportan otros indicadores del
crecimiento (i.e., ganancia total de peso en la prueba), estos se indican en el
texto. También se presentan informaciones adicionales, tales como la
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intensividad del sistema de alimentacién y el momento en el cual ocurrié la

Castracién Tardia, dentro del periodo de la prueba. Con excepcién de la Tabla
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1, en las demas tablas se indican las diferencias estadisticas significativas
(valores P< .05). Donde no hubo significancia estadistica, se colocé NS o
cuando ésta no fue descrita por el autor, se abrevié con ND .

Efectos de la castracion tardia sobre el crecimiento

En la Tabla I se describe el pais de origen, la raza y el numero de
animales incluidos en la mayoria de los estudios revisados sobre Castracién
Tardia. Esta presentacion se hace en orden cronolégico de su publicacion. La
tabla provee la informacién original cuando ésta fue explicita, pero en unos
pocos casos, se procedié a una estimacién de la edad y/o el peso al cual la
castracién fue efectuada y el peso y/o edad terminales para los diferentes
experimentos.

La interpretacién de estos datos es complicada por el hecho de que el
peso final adquiere validez solamente en aquellos experimentos donde se
emplea una edad constante como punto final de la prueba. Sin embargo, un
examen rapido de esta informacién indica que, independientemente de la
edad o el peso a la castracion, los CTARDE son consistentemente més livianos
que los TOROS. Al comparar pesos corporales, las ventajas de los TOROS

‘sobre los CTARDE fluctuaron del 6 al 20 por ciento. En 15 de 45
comparaciones, la superioridad de los TOROS fue reportada como
gignificativa (P < . 05) y fluctué del 6 al 10 por ciento.

La situacién es menos clara cuando los CTARDE se compararon con los
castrados temprano (CTEMP). En una de las 33 comparaciones estudiadas
los pesos corporales fueron idénticos y en las 32 comparaciones restantes no
se reportaron diferencias significativas. La tendencia en la mitad de las
comparaciones estuvieron a favor de los CTARDE con ventajas mayores del
11 por ciento, mientras que la otra mitad favorecié a los CTEMP, con ventajas
menores en magnitud y que fluctuaron del 1.2 al 5.2 por ciento.

Las tablas numeradas del 2 al 5 ilustran las comparaciones usando la
GDP y la eficiencia de conversién alimenticia (EC) como indicadores del
comportamiento productivo.

La Tabla 2, donde se compara el desempeiio zootécnico de los castrados
ligeramente tardios (CLTARDE) contra los CTEMP y los TOROS, sintetiza
21 trabajos, relacionados con la fase de ceba, crecimiento y/o la combinacién
de las dos fases. En cuanto a la tasa de crecimiento, se observé que en 17 de
los 21 trabajos revisados, los TOROS superaron a los CLTARDE, fluctuando
esta ventaja entre el dos al 57 por ciento y en los tres trabajos restantes, las
diferencias fueron escasas e insignificantes (P < . 05). En nueve de los 17
trabajos en que los TOROS aventajaron a los CLTARDE, las diferencias se
reportaron como significativas (P < . 05).
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La comparacién de los CLTARDE vs. CTEMP indica que, con las
excepciones de Landon et al.(30) y Rostovcev y Svarc (41) donde salen
favorecidos los CLTARDE, no hay diferencias (P < .05) para la GDP o EC.

En 13 'de los 14 trabajos que reportan datos de EC para las
comparaciones de los CTEMP vs. los TOROS, estos ultimos tienden a
aventajar a los CTEMP pero las diferencias no fuerqn significativas (P > .05).

En la Tabla 3 se comparan los castrados moderadamente tardios (CM
TARDE) con los CTEMP y los TOROS en 11 trabajos que estudian la tasz. de
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crecimiento y la EC. En la totalidad de los estudios, los TOROS tendieron a
crecer mas rapido que los CMTARDE, pero solamente Worrell et al. (57),
reportaron las.diferencias como significativas, con ventajas de un 32% para
la fase de ceba y de un 20% cuando se abarca todo el periodo en estudio.

Al comparar los CTEMP y los CMTARDE, la mayoria de los trabajos
indican que el ritmo de crecimiento de castrados no se ve afectado por el
momento en que se ejecute la castracién. Por excepcion, Worrell et al. (57)
reportaron ventajas significativas del 15% para la fase de ceba y del 10% para
todo el periodo estudiado, a favor de los CTEMP.

En cuanto a la EC, en los nueve trabajos reportados (Tabla 2.2) la
tendencia manifiesta es que los TOROS aventajen a los CMTARDE pero sélo
uno de los reportes mostré esta ventaja como significativa (57) al englobar las
fases de crecimiento y ceba. Cinco comparaciones de CTEMP vs. CMTARDE
no pudieron arrojar diferencias (P < .05) entre los tratamientos en cuanto a
la EC.

La Tabla 4, donde se comparan los castrados muy tardios
(CMUYTARDE) contra los CTEMP y los TOROS, se basa en 12 trabajos para
la tasa de crecimiento y 10 para la EC. Las comparaciones de tasa de
crecimiento entre TOROS y CMUYTARDE reflejan el crecimiento mas
rapido de los TOROS. Ocho de estas comparaciones demuestran ventajas
significativas que van del 11 al 33 por ciento. No se detectaron diferencias
significativas entre los CTEMP y los CMUYTARDE.

La EC se consideré en nueve trabajos (Tabla 4) y en todos éstos, los
TOROS fueron m4ds eficientes aprovechando alimentos que los
CMUYTARDE; con cuatro de los trabajos reportando las ventajas como
significativas. Los CMUYTARDE no fueron diferentes a los CTEMP en la
EC segun los estudios considerados.

La literatura es escasa en cuanto al desempefo zootécnico de animales
castrados a edades avanzadas (castracién extremadamente tardia) y no se
obtuvo informacién sobre el comportamiento de los mismos con relacién a la
EC. En la Tabla 5 se comparan los castrados extremadamente tardios
(CEXTARDE) contra los CTEMP y los TOROS en 3 trabajos que solo midiercn
la tasa de crecimiento. De las cinco comparaciones disponibles, cuatro fuercn
realizadas a pastoreo en Brasil por Roverso et al. (42) y Pereira et al., (34)
para la fase de levante, ceba y el periodo total de la prueba, mientras que la
otra comparacion se hizo en confinamiento (35).

Uno de los trabajos de origen brasilero, comparé la castracién por
burdizo vs. la quirirgica (34) sin detectar diferencias entre los métodos para
la tasa de crecimiento, pero, independientemente del tipo de castracién, los
animales CEXTARDE salieron desfavorecidos con respecto a los TOROS
(P. < 05) al ser castrados a los 18 y 24 meses de edad. No obstante, cuando Ja
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castracién se efectué a los 30 m, Pereira et al (34) no lograron conseguir
diferencias con los TOROS.

Los otros trabajos (35, 42) no reportaron diferencias significativas entre
los tratamientos, aunque la tendencia estuvo en que los TOROS presentaran
un crecimiento méas rapido que los CEXTARDE. Al contrastar el
comportamiento de los CTEMP vs. los CEXTARDE, ninguna de las
comparaciones arroj6 diferencias significativas.

En la Tabla 6 se observan las diferencias relativas al crecimiento enfre
las diferentes categorias de Castracion Tardia. Se reportaron 9 trabajos para
la fase de crecimiento y/o ceba de estos animales. En estos estudios, se
observaron diferencias significativas entre los animales castrados a los 12
meses y los castrados a los 8 m, siendo los dltimos inferiores en un 2% durante
las fases combinadas del crecimiento y la ceba (53). Uno de los trabajos (19)
reporté una ventaja significativa del 5% en la tasa de crecimiento de los
animales castrados a los 18 m con respecto a aquellos castrados de 12 m.
Asimismo, otras dos referencias (19, 34) reportaron ventajas significativas de
los animales castrados a los 24 m sobre los castrados a los 12 m,
exclusivamente durante la fase de ceba. Sin embargo, Ivanov et al. (25) y
Kocenov (29) han reportado ventajas para novillos castrados a edades menos
tardias (4 y 5-6 meses, respectivamente) en comparacién con los castrados a
los 11-12 meses. El resto de los trabajos no resenan diferencias significativas
entre animales castrados tardiamente a diferentes edades o pesos. Tampoco
Andrade y Sampaio (3) realizando una prueba a pastoreo por 36 m,
encontraron efecto de la edad a la castracién (. e., 3, 8, 12, 24 6 30 m) sobre
el peso al sacrificio.

Comportamiento productivo de los toros en
condiciones nutricionales subéptimas.

De la discusién anterior se puede afirmar que en general, los TOROS
salen favorecidos en el desempeiio zootécnico, con relacién a los NOVILLOS,
independientemente de la edad o peso a la castracién, especialmente bajo
sistemas de alimentacién intensivos. Las revisiones de Brannang (8, 9) le
permiten concluir que el efecto reductor de la ganancia diaria por la
castracion esta alrededor de un diez por ciento (pudiendo fluctuar del 5-15%)
si el periodo de la comparacién se inicia a edades tempranas hasta llegar al
sacrificio, pero advierte que este efecto puede ser mayor (de 10 - 25 %) cuando
los célculos se efectian en periodos que involucran una mayor edad de los
animales, es decir, durante la fase de ceba de los animales.

Pese a esta generalizacion, parece que las ventajas de los toros no
pueden garantizarse cuando la comparacion se efectia a planos nutricionzles
moderados o bajos. Coincidiendo con Brannang (9) Andersen e Ingvartsen (1,
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2) han indicado que TOROS y NOVILLOS no difieren en apetito o capacidad
de consumo y que los NOVILLOS pueden acortar las diferencias con relacién
a los toros cuando estdn sometidos a dietas restringidas, es decir, cuando
disminuye el plano energético de la racién. Las recomendaciones de los
expertos en Estados Unidos (15) son claras: "los toros deben ser alimentados
con una dieta alta en energia, que contenga 80 a 90% de concentrados,
iniciAndose inmediatamente después del destete hasta su matanza, para
poder alcanzar maximas ganancias de peso". Si no se dan estas condiciones,
podria suceder lo sefialado por Turton (49, 50): que bajo condiciones de
pastoreo, los novillos pueden igualar o superar a los toros.

Este dltimo detalle adquiere especial significacién al momento de
considerar la castracion como una alternativa de manejo en sistemas
extensivos del trépico. Datos a pastoreo revelan que las diferencias en
ganancias de peso vivo entre TOROS y machos esterilizados fueron muy
pequeiias (54) o ausentes (31) sin que hubiesen diferencias significativas en
el peso al sacrificio o peso de la canal. Bailey y Hironaka (6) no pudiercon
conseguir diferencias entre novillos y toros cuando la comparacion se
efectuaba en periodos de pastoreo con sus madres o bien, destetados (198 dias
post-destete); sin embargo, cuando los grupos se sometieron a un régimen de
alimentaciéon a corral con dietas adecuadas, los toros demostraron sus
ventajas zootécnicas, lo cual concuerda con los datos de Wilson et al. (55). Si
los planos nutricionales son relativamente bajos, atin con la alimentacién a
corral, de toros en grupo, Joubert y Dreyer (26) han demostrado que la
respuesta somatogénica beneficiosa de los andrégenos se ve comprometida,
haciendo desaparecer las diferencias en peso con los castrados.

Pese a estas evidencias, Brannang (9) basado en otros trabajos a
pastoreo, asevera que cuando el periodo de estudio a pastoreo ocurre a edades
tempranas, los TOROS crecen tanto o mas rapido que los NOVILLOS
inclusive en el pastizal. Esta aparente contradiccién con Turton (49, 50) y
otros (6, 26, 31, 52, 55), se suma a la encuesta de datos a pastoreo en Brasil
(3, 34, 37, 42) y en Venezuela (24, 33) con especies mejoradas de pastos
tropicales, los cuales mantienen la tesis de que los toros son capaces de
obtener ganancias diarias a pastoreo y pesos al sacrificio, con o sin
suplemento, mayores que los NOVILLOS y que las diferencias en GDP
pueden alcanzar un 19% ain considerando toda la vida productiva del animal

(24).

Consideraciones finales

El uso de la castracién no es bien visto por grupos de activistas en pro
delos derechos y el bienestar de los animales, especialmente en Norteamérica
y Europa. Desde ese punto de vista, la gonadectomia se considera como vna
practica anacrénica y deshumanizada que somete a los animales a un
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sufrimiento innecesario y de dudosos resultados econémicos (12, 49)..Segin
Turton (49), las condiciones de mercado y la economia de la produccién, son
los que, en definitiva, dictaminan la puesta en practica de la castracién.
Donde exista un diferencial grande de precio en contra de los animales
enteros, que no pueda superarse con el desempefio zootécnico de los mismos,
se justifica la castracién; mientras que en escenarios donde no se sancionen
a los toros, especialmente a través de una clasificaciéon en canal, cobra fuerza
la tesis de dejar intactos a los machos cuando se cuente con buenos pastizales
o dietas adecuadas. La alternativa de la castracién tardia, en cualquiera de
los dos casos, presentada, respectivamente, por Roverso et al. (42) y Gregory
et al.(22), tiene sus inconvenientes, ya que el stress, el trauma y los riesgos
de la castraciéon incrementan con la edad (7, 11, 12, 45, 46), ademas de estar
sujeta a mayores criticas por parte de los promotores de los derechos para
animales (12).

Conclusiones

De acuerdo a la revision de literatura efectuada se pueden desprender
dos conclusiones generales:

1. Se corrobora la tesis sostenida en otras revisiones de que la tasa de
crecimiento y la eficiencia de conversién alimenticia de los TOROS son
mejores que las correspondientes a los castrados a cualquier edad, en la
mayoria de las comparaciones.

2. La inmensa mayoria de los trabajos no revelan diferencias entre los
CTEMP y los CTARDE para la GDP o EC; lo cual significa que el momento
al cual se haga la castracién no tiene mayor efecto sobre el comportamiento
productivo de los NOVILLOS.

Recomendaciones

1. De acuerdo a lo observado en la literatura disponible, se desprende
que en una ganaderia de "Doble propésito”, de tipo semi-intensiva, como se
le considera al modelo Zuliano, se justifica castrar los machos a temprana
edad y/o peso so pretexto de mejorar el manejo productivo y reproductivo del
rebafo, pero aceptdndose el riesgo de desmejorar el comportamiento
productivo inherente al macho sin esterilizar. Castraciones tardias no
convienen, dada la inutilidad zootécnica y los riesgos que ésta involucra,
ademas de las razones éticas manifiestas en esta revisién.

2. Por otra parte, para una ganaderia extensiva, donde se puede
disponer de grandes extensiones de pastizales mejorados para el levante y/o
ceba exclusiva.de TOROS; o en el otro extremo, para la ceba a corral con cietas
altas en energia, propia de los sistemas de produccién intensiva, se sugeriria
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no castrar a los machos, a fin de aprovechar las ventajas competitivas de los
enteros frente a los castrados en cuanto a productividad.

3. Finalmente, dado que algunos trabajos refieren mejores ganancias a
pastoreo de animales castrados frente a los TOROS, se recomienda realizar
mas investigaciones, especialmente en sabanas, bajo los sistemas -
tradicionales extensivos del trépico latinoamericano, a fin de dilucidar esta
aseveracion.
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