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Uso de ventiladores en galpones de pollos de
engorde bajo condiciones tropicales en el
Estado Zulia.

The used of fans in broiler houses under tropical
condition at Zulia State.
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Resumen

Bajo condiciones tropicales fueron criados 21.000 pollos de engorde de
las razas Arbor Acres y Hubbard, utilizando un disefio completamente
aleatorizado. Se evalué el uso de sistemas de ventilaciéon forzada en galpones
de cria y su efecto sobre la conversién alimenticia, ganancia promedio entre
pollos y mortalidad. Se utilizé una densidad de 7.84 aves/m®. El pr.mer
tratamiento consistié en un galpén equipado con sistemas de ventilzcién
forzada que funciondé las 24 horas del dia. El segundo tratamiento
correspondié a un segundo galpén equipado igual que para el primer
tratamiento excepto de los ventiladores. La ganancia promedio de peso entre
los pollos fue afectada significativamente por los tratamientos (P < 0.10). La
conversién alimenticia fue mejor en el galpén ventilado que en el de
condiciones normales. La mortalidad fue menor en el galpén ventiladas. Se
recomienda el uso de ventiladores como un medio eficiente y practico para
bajar la temperatura y la humedad relativa bajo condiciones tropicales en los
galpones de pollos de engorde.

Palabras claves: Ventilacidn, Pollos, Raza, Trépico, Crecimiento.

Abstract

Under tropicals conditions were used 21.000 broiler chickens breds
Arbor Acres and Hubbard and using a randomized desing. It was evaluate
the use of fans in broiler houses and its effect on the feed conversién efficiency,
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mean weith gain between birds and mortality. The chickens were housed at
density of 7.84 birds/m?. The first treatment consisted in a house equiped
with a system of forced ventilation during the 12 hours day. The second
treatment corresponded to a second house equiped in the some way that tke
firts treatmen without fans. It was found a significate difference between
treatmen (P < 0.10) in mean weigth gain. Food conversion efficiency in the
cooler house was better than under convetional conditions. Mortality wes
lower in the cooled house. It was recommended the use of fans as a cheapest
and efficient means of lowering air temperature and humidity under tropical
conditions inthe broiler houses.

Key words: Ventilation, broilers, breed, growth, tropics.

Introduccion

El Estado Zulia es el mayor productor avicola del pais, asigndndosele
aproximadamente un 30% de la produccién total nacional; ya que produce
aproximadamente 60 millones de kg de carne de pollo por afio. La produccién
comercial de pollos de engorde, requiere la optimizacién de los recurscs
invertidos en la unidad de explotacién a fin de lograr margenes adecuados en
la relacién costo-precio, que permita la subsistencia de este renglén, donde
sblo permanecera el productor mas eficiente.

El medio ambiente ideal para la produccién de pollos de engorde es seco
y fresco, temperaturas con un rango entre 12°C a 26°C y menos de 70% de
humedad relativa. E1 Municipio Urdaneta es una zona seca pero no fresca
por lo cual el medio ambiente externo no es desfavorable para la produccién
de pollos de engorde. En esta zona se encuentran aproximadamente el 60%
de las granjas de pollos de engorde del Estado Zulia.

En las ultimas semanas de produccién de un lote de pollos, la humedad
relativa en el galpén aumenta, alcanzando valores de més de 90%. La materia
fecal es descompuesta y se producen gases amoniacales altamente irritables.
Todo esto forma un triangulo temperatura-humedad-gases; que afectan de
manera adversa el rendimiento de los pollos.

Estas condiciones en los tltimos dias de cria del lote, unido a una
liberacién de gases amoniacales por una ventilacién no adecuada, constituye
un factor detrimental en la produccion de pollos en el Municipio Urdaneta,
dichos factores son impedimentos para el funcionamiento del sistema
natural de enfriamiento del pollo. Una ventilacion adecuada elimina el exceso
de humedad, gases amoniacales y mantienen una temperatura ambientel
adecuada que permitira disipar el calor por las aves (9).

A tal efecto de lo anteriormente expuesto esta investigacion ha trazado
los siguientes objetivos.
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1 Estudiar el uso de un sistema de ventilacién forzada en galpones
comerciales de pollos de engorde bajo condiciones tropicales.

2 Analizar su efecto sobre las variables productivas: conversién
alimenticia, peso vivo de las aves al matadero y mortalidad de las
aves.

Materiales y métodos

El estudio se realizé en una granja comercial de pollos de engorde,
ubicada en el Municipio Urdaneta del Estado Zulia, caracterizada dicha zona
por presentar una baja precipitacién y una alta temperatura promedio

Se utilizaron 21.000 pollitos sin sexar de las lineas Arbor Acres y
Hubbard, los cuales se distribuyeron mezcladas y se asignaron
aleatoriamente, sin considerar el efecto de linea o raza en los dos galpores de
134 m de largo por 10 m de ancho, piso de cemento y brocal de 25 em.

Los tratamientos fueron los siguientes: 1) Un galpén equipado, con un
sistema de ventilacion forzado, compuesto por una bateria de seis
ventiladores con capacidad para mover 333 m? de aire/min, colocados en el
centro de 110 ecm del piso, equidistantes a 22 m uno del otro con una
inclinacién de 20° hacia el techo de tal forma crear una especie de tine’ para
empujar el aire hacia el techo y desplazar el aire caliente, los gases
amoniacales y la humedad. Los ventiladores funcionaron a partir de los 14
dias de edad durante 24 horas en forma continua hasta el dia 56. II) El
segundo galpén se equip6 igual excepto los ventiladores.

Cada galp6n esta equipado con 20 bebederos/1.000 pollitos y un
comedero/100 pollitos. Los galpones durante los primeros dias de edad,
permanecieron con sus paredes cubiertas con cortinas que permiten
mantener la temperatura interna en el rango de 32,2°C, a 1a semana de edad
comenzé el estudio, inicidndose en el tratamiento 1.

Los pollitos fueron recibidos en un galpén ofreciéndoseles un espacio de
30 m de largo por 10 m de ancho.

Se utilizé alimento comercial para pollos de engorde ad-linitum,
consumiendo durante las 4 primeras semanas un alimento iniciador y las
tltimas 4 semanas un alimento terminador o racién de acabado; el suministro
de agua se realizé ad-libitum.

Los programas sanitarios y de vacunacién fueron de acuerdo a las
pautas establecidas por la empresa que provee las aves a la granja donde se
realizé el ensayo.

Durante el ensayo se llevé un registro diario del consumo de alimento y
la mortalidad en cada galpdn; dicho registro fue resumido cada semana y
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luego agrupados para obtener los datos acumulados por periodo de 14 dias.
En cada galpén se tomaron al azar 600 pollos sin sexar, que se pesaron
individualmente cada 14 dias, no correspondiendo las mismas aves en cada
pesaje.

El caleulo de las variables se efectiio de la siguiente manera:

Mortalidad: Relacién entre el nimero de aves muertas y los descartes,
y el total de aves iniciadas por galpén.

Conversion alimenticia: Relacién entre el total de alimento
consumido, expresado en kg y el total de kg de carne de ave producida.

Consumo de alimento: Relacién entre el total de alimento consumido,
expresado en Kg y el total de aves vivas en ese periodo.

El disefio experimental utilizado fue completamente aleatorizado,
incluyéndose como variable discreta independiente el efecto del sistema:
ventilacion forzada y sin ventilacién. Como covariable se considerd el efecto
del peso inicial al comienzo del ensayo. Como variable dependiente se
incluyeron las ganancias de peso desde el primer dia hasta los 14, 28, 42, £
y las conversiones de alimento para los tres periodos de 14 dias c/u.

Para determinar la dependencia de la mortalidad con respecto d-=1
sistema (uso de ventiladores), se realizé una prueba de independencia de Chi
Cuadrado (X2) con los valores acumulados de aves muertas para los tres
periodos correspondientes. No se consider6 el efecto de 1as Lineas puesto que
sb6lo se dese6 determinar el efecto de ventilacién forzada versus sn
ventilacién, las dos lineas de aves fueron consideradas como un solo grupo, a
las cuales se les dio el mismo tratamiento.

El modelo Aditivo Lineal que describe una observacién particular es:
Yij = u+ Si+ bl (xij - X )+ Eij

Yij = Variable a estudiar de la j-ésima observacién en el i-ésimo
tratamiento.

L= Medida general de la poblacién
Si = Efecto del i-ésimo sistema (i=con ventilador y sin ventilador).
bl = Coeficiente de regresién linea!

Xij = Peso inicial de la j-ésima ave en el i-ésimo sistema
(J=12.... ,600)

= Peso promedio inicial de las aves

Eij = Error experimental
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Cuando se detectaron las diferencias significativas entre tratamientos,
se utilizaron pruebas de significancia para comparar medias entre los
tratamientos.

Resultados y discusion

Consumo de Alimento:

En las tablas 1y 2 se presenta el consumo de alimento expresado en kg
para cada tratamiento.

Tabla 1. Registro de alimento en el tratamiento 1.

Consumo Consumo

~ Consumo diario 1/dias Semanal'  Acumulado
\% S D L M M J

1 80 80 80 120 160 240 240 1000 1000
2 240 240 320 320 360 400 400 2120 2120
3 480 480 480 560 560 640 720 3920 7040
4 800 800 800 880 880 880 960 6000 13040
S 960 960 960 960 960 960 960 6720 19760
6 1040 1120 1120 1200 1200 1200 1200 8080 27840
7 1280 1280 1280 1250 1280 1280 1280 8960 35600

8 1360 1360 1360 1360 1360 1360 1360 9520 46538
1/ Expresados en Kilogramos o 7

2/ Los ventiladores fueron usados a partir de los 14 dias de edad

El consumo de alimento fue similar en ambos tratamientos, se okserva
que el total de alimento consumido por los pollos para el tratamiento 1 fue
mayor que para el tratamiento 2.
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Tabla 2. Registro de alimento en el tratamiento 2.

Semana Consumo diario!
dias

v S D L M M J

Consumo  Consumo
Semanal' Acumuladc

1 80 80 120 120 160 240 240 1000 1000
2 240 240 320 320 360 400 400 2120 3120
3 480 480 560 560 560 640 720 3920 704(
4 500 500 880 556 880 880 960 6000 1304(
5 960 960 960 960 960 960 960 6720 1976(
6 1040 1040 1120 1200 1200 1200 1200 8080 2784(
7 1280 1280 1250 1250 1280 1280 1280 8960 3680C
8

1280 1280 1280 1250 1280 1280 1280 9040 4584(

1/ Expresados en Kilogramos

Mortalidad:

En las tablas 3 y 4 se presenta la mortalidad/dia, semanal y acuamulada,
expresada en nimero de aves y el % para cada tratamiento; observandose
que para el tratamiento 1 la mortalidad tanto semanal, acumulada y diaria
fue menor que para el tratamiento 2.

En la tabla 5 se analiza el efecto del uso de ventiladores sobre la
mortalidad de pollos. En el periodo comprendido entre los dias 29 y 42 se
observaron diferencias (P < 0.05) para la mortalidad entre tratamientos, la
mortalidad acumulada para ese periodo fue mayor en el tratamiento 2 hacia
el final del ensayo. La mortalidad acumulada entre tratamientos mostré
diferencias (P < 0.05), lo cual sugiere que hay dependencia entre la mortalidad
y el uso de ventiladores; lo que significa que se observan diferencias (P < 0.0%)
a favor del uso de ventiladores. Estos resultados coinciden a los reportados
por otro investigador (2), quien obtuvo mortalidades bajas en galpones
ventilados vs mortalidades altas en galpones no ventilados.
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Tabla 3. Registro de mortalidad en el tratamiento 1
Semana ) Dias S::nf:\lal Acummindo T e
v 8 D L M M
1 12 74 8 10 8 52 52 0.50
2 9 17 23 8 7 78 130 4.24
3 5 4 8 5 4 39 169 1.61
4 a8 5 & 8 & 32 201 1.91
5 3 2 4 4 3 25 226 2.15
6 b 4 3 3 8 30 256 2.44
7 3 8 7 4 23 60 316 2.01
8 6 4 36 13 10 80 396 3.77
1/ Los ventiladores fueron usados a partir de los 14 dias de edad
Tabla 4. Registro de mortalidad en el tratamiento 2
o L i, Ao
v 8 D L M M J
1 4 12 8 8 9 9 3 53 53 0.50
2 9 9 10 13 15 12 8 76 129 1.23
3 7 7 6 9 4 5 5 46 175 167
4 6 6 4 5 4 4 6 35 210 2.00
5 6 4 6 4 6 8 3 38 248 2.36
6 4 6 6 9 3 8 3 39 287 2.78
7 15 12¢ 12 27 20 30 18 138 425 4.03
8 22 26 26 104 67 24 25 306 731 6.90
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Tabla 5. Mortalidad en pollos de engorde sometidos a dos

ambientes.
- “E_d;;di - TI‘ratan:\iernto 2 7 Tratamiento 1
bas % %

1 0 0
14 1.23* 1.24%
26 2.00? 1.91%
A2 2.73" 2.444
56 6.96° ik i

14 -56 5.93P 2,538

1/ Los ventiladores fueron usados « partir de los 14 dfas de edad
Letras distintas son significativamente diferentes (P < 0.05) por la prueba de independencia.

La alta mortalidad en el tratamiento 2 determiné una mayorc
disponibilidad de espacio de comederos y bebederos por ave; esto pudiese sec
la razén de que en el 3er periodo los pollos ganaran mds peso y tuvieran mejor
conversién alimenticia. Asimismo para el periodo final se encontraron
diferencias (P < 0.05) en la ganancia de peso a favor del tratamiento 1, pern
el numero de aves al final y la mayor disponibilidad de espacio de comederos
y bebederos/ave puede ser la razén de que no se observaron diferencias
significativas para la conversién alimenticia.

Temperatura y Humedad Relativa

En la tabla 6 se presentan los registros semanales de la temperatura y
humedad relativa.

Es evidente el incremento de la temperatura y la humedad en el galpén
del tratamiento 2. El promedio diario de temperatura durante el ensayo 2 fus
de 31.5 °C y para el tratamiento 2, 28.8 °C. La reduccion promedio de 1a
temperatura maxima y minima por el uso fue de 2.35 °C:y 0.37°C y 1a
reduccién de la temperatura promedio diaria fue de 1.7°C. Estos resultados
concuerdan con los reportados por otro autor (2), quien sefiala en su ensayo
que obtuvo una reduccién en el promedio de las temperaturas maximas y
minimas, debido al uso de un sistema de enfriamiento evaporativo.
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Tabla 6. Registros semanales de la temperatura y la humedad

relativa.
Semana Tratamiento 2 Tratamiento 11
Temperatura Humedad Temperatura Humedad
Maxima Minima Relativa Miéaxima Minima Relativa
Maxima Maxima
(lC ')("/ {/{ ()(j (.U V [/[
1 33.50 25.00 745 33.50 25.00 75
2 33.00 26.00 i 33.50 26.00 77
3 34.00 25.50 78 31.00 25.50 74
4 34.50 26.00 82 31.00 25.00 74
5 34.50 26.00 85 31.50 25.50 TH
6 34.50 26.00 87 31.00 25.50 15
7- 35.00 26.00 90 32.00 25.50 76
8 35.00 26.00 90 32.00 25.50 7€
Promedios g4 o5 325.81 83 31.90 25.44 75
Promedio
diario
durante 231.50 29.80
todo el
ensayo

1/ Los ventiladores fueron usados a partir de los 14 dias de edad

La humedad relativa promedio observada para el tratamiento _. fue
menor cuando se comparé con el tratamiento 2. Esto sefiala que la humedad
relativa se redujo en un 8% con el uso de un sistema de ventilacidn,
contradiciéndose éstos resultados a los obtenidos por otro autor (2).

En este estudio no se midié la concentracién de gases amoniacales por
no tener el equipo adecuado. Sin embargo, fue evidente que la concentracién
de amonio en el galpén del tratamiento 2 se redujo considerablemente por el
uso de ventiladores.
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Peso Promedio Vivo, Ganancia de Peso y Conversion

Alimenticia:

En la tabla 7, se presenta el peso vivo promedio, la ganancia de peso y
la conversién alimenticia de los pollos de engorde a intervalos de 14 dias.

Tabla 7. Peso promedio vivo, ganancias promedio de peso y
conversion alimenticia en pollos de engorde sometidos a
dos ambientes.

Edad Tratamiento 2 Tratamiento 1

Dias o + -
1 Peso Promedio vivo 1 38.88 +0.08 38.81+0.08
14 Peso Promedio vivo 254.27 +0.87 256.36 +0.86

Ganancia de peso 2 215.40 +0.86" 215.40 +0.862
Conversién alimenticia 1.41° 1.40%
25 Peso Promedio vivo 767.93+ 1.43 782.53+ 1.72
Ganancia de peso 513.64+ 1.34° 526.19+ 1.34°
Conversién alimenticia 1.89P 1.83%
42 Peso Promedio vivo ~ 1359.05+5.81  1350.12 +5.83
Ganancia de peso 591.13+ 6.01° 576.57+ 6.017
Conversién alimenticia 2.63% 2.72P
56 Peso Promedio vivo 1899.00 +0.08 1917.00 +£0.08
Ganancia de peso 539.98 + 5.58° 557.85 + 5.58P
Conversién alimenticia 3.67% 3.65%
14 - 56 Ganancia de Peso  1644.73" 1660.63?

1/ 2/ Expresado en gramos
Medidas con letras distintas para el mismo perfodo son significativamente diferentes (P <0 10).
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La variable ganancia de peso presenté diferencias (P < 0.05) entre los
tratamientos, en la cual los pollos del tratamiento 1 ganaron més peso
(1660.63 vs 1644.73).

En general los pollos criados bajo un ambiente moderad> de
temperatura, humedad y gases amoniacales mostraron mejor crecimiento y
menor mortalidad que los criados bajo condiciones adversas. Estos resultados
son similares a los encontrados por otros autores (2). Los pollos asignados al
tratamiento 1 ganaron mas peso durante los 14 primeros dias, estando las
aves en igualdad de condiciones; lo que significa que dicha variable difirié
(P< 0.05) entre los tratamientos.

La conversién alimenticia fue mejor para el tratamiento 1, presentando
diferencias (P < 0.10).

Para el segundo periodo (15-28 dias), los pollos del tratamiento 1
ganaron mas peso Yy la conversién alimenticia fue mejor que cuando se
compard con el tratamiento 2, lo cual muestra diferencias  significativas
(P < 0.01). Sin embargo para el tercer periodo (29-32 dias) los pollos en el
tratamiento 1 mostraron mas ganancias de peso, siendo significativaniente
diferente (P < 0.01). Para el periodo final (43-56 dias) los pollos en el
tratamiento 1 ganaron mas peso, indicando diferencias (P < 0.05), pero la
conversién alimenticia no fue afectada significativamente. La conversion se
relaciona en forma lineal con la edad en el tiempo. Para el tratamiento 1 la
conversiéon alimenticia fue de 1.40, 1.83, 2.72 y 3.65 para todos los periodos
vs 1.41, 1.89, 2.63 y 3.67 para el tratamiento 2. Resultados similares fueron
encontrados por otros investigadores (8) quienes sefialaron la importancia de
reducir el ndmero de dias en la eria, ya que a medida que el pollo va creciendo
es menos eficiente por lo que necesita mayor cantidad de kg de alimentc para
producir un kg de carne.

Comportamiento productivo de los pollos de engorde

sometidos a dos ambientes:

Se encontraron diferencias (P < 0.10) en cuanto a la conversién
alimenticia, mortalidad y total de kg de carne producidos, para los pollos del
tratamiento 1, siendo los indices mayores para dicho tratamiento cuando se
compararon con los del tratamiento 2 (tabla 8).
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Tabla 8. Comportamiento productivo de pollos de engorde
sometidos a dos ambientes.

Tratamiento 2 Tratamiento 1

2

Densidad (aves/m 7.84 7.84
Peso Promedio a los 56 dias ! 1899.00P 1917.00°
Peso Promedio en canal ! 1614.10P 1631.10°
Rendimiento en canal 85 85
Ganancia de Peso 1: 14-56 dias 1644.73° 1660.63%
Total de alimento consumido por 45840.00 46320.00
tratamiento
Total de pollos iniciados por 10500 10500
tratamiento
Total de pollos beneficiados por 9769P 101042
tratamiento
Mortalidad (%) 6.96° 3.77
Total de carne producida para 18551.30 19369.40%
tratamiento 2
Conversién Alimenticia final 2.47P 2.392

1/ Expresado en gramos 2/ Expresados en Kilogramos.
Medidas con letras distintas para el mismo perfodo son significativamente diferentes (P < 0.10).

Conclusiones

En general, en este estudio los pollos ¢riados bajo un ambiente moderaco
de temperatura, humedad relativa y gases amoniacales, mostraron mejor
crecimiento y menor mortalidad que aquellos criados bajo condiciones de
mayor temperatura y mayor humedad relativa.

El uso de ventiladores redujo la temperatura promedio del dia en la
humedad relativa, mejorando las condiciones ambientales dentro del galpéa.
Existe una dependencia entre la mortalidad y el uso de ventiladores en las
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semanas finales en la cria de pollos de engorde. La mortalidad en el galpén
ventilado fue menor.

Los pollos en el galpén ventilado durante todo el periodo de ensayo
ganaron mas peso obteniéndose un 4.22% més de kg de carne de pollo al
matadero. La conversién alimenticia final fue mejor para el galpén ventilado,
lo que implica que se obtuvo un ahorro de alimento de 3.3% a favor de éste.

Recomendaciones

1. El uso de ventiladores como el medio m4s eficiente y practico para
reducir la températura y humedad relativa bajo condiciones tropicales dentro
de los galpones de pollos de engorde.

2. Hacer una investigacién complementaria para establecer el nimero
optimo de ventiladores por galpén y/o el numero de m” de galpér. por
ventilador.

3. Hacer investigacién para conocer el efecto del uso de ventiladores
sobre los pardametros econémicos de la unidad de explotacién avicola tales
como: costos totales de produccién, ganancia neta y rentabilidad.
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