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Efectos de algunos factores fisiolégicos,
ambientales y genéticos sobre la produccion de
leche en un rebano mestizo indefinido

Effects of some fisiologic, ambiental and genetic

factore on the milk production of an undefined
hybrid herd

Eduardo Noguera A
Oscar Abreu F.2

Resumen

Se estudié el efecto de algunos factores fisiolégicos, ambientales y
genéticos, sobre la produccién lictea (PL) de un rebafio de mestizaje
indefinido durante 1983 - 1987, Estos animales constituyeron un pie de cria
en la estacién local "El Guayabo", Municipio Catatumbo, Edo. Zulia a 35
msnm, bosqué himedo tropical con temperaturas medias anuales de 28°C y
80% de humedad relativa. Las vacas fueron mantenidas en potreros de pasto
aleman (Echinochloa polystachia), suplementadas con 1 kg de concentrado y
sales minerales ad libitum. Se ordefiaba con apoyo del becerro. Se realiz6 un
andlisis de varianza-covarianza por el método de cuadrados minimos,
estudidndose los efectos: ano (A), época (E) y mes de parto (M), namero de
lactancia (NL), tipo racial (TR) y las covariables: peso del becerro (PB), peso
de la vaca (PV), periodo de servicio (PDS), y seco (PS) sobre PL a 30, €0, 90,
120 dias y total. De igual forma se hizo un anaélisis similar para la du-acién
de la lactancia (DL) donde se estudié: época (E) y afio (A) de parto, sexo del
becerro (S) y las covariables periodo de servicio (PDS), peso (P) y edad de la
vaca (ED) al parto. Los promedios para el PL a 30, 60, 90, 120 y total fueron
2141.3 £ 58.6.,470.3+126.9., 667.2 +£ 142.7, 922.6 + 190.0 y 1426.1 + 402.1
dias respectivamente. PB 31.5 + 6.0 kg. PV 430.2 £ 42.9 Kg PDS 96.6 + 34.6
dias y PS 156.9 + 91 4 dias. Se observaron efectos significativos (P <0 05) de
A.NL. PV, PDS, PS, Ax TR, E x TR, NL x TR, sobre PL a 30 dias; A, NL, PV,
PS, Ax TR, NOL x TR, sobre PL a 60 dias; A. NL, TR, PV, PDS, PS, A x TR,
NL x TR sobre PL a 90 dias; A. NL,, TR, PV, PDS, PS, Ax TR, E x TR, NL x
TR sobre PL a 120 dias: A, NL, TR, PDS, PS, Ax TR, E x TR, NL x TR sobre
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PL total. La DL fue de 251 + 55.2 dias y la ED al primer parto fue de 35 + 5
meses. Se observé un efecto significativo (P<0.05) de S sobre DL.

Palabras claves: Produccion lactea, factores, indefinido.

Abstract

It was studied the effects of some fisiologic, ambiental and genet.c
factors on the milk production (PL) of an undefined hybryd herd, during the
1983 - 1987 period. Animals constituted the breeding herd of El Guayako
Local Station, located at the Catatumbo county. Zulia state. 35 mosl in a
region classified as tropical humid wood, with an annual average
temperature of 28°C and 80% relative humidity. Cows were mantained
grazing aleman pasture (Echinochloa polystachia), caily supplemnted with 1
kg of concentrate, and ad lib mineralized salte and milked with the calf.
Analysis of variance-covariance using the minimun square desing was dore
to study the effects of: year (A), season (E), month (M) of farrow, lactatirg
number (NL), breed (TR) and the covariables calf weight (PB), cow weight
(PV), service period (PDS) and dry period (PS) on the milk production (PL)
at 30, 60, 90, 120 day and total. Similarly it was done an analysis ffor lactaticn
length (DL) to study the effects of season (E) and year (A) of farrow, calf sex
(S) and the covariables service period (PDS) and weight and age of the cow.
Averages values to PL at 30, 60, 90, 120 day and total were 241.3 £58.6,470.3
+126.9,667.2+ 142.7,922.6 + 190.0 and 1426.1+402.1 Kg respectively. There
were observed significant effects (P < 0.05) of A, NL, PV, PDS, PS, Ax TR, E
x TR, NL x TR, on PL at 30 days; A, NL, PV, PS, Ax TR, NL x TR on P 60
days; A, TR, PV, PDS, PS, Ax TR, NLx TR on PL a 90 days; A, NL, TR, PV,
PDS, PS, Ax TR, E x TR, NL x TR On PL at 120 days. A, NL, TR, PDS, P3,
Ax TR, ExTR, NLx TR on PL total. On the other hand. DL was 251 + 55.2
days, and age at the firts farrow de 35+ 5 months. Additionaly it was observed
a significant effects (P < 0.05) of calf sex on DL.

Key words: Milk production, factors, undefined.

Introduccion

La Cuenca Sur del Lago de Maracaibo se caracteriza por ser una zona
productora de leche por excelencia y la cual proviene de un tipo de ganaderia
semi intensiva de doble propésito que busca en mayor parte la produccién de
leche, con el empleo de pastoreo y escasa suplementacién de alimentos
balanceados.

Se desarrolla esta ganaderia en zonas de elevada temperatura, alta
humedad relativa y abundante pasto que varia de acuerdo a las condiciones
ambientales.
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La productividad y la eficiencia reproductiva expresan distirtas
caracteristicas de comportamiento animal. Ambas estdn en estrecha relacién
y sujetas a diferentes influencias ambientales, fisioldgicas y genéticas (12),
los cuales se deben considerar para decidir la utilizacién de una raza para la
produccién en una regién determinada.

Entre los principales factores que influyen sobre la capacidad
reproductiva de los rebarios se ha sefialado que el ario (23,6), 1a época al parto
(23), tipo racial (5,6) el peso del animal al parto (12), 1a edad al parto (13,21),
el periodo seco previo al parto {4,14), el periodo de servicio (18) afectan
considerablemente la capacidad productiva de los animales.

El presente trabajo tiene como objetivo determinar niveles de
produccién lactea a 30, 60, 90, 120 dias y total, ademas de duracién de la
lactancia e identificar algunos factores fisiolégicos, genéticos y ambientales
que la afectan.

Materiales y métodos

La informacién utilizada en el presente trabajo proviene de los registros
sobre produccién de leche de un rebafio de mestizaje variado de la Estacién
Local "El Guayabo", adscrita al Fondo Nacional de Investigaciones
Agropecuarias (FONAIAP-CIADEZ), ubicada a 9 km de la poblacién del
mismo nombre, Municipio Auténomo Catatumbo, Sur del Lago de Maracaibo.
La zona esta clasificada como bosque himedo tropical, a una altitud de 35
msnm, con temperaturas medias anuales de 28°C y humedad relztiva
promedio de 80%. La distribucién de las lluvias durante el afio es irregilar,
del tipo bimodal y alcanza niveles superiores a 2000 mm (8).

El rebario estaba formado por 118 vacas de mestizaje variado y coa un
fenotipo predominante Cebti, mantenidas bajo condiciones de pastoreo
rotacional de potreros con pasto alemdn (Echinochloa polystachia),
fertilizadas con 200 kg/ha de urea en dos aplicaciones, a la entrada y salida
de las lluvias; suplementadas sin tomar en cuenta el nivel de produccién
diaria, con 1 kg de concentrado comercial (18% de proteina cruda) y ademas
disponian de sales minerales ad [ibitum.

Se ordefiaba dos veces diarias a fondo en forma manual, utilizando los
becerros como apoyo para estimular la bajada de leche, la produccién
individual de cada vaca fue anotada diariamente a partir del cuarto dia
después del parto. El programa sanitario contemplaba desparasitacién de
paré4sitos gastrointestinales y pulmonares, programados segin incidencia. Se
vacunaron contra septicemia hemorragicas, carbén sintomaético, edema
maligno, brucelosis (solo en hembras entre 3 y 8 meses de edad) y aftosa. Se
realizaron pruebas diagnésticas contra hematozoarios, tuberculosis,
brucelosis y leptospirosis.
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El anAlisis de los datos de 277 lactantes se realizé por el método de los
minimos cuadrados mediante un analisis de varianza-covarianza, donde se
estudiaron las siguientes variables dependientes: produccién lactea (PL),
produccién durante los 30, 60, 90, 120 dias de lactancia (P30), 60, 90, 120) ¥
duracién de la lactancia. Se tomaron como variables discretas para
productividad: namero de lactancia, época de parto, mes de parto, afio de
parto, tipo racial de acuerdo al genotipo paterno y las interacciones AxE,
AxNL, AxTR, ExNL, NLxTR y como covariables peso del becerro, peso de la
vaca al momento del parto, periodo de servicio en dias y periodo seco previo
al parto en dias.

El modelo matematico usado fue:

Yiitimn = L+ Aj+ Ej+ NLk + TR1 + Mm + (Ai x E;j) + (Ai x NLk) +
(AixTR) + (Ejx NLk) + (Ejx TRpD + (NLk x TRD + B1(PB) +

B2( PV) + B3(PS) + B4 (PSP) + ejjklm

donde:
-Yijklm: Corresponde a las variables PL y P(30, 60, 90, 120).
u:  Promedio teérico de la poblacién.
Ai:  Efecto del afio de parto: i= 83, 84....86.
E;j: Efecto de la época de parto: j= 1 Ene. Mar.
2 Abr. Jun.
3 Jul. Sep.
4 Oct. Dic.

NLx: Efecto del nimero de lactancia K=1, 2, 3, 4.
TRi1: Efecto del tipo racial.1= 3 Gir

21 > Holstein

23 > Gir

24 > Carora

25 > Criolla

27 > Brahman

28 > Guzerat

29 > Nellore

28

Ot
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34 > Cebu
42> V2 V2

Mm: Efecto del mes de parto:m=1,2,3....12

B1, B2, B3, B4: Efecto del peso del becerro (Kg), peso de la vaca al momento
del parto (Kg), periodo de servicio y perfodo seco previo al
parto en dias (Covariable).

eijkim: Error experimental.

Para duracién de la lactancia, las variables discretas fueron época de
parto, afio de parto, sexo del becerro y las interacciones Ex Sy Ax S y como
covariables peso de la vaca al parto, el periodo de servicio y 1a edad al psrto.

El modelo matematico usado fue:

Vik =1+ Ei+ Aj+ Sk+ (Eix Sk)+Aj x SK+ B1(PV) + Ba(PS) + Bs(ecdad)
+ %jk

donde:

Vijk = Corresponde a duracién de la lactancia.
= Promedio teérico de la poblacién.
Ei= Efecto de la época del parto i= 1 Ene. Mar.
2 Abr. Jun.
3 Jul. Sep.
4 Oct. Dic.

Aj= Efecto del afio de parto. j= 83, 84...87
Sk = Efecto del sexo del becerro. k= macho-hembra.

B1, B2, B3= Efecto del peso de la vaca al momento del parto, perfodo de
servicio y edad al parto (convariables).

%jk = Error experimental.

Resultados y discusion

En el cuadro 1, se presentan los promedios generales de produccién
l4ctea, peso del becerro al nacer, peso de la vaca al momento del parto, periodo
de servicio y periodo seco previo al parto.
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Cuadro 1. Promedios generales de produccién lactea, peso del
becerro al nacer, peso de la vaca al parto, Periodo de
servicio y seco previo al parto

Variables N° Promedio Desviaciéon Coeficiente

OBS General Estandard de
S - ”Vaxr'iggiéni

Prod. Lactea Total. Kg 216 1426.1 402.1 28.6
" 30 Dias. 216 241.3 58.6 24.3

" 60 Dias. 216 470.3 126.9 20
" 90 Dias. 216 667.2 142.7 21.4
" 120 Dias. 216 922.6 190. 20.0
Peso del Becerro. Kg. 344 31.5 6 19.0
Vaca " 350 430.2 42.9 9.0
Periodo de Servicios Dias. 261 96.6 34.6 35.2

Seco ! 221 156.9

91.46 58.2

Los valores obtenidos de 1426.1 + 402.1 Kg para produccién total y 470.3
+ 126.9: 667.2 + 142.7, 922.6 £ 190.0 Kg a 30, 60, 90 y 120 dias
respectivamente, resultan ser niveles de produccién normales para este t:po
de mestizaje variado en la cual resalta una mayor predominancia del Ceh,
més de un 70%. Un valor similar de 1434.2 Kg fue reportado para un fenotipo
predominante Cebu en fincas de la regién del Sur del Lago de Maracaibo (19).
En un estudio concluido en 1991 (11), sefiala valores de produccién en vacas
mestizas en los diferentes distritos del Edo. Zulia que varian de 1271 a 1996
Kg en 244 dias de lactancia.

El analisis de varianza-covarianza mostré diferencias estadisticamente
significativas (P < 0.05) en las producciones lacteas debido a efecto de:

a Ano del parto. El efecto significativo del afio observado sobre las
variables de produccién pueden ser atribuidas a condiciones am-
bientales dada por la condicién de la region de bosque hiimedo
tropical, con temperaturas medias anuales de 28°C. 80% de hume-
dad relativa y niveles de precipitacién que sobrepasan los 2000 mm
anuales los cuales condicionan el pastoreo, provoca una disminucién
del consumo de materia seca que repercute en la pérdida de peso.
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Varios autores en sus estudios reportan diferencias significativas
en produccién de leche debido a efecto de afio (1,2,3,6,7).

Epoca del parto: no se apreciaron diferencias para ninguna de las
variables de produccion, en relacién con las cuatro épocas del parto,
lo que indica que no hubo época critica en el suministro de fcrraje.

Estudios realizados sobre diferentes mestizajes y zonas geograficas
presentaron resultados similares (2,22,10,6).

Numero de la lactancia; mostré un efecto significativo en todas
las variables de produccién lactea. Este efecto de niimero de lactan-
cia estd en estrecha relacién con el mestizaje del rebafio, eficiencia
reproductiva y produccién lactea.

Tiporacial: afect6 la produccién a 90, 120 dias y total. El grado de
mestizaje est4 en estrecharelacién con la produccién lactea. Cuando
se tienen animales descendientes de toros cebuinos, estos son mas
risticos y resistentes a factores ambientales, pero con menns pro-
duccién de leche. Por el contrario, los descendientes de toros euro-
peos alcanzan mayor produccién pero son mas susceptibles a enfer-
medades tropicales, menos resistentes a los efectos del clima, acu-
san mayor indice de mortalidad y eficiencia reproductiva muy baja
(20). (36,38) observaron un efecto significativo del tipo racial sobre
la produccién lactea atribuido a condiciones de manejo, especial-
mente alimentacioén.

En el presente trabajo el efecto significativo puede ser atribuido: 1)
A la gestacién, en la cual los recursos energéticos son compartidos
gradualmente, aumentando en el tltimo tercio de la gestiéon entre
el feto y la produccién. 2) la conformacién del rebafio, en el cual hay
predominacién de Cebi.

Peso de la vaca al parto: afect6 la produccién a 30, 60, 90 y 120
dias de lactancia. Las vacas durante los primeros meses desgpués del
parto, sufren un caso especial de subnutricién, atin cuando reciban
cantidades liberales de una dieta adecuada. Bajo condiciones de
pastoreo esta situacién se agrava por la posible existencia de defi-
ciencias subclinicas de otros elementos y al considerable drenaje de
nutrientes en la leche (9). Resultados similares del efecto siznifica-
tivo sobre la produccién lactea fueron observados por (15.. En el
presente estudio el peso promedio de Ias vacas al parto fue de 430.2
+42.9 Kg (Cuadro 1), alcanzando un peso promedio al primer parto
de 428.5 £ 39 Kg. En novillas mestizas, se ha reportado un peso al
primer parto de 363 Kg, aproximadamente el 85% del pesc adulto
427.3 Kg (16). El peso al primer parto es uno de los principales
factores que se debe considerar prioritario en las explotaciones
bovinas (12).

531
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f Periodo de servicio: afectd la produccién lactea excepto a los 60
dias de la lactancia; ésto motivado a que en este periodo las funcio-
nes reproductivas se han normalizado (involucién uterina, actividad
ovarica). Cuando las novillas son servidas sin alcanzar el peso
6ptimo requerido y en vacas en condiciones corporales deficientes
ocasionan serios problemas al desarrollo del animal ya que a los
requerimientos nutricionales del crecimiento se unen los de la
prefiez (17).

El valor observado para el periodo de servicio fue de 96.6+ 34.6 dias.
(Cuadro 1) (18) reporté valores elevados el cual afectaron significa-
tivamente las variables de produccién lactea, afectando la produc-
tividad de la finca. Debe buscarse un periodo de servicio o intervalo
de parto concepcién que no exceda los 100 dias, como indicativo de
buena eficiencia reproductiva. (12).

g Periodosecoprevioal primer parto; presenté un marcado efecto
sobre todas las variables dependientes de produccién lactea. (14)
observaron un efecto similar, sefialando estos autores que con
periodos secos de 90 dias se obtienen mejores resultados de intervalo
de parto primer celo y primer servicio.

El valor promedio observado para el periodo seco previo al parto fue

de 156.9+91.4 dias, este valor resulta muy elevado y esta dado por

el alto grado de mestizaje que presenté el rebarfio, lo que influyé

sobre la produceién lactea y sobre la duracién de la lactancia ya que

en varios casos las vacas se secaban en los primeros dias post parto.

Con respecto a las interacciones afio x tipo racial, época x tipo racial,

nimero de lactancia x tipo racial, los efectos significativos observados sobre

la produccién lactea son atribuidos al tipo racial o grado de mestizaje sefialado
anteriormente lo cual influyé sobre la productividad lactea.

En el cuadro 2, se presentan los promedios de duracién de la lactancia
y edad al primer parto.

Cuadro 2. Promedios generales de duracién de 1a lactancia y edad al
primer parto.

Variables N° OBS Promedio Desviacion Coeficiente

General Estandard de Variacion
Duracién de la 249 251 55.2 16.9
Lactancia en Dias
Edad al primer 249 35 5 14.2

parto en meses
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El valor promedio de 251+55 dias en este estudio también resulta
normal debido a lo ya sefialado anteriormente para produccién de leche, sste
valor es similar al reportado a (19) de 269.7 dias para mestizaje Cebu en el
Sur de Lago de Maracaibo.

El analisis de varianza-covarianza mostré diferencias en la duraciéa de
la lactancia, debido a efecto de sexo de la cria (P<0.05). Los machos
presentaron lactancias mas largas que las hembras (258.7 Vs 243.7) lias
respectivamente.

El efecto de la edad al primero y sucesivos partos, cuyo promedio general
al primer parto fue de 35 £ 5 meses, resulté significativo (P<0.05) sobre la
duracién de la lactancia. Este efecto es atribuido al tipo racial, ambiente y
manejo especialmente nutricional en novillas, lo cual hace que llegue a una
edad tardia al primer parto. El promedio observado resulta muy alto en
comparacién con vacas de razas puras em medios templados, pero son
inferiores si se compara con promedios de 37.8 £ 3.7 meses (12) y de 4)-45
meses (11) obtenidos en otros tipos de animales mestizos en el Edo. Zu'ia y
otras regiones, donde se explotan animales de tipo semejante.

Conclusiones y recomendaciones

Los resultados obtenidos en el presente estudio permiten concluir que
para fomentar una ganaderia lechera o doble propésito, es necesario tomar
en cuenta factores ambientales, fisiol6gicos y genéticos ya que estos ejercen
gran influencia sobre la produccién ldctea demostrado por el efecto
significativo (P<0.05) que presentaron el afio, nimero de lactancia, tipo racial,
peso de la vaca, periodo de servicio y seco, ademas de la edad al primer parto.

Por otro lado el presente trabajo pone de manifiesto la importancia de
este rebafio de mestizaje indefinido como portador de genes que contribuyen
al mejoramiento de la ganaderia tropical lechera ya que se adapta al medio
ambiente tropical en la cual predomina una crianza semi-intensiva, a
pastoreo, con escaso alimento balanceado y es sometido a dos ordefios al dia
con apoyo del becerro, y posee una produccién media de 1426.1 Kg de lache
con 251 dias de lactancia.

Se recomienda en este caso aplicar los correctivos necesarios de los
factores que estdn incidiendo negativamente sobre la capacidad productiva
ya que ésta se refleja sobre la eficiencia reproductiva. Seleccionar animales
que se adapten al medio ambiente y que sean buenos productores, asi como
darle debida importancia al manejo de la finca: especialmente la alimentacién
en novillas y en el periodo y en el periodo de pre-parto.
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