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Resumen

Se realiz6 una descripcién (analisis descriptivo-observacional) de los
suelos y pastos de la zona de la Machiques-Col6n, Estado Zulia, que abarca
una superficie de 500.000 Ha aproximadamente, caracterizados por ser suelos
de baja fertilidad. Esta zona ha sido utilizada principalmente con fines
pecuarios, con una ganaderia de doble propésito basada en una alimentacién
de ganado bovino fundamentada en los pastizales de la zona. Los suelos de la
zona se ubican principalmente dentro del orden Ultisol, clasificados como
Typic Paleudult (bien drenados) y Aquic Hapludult (mal drenados). Los suelos
bien drenados poseen pH bajos, los valores oscilan entre 4,01 y 4,03, Ia
fertilidad natural es baja, el fosforo se encuentra en trazas, la textura es
Franco en los horizontes superficiales, al A1*3 oscila entre 0,95y 1,63 meq/100
g. En el area de buen drenaje se utilizan los pastos de género Brachiaria (B.
humidicola, B. decumbens, B. brizantha) entre otras, el Andropogon es una
especie que se ha comportado bien en la zona. En el area de mal drenaje las
especies que mejor se comportan son B. radicans, B. mutica y B. humidicola.
En cuanto a las leguminosas la regién presenta una alta potencialidad ya que
éstas se presentan en forma natural, para hacer un mejor uso de la regién es
recomendable el uso de Banco de Proteinas y asociaciones (B. decumbens y
Pueraria phaseoloides). La utilizacién de especies mejoradas del género
Brachiaria, ha provocado un cambio en la productividad, transformando las
dreas improductivas en potreros en buen estado. Con el uso de gramineas y
leguminosas adaptadas los problemas de erosién se han disminuido.
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Abstract

The soils and pasture species of the Machiques-Colén area state of Zulia
were described (descriptive analisis). This area covers about 500.000 Hz with
low fertily soils. It has been used for grazing with double purpose cattle fed
mainly with the pastures of the area. The soils of the area belong to well
drained soils show low pH values between 4.01 and 4.03 its natural fertily is
low, phosporous content is only traces, its texture is loamy in the surface
horizons and exchangable aluminium varies between 1.6 and 2.7 meq/100 g.
The poorly drained solis show pH values between 4.3 and 5.2, its texture is
sandy loam, the drained area grass species of the Brachiaria genus (B.
humidicola, B. decumbens, B. brizantha) are use and also Andrpogon has
adapted ifself well. In the poorly drained area the best adapted specizs are
Brachiaria radicans, B. mutica and B. humidicola. The arca offers excellent
possibilities for leguminous plants that in part belong to the natural
vegetation. In order to come to a better use of the area associations (for
instance B. decumbens with Pueraria phaseoloides) and the use of the Protein
Bank are recommended. The use of associations of pastures and leguminous
plants has helped to control erosion.

Key words: Acid soils, ultisol, gramineus and leguminous plants.

Introduccion

El suelo es la principal fuente  gién y tomar en cuenta que se traba-
de nutrientes para los vegetales yla  ja con un complejo dindamico-hidético,
sede de un gran nimero de impor- el cual es constituido por la asocia-
tantes transformaciones en el ciclo  cién suelo-planta-animal, para asi
de alimentos. Algunos suelos de la  obtener los mejores resultados en
zona humeda tropical presentanuna  cuanto a produccion y productividad
produccién baja (oxisoles y ultisoles)  se refiere.

ya que poseen una baja capacidad de La regién Machiques-Ccl6n era
intercambio catiénico y poca acumu-  ¢ongiderada como marginal para la
lacién de humus, debido a que las  produccién agropecuaria debido a
temperaturas favorecen una rapida |5 caracteristicas fisico-quimicas
descomposicién de la materia orga-  gye presentan los suelos, dejando de
nica y esto es debido a que las copio-  considerarse asi mediante la aplica-
sas precipitaciones lixivian del suelo  (ign a nivel comereial, de los ~esulta-
los nutrientes (2), haciendo los sue-  gos obtenidos en las investigaciones
los infértiles y pocos productivos,  realizadas por la Facultad ce Agro-
siendo estas las caracteristicas que  pomia de la Universidad d21 Zulia
presentan los suelos de la Machi-  gegde el afio 1970 en el area de suelos
ques-Colén, por tanto en la zona se  4¢jdos. Se seleccionaron especies de

requiere un manejo que involucre la  .)tivos agricolas y especies de gra-
complejidad del ecosistema de la re-
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mineas y de leguminosas forrajeras
adaptadas a las condiciones ecologi-

cas mediante la utilizacién de un
sistema de bajos insumos,

Materiales y métodos

Se realiz6 una investigacién de
tipo observacional y descriptiva, en
la regi6én de la Machiques-Colén (Fi-
gura 1), ubicada en la parte Suroeste
de la Cuenca del Lago de Maracaibo
entre los 10 y 8° de latitud Norte y
entre los 72 y 73° de longitud Oeste,
ocupando un drea de aproximada-
mente 500.000 Ha (12) (Figura 3).

La precipitacién de la zona es
de 1.500 - 3.200 mm/afio con una
distribucién bimodal (Figura 2). La
precipitacién aumenta en sentido
Norte-Sur y en sentido Este-Oeste
(6). La temperatura media anual es
superior a 26 °C, siendo la maxima
33 °C y la minima de 22 °C. La eva-
poracién es de 2050 mm/afnio (12) (Fi-
gura 2).

El régimen de humedad de los
suelos bien drenados es Udie, exis-
tiendo importantes dreas con regi-
menes de humedad Aquic. El 4rea
esta comprendida en la zona de vida
de Venezuela del Bosque Humedo
Tropical (8).

La vegetacién primaria de la
zona estd constituida por un estrato
de palmas que son corozo (Acrocomia
sclerocarpa), maporal (Roystonea re-
gia), albarico (Bractis setulosa), y la
vegetacion secundaria formada prin-
cipalmente por yagrumo (Cecropia
pellata), la mayor parte del darea ha
sido deforestada, presentando en la
actualidad una vegetacién secunda-
ria y la tendencia en el uso de la
ganaderia. En ella se encuentra una
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asociacién de Bosque denso alto con
pastizales establecidos. También
existen plantaciones de palma acei-
tera y de cultivo de cacao (Elaeis
spp., Theobroma cacao), 6000 Ha
aproximadamente.

Existe gran nimero de hormi-
gas, bachacos, comejenes y algunas
lombrices, las cuales juegan un ga-
pel importante en la evolucién de los
suelos (17).

Los suelos de la zona son A4:i-
dos, que se caracterizan por una bgja
fertilidad y la presencia de Al*? sien-
do ésta una de las causas principales
de los bajos rendimientos que se c¢b-
tienen de los cultivos en los tréopicos
y en ellos reside el mayor potenc:al
para solucionar futuros requeri-
mientos de alimento (1).

En la regién hay una sucesién
de paisajes dependiendo del relieve
y delsistema deposicional que prodo-
mine, una zona de colinas y lomas,
con dreas que presentan un buen
drenaje superficial y otras en mal
drenaje (6).

La mayor parte del 4area se ha
originado a partir de una formacién
geolégica perteneciente al final del
terciario, designada como formacién
"La Villa" y consiste principalmente
de areniscas y limolitas (12).

Estos suelos presentan una
alta susceptibilidad a la erosién, e¢n-
contrandose un factor de erodabili-
dad (K) con valores entre 0.22y 0 24
(19). Los contenidos de Ca, Mg 3y K



CcC A

Fig. 1.

W
\
+
!
\ L. VILL,
\ 0.ROSARIO
*
\
+
!
3
¢
:
! Y macioues
\ R ~,

X TACHIRA

FUENTE URDANETA |

Mapa de ubicacion

GOLFO

PARAGUAIPOA
VENEZUELA
SINAMAICA
CARRASQUERD ;
S RARELY] @9
MARA
\A
ALTAGRACA N
LA PAZ ) \ .
MARACAIBO / "(c
o
S RITA ke
CONCEPCION
CABIMAS
»
\—Qa‘l )
a TIA JUANA
LAGUNILL )
' i (
LAGO BACHAQUERO <
[ a
q 2
73 M.GRANCE
,’.‘
~
MARACA /! B8O i
PES

62

@ MomKN

TRUJILLO

Tropical

7~ Bosque Himedo
S| = Sector Mochiques - Caldn
82 = Sector Casiqua El Cubo
Sy = Sector Rio Escolonte - Rio Zulio



Revista de Agronomia (LUZ): Vol. 12, No. 1, 1995

0z

ov

09

o8

[o]o]]

ozl

ovl

09l

o8I

002

ozger

ove

[o}: T

o8z

00¢
ww

SeT

VAIL12343 NOIOVLIdIO3Nd

TIVIONILOd NODWNHIISNYHLIOLYAT — —— ——

0s39x3 DH_HDH_
woaza V//////)

09

08

[oJe]]

ozt

1ovi

1o91

osl

002

loee

ov2

092

osz

00¢
ww

Acidos

2

la suelos

idrico parce

Balance h

Fig. 2,

63



Martinez et al

SYO3NII0 []

viNvau3s [0
$0GI93L0Ma (ST 1NIA)
vo3n 3a sonans 271
- QuON| O ( STTILNIA)
vo3A 30 sonans 3

‘LOMd OM (SETIANIS
VoIA u.o uo..u:ny M
soaiov sovans WZA
QVUNEIUNI IFLINIT 4=~
sO0ly =
soavigod =2
ONI¥d SYNILINNVO ——

VAON3IA3T

vZoandn
30 UNVEYS -

Juneos

4 veal® vl

Q

0% 12

Y

|

0o 8+t vraovevnm

i a

o v

|
|
|

00024

00e5L

,90/s6

on sur

s

gi

4]
} ¥
=2
-
a8
° &
==
.-
g o
5T
LS &
: 3
mb\d o
2’ ©
R
= O
dmm
Uuh
SCP.
L ac
vo &
TT g
==
W w D
T g
o ~nd
ol £
=00
5 88&
O

Fig. 3.



Revista de Agronomia (LUZ): Vol. 12, No. 1, 1995

son muy bajos, la saturacién basica
esta por debajo de 17% (11). Senala
Rivillos (15) que la mineralogia de
las arcillas (Figura 4) est4 compues-
ta por Caolinita (64,4%), Vermiculita
(19,2%), Mica (13,7%) y Lepidocrita
(2,2%).

Clasificacién taxonoémica.

Bien drenados: Typic Paleu-
dult, Familia francosa fina silicea
isohipertérmica (11).

Mal drenados: Aquic Haplul-

dult, Familia arcillosa mixta isohi-
pertérmica.

Especies de pastos
utilizadas.

Hay que considerar las caracte-
risticas agroecolégicas de la regién
para asi garantizar la persistencia
de la especie (Cuadro 1).

Las especies mas importantes
producto de la investigacién en la
regién son:

En el area de buen drenaje:

Gramineas: Especies del géne-
ro Brachiaria, B. humidicola, B. de-
cumbens (20), B. dictyoneura, B. b-i-
zantha (16), B. radicans, B. mutica,
Andropogon gayanus (5) (9).

Especies naturales: Paspalum
virgatum (Cabezona) (13), Imperata
contracta (Paja pelaa) (7).

Leguminosas: Calopogoniun
muconoides (9) (18), Pueraria pha-
seoloides (9), Centrocema puber.s-
cens (9), Desmodium sp. (9)

Asociaciones: Una de las mis
exitosa en la zona es B. decumbens y
P. phaseoloides (14). Las asociacio-
nes gramineas-leguminosas propor-
cionan mejoras significativas en el
desempeiio de los animales (10) en
comparacién con las gramineas sem-
bradas solas.

En el drea de mal drenaje:

Gramineas: B. radicans, B.
mutica, algunos ecotipos de B. humi-
dicola (9).

Conclusiones

El uso de tierras en la Machi-
ques-Colén ha sido con fines pecua-
rios principalmente desde su apertu-
ra.

La utilizacién de especies no
adaptadas como: Guinea (Panicum
maximun), yaragua (Hiperrenia
rufa), llevé ala regién a un estado de
recesién severo.

La utilizacién de especies mejo-
radas del género Brachiaria por al
iniciativa de la Facultad de Agrono-
mia de LUZ (Programa de Investiga-

cién de Suelos Acidos), provocé un
cambio en la productividad en potre-
ros saludables generadores de rique-
za y bienestar socio-econémico para
la regién.

El uso de leguminosas corio
banco de proteinas y/o en asociacisn
con gramineas ha tenido un uso muy
limitado circunscribiéndose a parce-
las experimentales y algunos ensa-
yos semicomerciales.

La susceptibilidad de los suelos
a la erosién, es especialmente en al-
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Cuadro 1. Adaptacién hidrica de especies forrajeras importantes

en Venezuela.

Nombre nombre técnico precipitacién Long.
comin anual rangode  period
adaptacién seco  sequia inund
_ (meses)
Gramineas
Alemén Echynochloa polystachya 1.500 - 3.000 0-1 1 5
Para o Pdez Brachiaria mutica 1.400 - 2.500 0-1 1 5
Tanner Brachiaria radicans 1.300 - 3.500 1-2 2 5
Alambre Brachiaria humftdicola 900 - 2.500 2-3 3 4
Rhodesia Setaria anceps 750 - 2.500 1-3 3 4
Estrella Cynodan nlemfuensis 1.000 - 2.500 2-3 2 4
Sabanera Andropogon gayanus 700 - 2.500 3-4 3 3
Brizantha Brachiaria brizantha 1.000 - 2.000 3-4 3 1
Barrera Brachiaria decumbens 1.000 - 2.500 1-3 2 2
Pangola Digitaria decumbens 1.200 - 1.900 1-2 2 2
Swasi D. swasilandensis 1.200 - 1.900 1-2 2 3
Angleton Dichanthium aristatum 700 - 1.400 2-3 3 2
Rhodes Chloris gayana 600 - 1.400 4-6 4 2
Buffel Cenchrus ciliaris 350 - 1.300 5-8 5 2
Guinea Panicum maximum 750 - 1.800 2-5 4 1
Survenola Digitaria xumfolozi 700 - 1.500 3-8 4 1
Elefants Pennisetum purpureum 1.000-2500 1-2 2 1
Anjan Cenchrus setigerus 300 - 900 6-9 5 1
Leguminosas
Siratro de agua Macroptillum 700 - 1.600 3-4 3 5
lathyrotdes
Kudzxi Tropical Pueraria phaseoloides 1.300 - 2.800 1-2 2 3
Centro Centrosema pubescens 800 - 2.500 2-3 3 3
Alfalfita 800 - 2.500 2-4 3 3
Brasilefia Stylosanthes guianensis
Zapatico la 600 - 1.300 4-5 3 2
Reina Clitoria ternatea
Alfalfita 500 - 300 5-6 4 1
zuliana Stylosanthes hamata
Leucena Leucaena leucocephala 850 - 2.200 3-4 3
Glicinia Neonotonia wightii 900 - 2.000 1-3 3
Siratra Macoptilium 800 - 1.800 3-4 3 2
atropurpureum
Quinchoncho  Cajanus cajan 600 - 1.300 4-5 3 2

1 y 2 El valor en el rango dependerd de la textura y nivel fredatico del suclo, asf como del cultivar

que se tenga.

3. Esto es referido a la escala de 1 (menos tolerante) a 5 (mas tolerante)
Fuente: Carmona, E. 1985
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gunas 4reas debido al uso irracional
de especies inadecuadas, métodos de
deforestacién no adecuados, altas
precipitaciones, lo que ha producido
gran consecuencia en la pérdida del
suelo asi como en algunas especies
vegetales, convirtiéndose esto en un
proceso irreversible.

Sin embargo, el uso de grami-
neas y leguminosas adaptadas debi-
do a sumayor cobertura de suelo han
disminuido problemas de erosién y
han contribuido a una mejor y racio-
nal utilizacién del recurso suelo.

Recomendaciones

Continuar y profundizar las in-
vestigaciones aplicada en las espe-
cies de gramineas y leguminosas ya
probadas, a fin de poder incrementar
los parametros de productividad por
animal y por hectarea.

Continuar las investigaciones
sobre leguminosas que puedan en
primer lugar, mejorar la racién ali-
menticia del ganado a través de un
elevado aporte en elementos nutriti-
vos, en segundo lugar, mejorar las
condiciones fisicas y quimicas del
suelo por un aporte de materia orga-
nica, asi como por sus propiedades de
fijacién de nitrégeno atmosférico.

Promover a través de la inves-
tigacién de cultivos promisorios, el

desarrollo agricola vegetal que per-
mita hacer un uso mas eficiente del
recurso tierra y se convierta en alter-
nativa de produccién por el beneficio
econémico, la generacién de empleo
y bienestar social para la regién que
esto conlleva,

Definir las Areas con problemas
actuales y/o potenciales de erosién
para ser destinado a reserva de {lora
y fauna.

Utilizar especies como pasto
alambre Brachiaria humidicola, en
las zonas de colinas y lomas para
minimizar los problemas de erosién
ya que éstas cubren mejor el suelo y
se adaptan a las condiciones de fer-
tilidad.
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