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Dinamica de crecimiento de pasto Elefante enano
(Pennisetum purpureum cv Mott) bajo defoliacion.

Tiller dynamic of Elephantgrass (Pennisetum
purpureum cv Mott) under defoliation.

Tyrone Clavero “)
Claudio Pulgar®

Resumen

El experimento de campo fué conducido en el Centro Experimental de
Produccién Animal de la Facultad de Ciencias Veterinarias de la Universidad
del Zulia, localizado en el Municipio Cafiada de Urdaneta del Estado Zulia,
caracterizada como Bosque muy Seco Tropical. El objetivo fué evaluar la
dindmica de crecimiento del pasto Elefante enano (Pennisetum purpurzum
cv Mott) sometido a tres frecuencias (28, 42 y 56 dias) de corte (FREC) y tres
alturas (10, 20 y 40 cm) de corte (AITC), estimandose el ntimero de tallos
basales (BT), aéreos (AT), altura de las platas (A) y tallos muertos (MT). Se
utilizé un diseno experimental de parcelas divididas con tres repeticiores y
arreglo de tratamientos factorial 32, donde el factor FREC se ubicé en las
parcelas principales y el factor AITC se ubicé en las parcelas secundarias. Los
resultados obtenidos muestran que el nimero de tallos basales por planta fué
incrementando (P) a medida que la frecuencia dismunuyo y la intensidad. El
mayor efecto fué debido a las frecuencias de corte, reportandose una
disminucién en el nimero de tallos de aproximadamente 36% entrz los
intervalos de 28 a 56 dias. La intensidad de defoliacién, independientemente
de la frecuencia de corte, afecté significativamente (P) el niimero de tallos
aéreos. Defoliaciones a 10 cm de altura, reducen el niimero de tallos asreos
en relacidn a cortes a 40 cm. El efecto combinado de intensidad y frecuencia
de defoliacién, caus6 marcados cambios en la morfologia del pasto Elefante
enano. Se observé que la altura de los tallos y el vigor de los mismos, se
increment6 a medida que la frecuencia de corte fué incrementada y decrecié
la intensidad de defoliacion. El efecto de la época del afio, fué significativa (P)
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para BT y MT, siendo los mejores valores de BT y MT para la época de maxima

precipitacion.

Palabras claves: Pennisetum purpureum, dindmica de crecimiento, defo-
liacién.

Abstract

A field study was conducted at the Research Center of Animal
Production of Veterinary School of the University of Zulia, located at Cafiada
of Urdaneta County, Zulia State, Venezuela, characterized as very dry tropi:al
forest. The objetive of this experiment was to evaluate the tiller dynamic of
dwarf elephantgrass (Pennisetum purpureum cv Mott) under three cutting
frequencies (CF) 28, 42 and 56 days and three cutting heights (CH) 10, 20
and 40 cm; in order to estimate basal tillers (BT), aerial (AT), plant height
(H) and death tillers (DT). The experiment laid out as a split - plot trial with
three replications. Main plots were harvest frequencies and sub plot were
stubble heights. The number of basal tillers increased as CF was shorter.ed
and intensity (CH) was increased. The main effect was due to CF, and the
numbers of basal tillers between 28 and 56 days. The intensity of defoliat . on
independently of cutting frequency, affected (P) the number of aerial tillers.
Cut at 10 cm produced 58% less aerial tillers than clipping at 40 cm. The
combined effect of cutting frequency and height of clipping caused marked
changes in the morphology of dwarf elephantgrass. Stem heigth was
increased as CF was increased and CH was decreased. The wet season
affected (P) BT and DT.

Key words: Pennisetum purpureum, tiller dynamics, defoliation

Introduccion

La necesidad que tienen todos
los paises del mundo de producir ali-
mentos mas eficientes para una po-
blacién cada vez mas exigente, crea
el reto a los investigadores de buscar
alternativas para producir esos ali-
mentos, por esta razéon y con ayuda
de la genética el hombre ha ido desa-
rrollando especies vegetales de alta
capacidad productiva y de buena ca-
lidad, tanto para clima templado
como para el trépico.

La principal limitante que se
presenta en las zonas de bosque seco
y muy seco tropical en el campo de la

produccién bovina, es la alimenta-
cién, ya que existe una marcada in-
fluencia de la estacionalidad del cli-
ma sobre la produccién de materia
seca. Muchos trabajos de investiga-
cién hanlogrado desarrollar especies
de alto valor genético en produccion
y calidad. Una vez que se logran
éstos, comienza a librarse una lucha
contra el tiempo para pasarlos a
otras fases de evaluacién y asi final-
mente, ser liberados como un pro-
ducto comercial.

La respuesta de plantas herba-
ceas puede ser evaluada de diferen-



Revista de Agronomia (LUZ): Vol 12 No. 4, 1995

tes maneras, normalmente los inves-
tigadores coinciden en que la produc-
ciéon de materia seca es una de las
mejores medidas cuantitativas. Es-
tas mediciones pueden referirse al
crecimiento de toda la planta, de bio-
masa sobre la superficie el suelo o
area foliar. Incrementos en el nime-
ro de tallos, drea foliar por tallo o
peso de los tallos, tambien son medi-
ciones del crecimiento de la planta
(Bernard, 1964).

Algunas investigaciones han
demostrado variaciones de caracte-
risticas morfolégicas en pastos tropi-
cales como consecuencia e diferentes
tratamientos de corte. Hyder (1977),
reporté que las especies que produ-
cian meristemos apicales elevados
en tallos vegetativos o que producian

una gran cantidad de tallos repro-
ductivos, eran considerados menos
tolerantes al pastoreo. Butler y Bris-
ke (1986), trabajaron con Schizacii-
rium scoparium simularon un pasto-
reo rotativo y concluyeron que el
nimero de tallos por planta incre-
ment6 como respuesta al pastoreo y
que continuos e intensos pastoreos
reducen el area basal de las plantas
por debajo de un tamafio critico in-
crementando la mortalidad de los
mismos.

El presente trabajo tiene corno
objetivo determinar la produccién de
tallos (basales y aéreos) del pasto
Elefante enano (Pennisetum purpu-
reum cv Mott) sometido a diferentes
manejos de defoliacién.

Materiales y metodos

Ubicaciéon y caracteriza-
cién del area experimental

El estudio se realizé en el Cen-
tro Experimental de Produccién Ani-
mal (CEPA) de la Facultad de Cien-
cias Veterinarias de la Universidad
del Zulia, ubicado en el Municipio
Canada de Urdaneta, Estado Zulia,
a la altura del kilémetro 25 de la
carretera Maracaibo-Machiques. La
localizacién geogrifica corresponde
a 10°32’Latitud Norte y 71°42’ Lon-
gitud Oeste. Desde el punto de vista
agroecolégico, el sector es considera-
do como Bosque muy Seco Tropical,
con promedio de precipitacién anual
de 500-600 mm, una temperatura
media anual de 28°C y una evapora-
ci6n media anual de 1662 mm pre-
senta en la parte superior principal,

areniscas friables de color pardo
amarillento con acumulacién de ar-
cillas en el horizonte subsuperfical
formando un horizonte argilico (4),
cuya profundidad va desde los 25
hasta los 35 cm con pH de 6.9. Taxo-
nomicamete, estan clasificados corano
Typic Haplargid familia franco fir.a,
serie jardin, los cuales presentan
una topografia principalmente pla-
na (7).

El pastizal utilizado para el en-
sayo, tenia un afio de establecido. Se
le aplicé una ldAmina de riego de 50
mm en tres riegos semanales, garan-
tizando asi los requerimientos hidri-
cos al pastizal. Al comienzo del ensa-
yo (Junto, 1990) se aplicé una fertili-
zacién con una formula completa
(15-15-15) a razén de 100 kg/ha y
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urea (Diciembre, 1990) en la misma
proporcion.

Tratamientos y disefio ex-
perimental

El disefio experimental consis-
tié en parcela divididas con tres re-
peticiones, con un arreglo factorial
32. El factor frecuencia de corte se
ubicé en las parcelas principales a
tres niveles (28, 42 y 56 dias), en las
secundarias se ubicé el factor altura
de corte a tres niveles, (10, 20 y 40
c¢m), generando 9 combinaciones de
tratamientos.

Medicion de las variables
estudiadas

Se utilizaron tres plantas por
tratamiento. En cada una de ellas se
contaron y se marcaron todos los ta-
1los al inicio del experimento, utili-

zando bandas plasticas (de colcres
diferentes para separar los tallos).

Antes de cada cosecha, se reali-
zaron las mediciones en cada una de
las plantas seleccionadas, dichas ob-
servaciones consistieron en: Tallos
nuevos producidos (basales y aéreos)
y Tallos muertos.

Analisis estadistico

Los resultados obtenidos se
realizaron utilizando el paquete es-
tadistico SAS (10) en el Centro de
Computacién de la Universidad del

Zulia. Los procedimientos utilizados
fueron:

a) Proc GLM que realiza el ana-
lisis de la varianza por el método de
los minimos cuadrados.

b) Correlaciones y comparacion
de medias para cada una de las va-
riables en estudio.

Resultados y discusion

El nimero de tallos basales por
planta, tuvo una variacién desde 60
(28 dias de intervalo entre corte y 10
cm de altura de defoliacién) hasta 46
(56 dias de intervalo entre corte y 40
cm de altura de defoliacién). A medi-
da que la frecuencia de corte fué dis-
minuyendo y la intensidad de defo-
liacién fué aumentando, el ntimero
de tallos basales por planta fué in-
crementando (Cuadro 1). El mayor
efecto fué debido a las frecuencias de
corte reportandose una disminucién
en el nimero de tallos de aproxima-
damente 36% entre intervalos de 28
y 56 dias. Resultados similares fue-
ron reportados por Rodriguez et al
(1986).

Se ha determinado que la posi-
cién de los puntos de crecimients es
un factor morfolégico importante en
determinar la persistencia del pasti-
zal (Youngner, 1972). Con cortes en-
tre 28 y 42 dias se puede permitir la
supervivencia de los meristemos api-
cales, los cuales generan un buen
desarrollo. Debido a la mayor elon-
gacién de los entrenudos en el pasto
Elefante enano con la edad, cuando
se disminuye la frecuencia de corte
de 6 semanas, asi mismo se incre-
menta la vulnerabilidad a la defolia-
cion de los puntos de crecimiento.
Moldoon y Pearson (1977) reportor-
taron que el rebrote inicial de Hibri-
dos de Pennisetum fué retardado
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Cuadro 1. Produccién de tallos basales por planta paralas diferentes
alturas y frecuencias de corte.

Alturas de  Frecuencias de Corte (diasﬂ)i 7 Promedio
Corte (cm) 28 42 56 de Altura
10 68 65 49 61a
20 58 64 46 56b
40 B 63 46 55b
Promedio

Frecuencia 61° 64° 47° )

Medias con letras diferentes, presentan diferencias significativas (P<.05).

cuando los meristemos apicales fue-
ron removidos.

El Cuadro 2, muestra el com-
portamiento de los tallos aéreos para
la combinacién de tratamientos. A
medida que se alarga el intervalo
entre cortes, la produccion de tallos
aéreos va disminuyendo significati-
vamente (P) entre las frecuencias
hasta llegar a 16 a los 56 dias, obte-
niendo el valor mas alto con la fre-
cuencia de 28 dias, donde el niimero
de tallos aéreos vivos fué de 56. El

mayor nimero de tallos aéreos (70)
fué observado a cortos intervalos 2n-
tre cortes (28 dias) y baja intensidad
de defoliacién (40 cm). Resultados
similares fueron reportados por o-
driguez et al (1986).

La intensidad de defoliacion,
independiente de la frecuencia de
corte, afecté significativamente (P)
el nimero de tallos aéreos. Incre-
mentos en la intensidad de defo ia-
cién reducen el nimero de yemas
axilares por tallo, disminuyendo sig-

Cuadro 2. Produccién de tallos aéreos por planta para las diferentes
alturas y frecuencias de corte.

Alturas de ~ Frecuencias de Corte (dias) ~ Promedio
Corte (cm) 28 42 56  deAltura
10 35 21 9 24°
20 52 45 13 40P

40 70 69 27 56°
Promedio

Frecuencia 562 478 lﬁb 7

Medias con letras diferentes, presentan diferencias significativas (P<.05).
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nificativamente el niimero de rebro-
tes y por consiguiente, el niimero de
tallos aéreos. Defoliaciones a 10 cm
de altura reducen en 58% el nimero
de tallos aéreos en relacién a cortes
a 40 cm. La dindmica de crecimiento
observada, indica que el rebrote del
pasto Elefante enano es modificado
por la altura de corte. Cuando las
plantas son cosechadas a 10 cm, los
tallos rebrotan de yemas basales de
la corona de la planta. Defoliaciones
por encima de 10 cm producen un
elevado ntimero de tallos aéreos, de-
sarrollados de yemas axilares. La
presencia de tallos aéreos en todas
las combinaciones de tratamientos,
puede ser considerada con una indi-
cacién de la habilidad y dindmica en
la produccién de tallos del pasto Ele-
fante enano, lo cual representa una
de sus virtudes como eficiente pro-
ductor de forraje.

El efecto combinado de intensi-
dad y frecuencias de defoliacién, cau-
s6 marcados cambios en la morfolo-
gia del pasto Elefante enano. Se ob-
servl que la altura de los tallos y el
vigor de los mismos se increment6 a

medida que la frecuencia de cor:e y
la intensidad de defoliacién eran dis-
minuidas (Cuadro 3).

Como consecuencia de las defo-
liaciones severas, el pasto Elefente
enano responde reduciendo la tasa
de elongacién de los entrenudos,
manteniendolos cortos y asumiendo
un habito de crecimiento més postra-
do como mecanismo de adaptacién.
Aunque esta adaptacion fenotipica
fué claramente evidente en plantas
sujetas a intervalos y defoliacicnes
frecuentes, manera de reducir los
puntos de crecimiento y permitir la
produccién de biomasa. Las investi-
gaciones de Quevedo y colaboradores
(1993), concluyeron que los tallos de
plantas sujetas a defoliaciones mo-
deradas producen 2.5 veces mas ma-
teria seca que las sujetas a defolia-
ciones severas (28 dias - 10 cm).

La interaccién frecuencic. de
corte con la época del afio, afecta
significativamente (P) la produccién
de tallos basales. los promedios de
produccién de tallos por planta y por
época son presentados en el Cuadro
4. Se observa que la produccién de

Cuadro 3. Altura de la Planta (cm) para las diferentes frecuencias y

alturas de corte.

Altura§ de FrécTJenci;\; de C})ne (dias) Proriledio

Corte (cm) 28 42 56 de Altura

10 65.38 98.89 126.24 96.83%
20 77.11 108.45 125.78 103.78"
40 97.98 126.38 143.47 122.61°
Promedio

Frecuencia 80.16 111.24° 131.83°

Medias con letras diferentes, presentan diferencias significativas (P<.05).
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Cuadro 4. Produccién de tallos basales para las diferentes
frecuencias de corte en las dos épocas del anio.

Fréguencizts de Cdrte (d{és)

Epoca del
~ afo 28 42
Epoca 1 71 75
Epoca 2 52 53
Promedio
Frecuencia 612

643”7

Promedic
56 de épocas.
9 65°
45 50°

47"

Medias con letras diferentes, presentan diferencias significativas (P<.05).

tallos basales fué disminuyendo a
medida que se incrementaba la fre-
cuencia de corte; asi como se observé
que las mejores diferencias entre
épocas en cuanto a produccién de
tallos basales se obtuvieron con los
menores intervalos de corte.

La respuesta del pastizal fué
altamente dependiente de la precipi-
tacién de la localidad. A pesar del
riego complementario, al estudiar la
produccién estacional de tallos en el
pasto Elefante enano, se encuentra
que durante el periodo de minima
precipitacién (Epoca 2), el nimero de
tallos basales fué 30% menor que
durante la época de maxima precipi-
tacién (Epoca 1). De acuerdo a Que-
vedo et al (1993), en esa proporcién
se reduce la produccién de biomasa
aérea del pastizal, reflejando la alta
relacién entre produccién de materia
seca y produccién de tallos del pasti-
zal.

Los Cuadros 5 y 6, presentan
los promedios de tallos muertos para
las diferentes combinaciones de fre-
cuencias y alturas de corte con épo-

cas. La frecuencia de corte, inde-
pendientemente de la época del afio,
tuvo un efecto significativo sobre el
numero de tallos muertos. Se obser-
va que con defoliaciones cada 28
dias, el nimero de tallos muertos fué
79% superior al encontrado en el res-
to de los tratamientos de defoliacién.
Asimismo, las alturas de corte pre-
sentaron un efecto altamente signi-
ficativo en la mortalidad de los ta-
llos. Una disminucién en la altura de
defoliacion desde 40 hasta 10 cm in-
crementé los tallos muertos en un
68%.

A medida que las defoliaciones
son ma4s severas se reducen los pun-
tos de crecimiento, se reducen las
densidades de yemas activas, asi
mismo se cambia la estructura y ta-
marno de las plantas afectandoss: la
competencia por luz, agua y nutrien-
tes entre los tallos de la misma plan-
ta. Ademas, se reducen los niveles de
energia de la planta lo cual es detri-
mental para el rebrote de los tallos
produciendo la muerte de los rnis-
mos.
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Cuadro 5. Tallos muertos para las diferentes frecuencias de corte en
las dos épocas del afio.

Frécuencias de Corte (cih'ar\is)w )

Epoca del Promedio
afio 28 42 56 de épocas
Epoca 1 37 25 21 28%
Epoca 2 62 31 39 44°
Promedio
Frecuencia 507 - 28 30°

Medias con letras diferentes, presentan diferencias significativas (P<.05).

Cuadro 6. Tallos muertos para las diferentes alturas de corte en las

dos épocas del afio.

rAitiuraﬂae Cc;;'fe (I:m) a

Epoca del
arno 10 20
Epoca 1 39 925
Epoca 2 55 41
Promedio de
altura 47 7 733b7

Promedin

40 deépocas
20 28"
35 442

Medias conletras diferentes, presentan diferencias significativas (P<.05).

Es de hacerse notar que la de-
foliacion tuvo un efecto estacional,
presentandose diferencias altamen-
te significativas entre épocas. Obser-
vandose en el periodo de sequia

(Epoca 2) un incremento de 579 de
tallos muertos en relacién al periodo
de maxima precipitacién (Epoca 1).
Estos resultados concuerdan con los
reportados por Pérez et al (1977).

Conclusiones

El nimero de tallos basales por
planta del pasto Elefante enano, in-
crementa a medida que la frecuencia
de corte aumenta.

Los tallos aéreos tendieron a
incrementar cuando los intervalos

de corte se reducian e incrementa-
ban las alturas de defoliacién.

La altura de las plantas irncre-
menté a medida que intensidades y
las frecuencias de defoliacén dismi-
nuian.
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A pesar del riego complementa-
rio durante el periodo de minima
precipitacion, se redujo el nimero de
tallos basales e increment6 el niime-
ro de tallos muertos.

Defoliaciones frecuentes e in-
tensas incrementan el niimero de ta-
llos muertos.

Las defoliaciones estimular la
produccién de tallos, creando cor.di-
ciones favorables para la intercep-
cién de luz las cuales, a su vez, esti-
mulan el crecimiento y activacién de
yemas basales.
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