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Resumen

En una plantacién de guayabo se realizé durante un afio un ensayo para
controlar Meloidogyne spp. Se evaluaron los nematicidas fenamiphos
(Nemacur 10G), carbofuran (Furadan 10G) y ethoprop (Mocap 10G) en dosis
equivalentes a 4 y 8 g ia/drbol, fraccionada en dos partes; la segunda se aplicé
cuatro meses después de la primera. Adicionalmente se incluyd un testigo sin
tratar. Las aplicaciones se realizaron al voleo alrededor de cada arbol. Se
evaluaron mensualmente las poblacionales del nematodo mediante el conzaje
de segundos estados juveniles (J2) en muestras de suelo y huevos + JZ en
muestras de raices. No se encontraron diferencias significativas entre los
tratamientos en las evaluaciones poblacionales del nematodo en el suelo 7 en
las raices, asi como en el rendimiento (kg frutos/drbol). Sin embargo, las
poblaciones del nematodo en el suelo tratado con ethoprop en dosis de 4 g
ia/4rbol disminuyeron con respecto a los otros tratamientos. Los andlisis de
residuos de los nematicidas realizados en los frutos de guayaba cosechados a
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los 60 dias después de la aplicacién de la segunda fraccién de las dosis

resultaron negativos.

Palabras claves: Psidium guajava, Meloidogyne spp. control quimico, resi-
duos en frutos.

Abstract

During one year, a guava plantation was evaluated in order to control
Meloidogyne spp. Three nematicide were studied, fenam:phos (Nemacur
10G), carbofuran (Furadan 10G) and ethoprop (Mocap 10G) and check cor trol.
The doses were 4 g and 8 g ai/tree, each one was divided in two parts and
applied every four months spreaded around the tree. Monthly, the nemstode
population was evaluated though the acounting of second state juvenile (J2)
in soil samples and eggs + J2 in root samples. There were not significative
difference between trated plants and check for the variables nemeztode
population in soil, in root and yield (kg fruit/tree). However, the nemstode
population in soil mean analysis for ethoprop 4 g ai/tree showed a tendence
to diminish the nematode population. The residual analysis in fruit harvested
60 days after the second fration aplication of the doses were negative.

Key words: Psidium guajava, Meloidogyne spp., chemical =ontrol, residues
in fruits.

Introduccion

El cultivo del guayabo (Psidium
guajava L.) es un rubro fruticola de
importancia significativa en el Estado
Zulia. La superficie sembrada se esti-
ma en 5.000 ha las cuales generan el
90% de la produccién nacional (1).

A partir de 1989 se comenzaron
a observar en las plantaciones de gua-
yabo ubicadas en el Municipio Mara
del Estado Zulia los siguientes proble-
mas: merma en el rendimiento, retraso
en el crecimiento, clorosis y defoliacio-
nes, hasta el extremo que algunos pro-
ductores han perdido mas del 50% de
los Arboles (4).

Los nemdtodos del género
Meloidogyne han sido reportados como
causantes de esta problematica en
otros paises (11, 12). En Venezuela,

han sido sefialados asociados al cultivo
(13) y Crozzoli et al. (4) encontraron la
presencia constante de altas poblacio-
nes de Meloidogyne incognita (Kofoid
and White) Chitw y M. arenaria (Neal)
Chitw relacionada con una sintomato-
logia en la parte aérea de los 4rholes,
caracterizada por una marchitez yene-
ralizada, hojas pequeiias, cloréticas,
con un quemado en los bordes y frutos
pequefios que no maduran. Enla parte
radical de los drboles afectados se apre-
ciaban abundantes agallas de diferen-
tes tamafios.

La bisqueda de portainjertos
del género Psidium resistentes a ne-
matodos del género Meloidogyne es
uno de los métodos de control més
efectivo (3,7). Sin embargo, es priori-
tario encontrar soluciones fac:ibles
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de aplicar a corto plazo, siendo una
de las alternativas el control quimi-
co.

El presente trabajo tiene como
objetivo evaluar la efectividad de los
nematicidas carbofuran (Furadan
10G), fenamiphos (Nemacur 10G) y

ethoprop (Mocap 10G) en el control
del neméatodo agallador (Meloidogy-
ne spp.) en el cultivo del guayajo
bajo condiciones de campo en el Es-
tado Zulia, Venezuela y determinar
los residuos de estos nematicidas 2n
frutos para consumo fresco.

Materiales y métodos

El ensayo se realizé en una
plantacién de guayabo localizada en
el Campo Experimental del Centro
Fruticola del Zulia-Corpozulia en el
Municipio Mara del Estado Zulia,
zona caracterizada por presentar
suelos con textura gruesa, fertilidad
natural de moderada a haja, poca
capacidad de retencién de humedad,
pH entre 6 y 7 y con presencia de
altas poblaciones del nematodo
Meloidogyne spp.

Se seleccionaron 40 drboles de
guayabo de 3.5 anos de edad y se
determiné la poblacién inicial (P1)
del nematodo en cada uno de los 4r-
boles, utilizando el Método de la Li-
cuadora y el plato de Oostenbrink (9)
modificado por Crozzoli y Rivas (5)
para la extraccién de los nem4todos
(J2) en las raices y para extraccién
de las poblaciones de J2 en el suelo,
se utilizé el Levigador y filtro de Oos-
tenbrink modificado (5,9).

El disefio experimental utilizado
correspondié a un completamente
aleatorizado constituido por ocho (8)
tratamientos con cuatro (4) repeticio-
nes cada uno. La unidad experimental
estuvo representada por un 4rbol.

Los tratamientos fueron: car-
bofuran 4 y 8 g ia/arbol, fenamiphos
4 y 8 g iafarbol, ethoprop 4 y 8 g
ia/drbol y testigo. Adicionalmente se
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incluyé un testigo absoluto, diferen-
ciAndose del testigo en que a los Ar-
boles de éste tratamiento no se les
realizaron las précticas agronémices
rutinarias en el manejo del cultivo,
tales como control de malezas, ferti-
lizacién quimica y orgédnica. La a»nli-
cacion de cada dosis de nematicida se
realizé en dos partes, con intervalo
de cuatro meses entre cada aplica-
cién, distribuyendo uniformemente
el nematicida alrededor del platc de
riego del 4rbol. Inmediatamente,
luego de cada aplicacién, se procedié
aregar. Mensualmente se tomaron 2
kg de suelo/arbol y 10 g de raices/4r-
bol para la cuantificacién de la pobla-
ci6n de Meloidogyne spp., utilizando
los métodos anteriormente sefiala-
dos para la determinacién de le. Pi.
Para la evaluacién del rendimicnto
se realizaron cosechas semanales,
expresindolo en kg frutos/drbol.

Sesenta dias después de la apli-
cacién de la segunda fraceién de cada
una de las dosis, se cosecharon frutes
de guayaba fisiolégicamente madu-
ros de cada drbol, constituyéndose
muestras compuestas de aproxima-
damente de 2 kg/tratamiento. Con la
pulpa de dichos frutos se realizaron
anilisis para la determinacién cle re-
siduos de carbofuran 4y 8 gia/érbol,
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utilizando la metodologia de Croma-
tografia Liquida de Alta Presién
(HPLC), cuyas condiciones de opera-
cién fueron: cromaté6grafo liquido de
alta presién 1090 LHP; sistema de
solvente: 100% metanol grado
HPLC, asocratico; columna: Merck
50943 Lichocert 125-4, Lichropher
100 RP-18 (5 p m); presién: Max. 400
psi y min. 10 psi; flujo de solvente:
0.75 ml/min; temperatura: ambien-
te; detector: longitud de onda varia-
ble (254 nm); y los residuos de fena-
miphos y ethoprop 4 y 8 gia/arbol, se
determinaron empleando la metodo-
logia de Cromatografia Liquida de
Columnas Empacadas, cuyas condi-

ciones de operacién fueron: cromaté-
grafo gas liquido HP 5790; colurana
cromatografica de vidrio con: ‘ase
estacionaria: 3% OV-17 /7% OV-210
sobre Chromosorb WHP 80-100
mesh, 6 pie, 2mmDJ; detector: foté-
metro de llama (muy sensitivo 2 los
compuestos fosforados); programa
de temperatura: temp. 1: 175°C,
tiempo 1: 2 min., 15°C/min; temp. 2:
260 °C, tiempo 2: 15 min.; flujo N z:
40 ml/min (8).

Los datos se analizaron por
an4lisis de varianza y prueba de ran-
go miltiple de Duncan.

Resultados y discusion

Los resultados obtenidos en
esta investigacion demuestran que
la aplicacién de los nematicidas car-
bofuran, fenamiphos y ethoprop en
las dosis probadas, no redujeron las
pérdidas de produccién en cultive del
guayabo en el Municipio Mara del
Estado Zulia, causadas por el nemé-
todo Meloidogyne spp.

En los analisis estadisticos re-
alizados no se detectaron diferencias
significativas entre los tratamientos
en las variables poblacién del nema-
todo en el suelo, en las raices y ren-
dimiento.

La figura 1 ilustra claramente
que todos los tratamientos presen-
tan una similar tendencia con rela-
cién a la fluctuacién poblacional del
nematodo en el suelo cultivado con
guayabo y al mismo tiempo, la figura
2 muestra que la fluctuacién en las
raices presenta un comportamiento
errdtico. Posiblemente, estos resul-

tados estén relacionados, en parte,
con la heterogeneidad en la infesta-
ci6én inicial de Meloidogyne cuantifi-
cada en los arboles seleccionados, la
cual podria estar relacionada direc-
tamente con la existencia de d:ver-
sas poblaciones de plantas de guaya-
bo con caracteristicas propias, como
consecuencia de la propagacién por
semilla, que usan los productores en
la zona, aunado a la propia biologia
floral de esta especie frutal (10,15).
Sin embargo, se puede detallar en la
figura 3 que en el tratamientc con
ethoprop 4 g ia/arbol las poblaciones
del nematodo en el suelo tienden a
disminuir, lo que se corresponce 16-
gicamente, ya que éste es un nama-
ticida cuya accién est4 dirigida a los
estados inmaduros del nemdtodo
que se encuentran en el suelc. En
plantaciones de guayabo ubicadas
en Aguas Calientes, México (1€) ob-
tuvieron resultados similares, con la
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Figural. Efecto de los nematicidas sobre la poblacién de
Meloidogyne spp. en suelo cultivado con guayabo.
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Figura 2. Efecto de los nematicidas sobre la poblacién de
Meloidogvyne spp. en raices de guayabo.
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utilizacién de este nematicida. Tam-
bién, en el cultivo del banano (Musa
AAA)y en el platanero (Musa acumt-
nata x Musa balbisiana AAB), el
mismo producto ha resultado efecti-
vo para controlar M, incégnita
(6,14).

La figura 4 ilustra los resulta-
dos de la variable rendimiento, don-
de se puede apreciar que atn cuando
no se detectaron diferencias estadis-
ticamente significativas entre los
tratamientos, se observa que el tes-
tigo absoluto, presenta los menores
valores, ademds, para los iltimos
meses de la investigacién, dos de los
Arboles que constituian repeticiones
de este tratamiento murieron.

Los resultados de los andlisis
de residuos de estos nematicidas en
frutos de guayaba para consumo
fresco demostraron que en plantacio-
nes de guayabo las aplicaciones al
voleo alrededor del plato de riego de
carbofuran, fenamiphos y ethoprop
en dosis de 4 y 8 g ia/iirbol/ano, frz.c-
cionada en dos partes con intervelo
de 4 meses entre cada aplicacién, no
producen residualidad en frutes de
guayaba fisiolégicamente maduros,
cosechados sesenta dias después de
la aplicacién de la segunda fraccién
de la dosis. Estos resultados coinci-
den con las investigaciones realizza-
das en frutos de guayaba cultivaclos
en Malasia (2).

Conclusiones y recomendaciones

La presente investigacién per-
mite concluir que el control quimico
con los nematicidas carbofuran, fe-
namiphos y ethoprop, utilizados en
dosis equivalentes de 4 y 8 g ia/ar-
bol/afio no representa una solucién a
corto plazo para reducir las pérdidas

de produccién en el cultivo del gua-
yabo en el Municipio Mara del Esta-
de Zulia, ocasionadas por el nemato-
do Metoidogyne spp., siendo necesa-
rio probar otras dosis y otros produc-
tos, ademés de evaluar otras alter-
nativas de control.
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Figura 3. Efecto de Ethoprop (Mocap 10G) sobre la poblacién de
Meloidogyne spp. en suelo cultivado con guayabo.

310



Rev. Fac. Agron. (LUZ) 1996, 13: 303-312

o PTRE “
N —
A \_,,.,, \Aﬁ‘ S N
, 0\ / CA B
B e - Rl ~
L] e e
\ J s it E A5 48

logug/oinyy op By

Tratamientos

Figura 4. Efecto de los nematicidas sobre el rendimiento en el

cultivo del guayabo.

311



Casassa et al.

Literatura citada

. Araujo, F., S. Quintero, J. Salas y J. Villalo-
bos. 1992. Crecimiento y acumulacién
de nutrientes del fruto del gunayabo en
el Municipio Mara. Estimacién por res-
titucién. Rev. Fac. Agron. (LUZ) 9(2-
3):142 (Resumen).

. Bayer-Malaysia. Crop IProtection. 1989.
Method of residue analysis of fenamip-
hos guava fruits and leaves. NKY/ry-
82/28/89. Malaysian Agricultural Re-
seach & Development Institute. 6 pp.

. Casassa, Ana M., J. Matheus, R. Crozzoli y
D. Rivas. 1993. Comportamiento de Psi-
dium friedrichsthalianum y Psidium
guajava creciendo en un campo infesta-
do con el nematodo Meloidogyne spp.
Rev. Fac. Agron. (LUZ) 10 Suplemento
1: 74 (Resumen).

. Crozzoli, R., Ana M. Casassa, D. Rivas y J.
Matheus. 1991. Nematodos fitoparési-
tos asociados al cultivo del guayabo en
el Estado Zulia, Venezuela. Fitopatol.
Venez. 4(1):2-6.

. Crozzoli, R. y D. Rivas. 1987. Uso de toallas
faciales de produccidn nacional como
alternativa al filtro de algodén en la
limpieza de muestras nematolégicas.
Fitopatol. Venez 2:33-34 (Resumen).

6. Crozzoli, R., G. Martinez y D. Rivas. 1993.
Control de Helicotylenchus spp y Meloi-
dogyne incognita y fluctuaciones de las
poblaciones de los nematodos en el cul-
tivo del banano (Musa AAA) en el esta-
do Aragua, Venezuela. Fitopatol. Venez.
6(2):61 (Resumen).

. Cuadra, R. y A. Quincosa. 1982. Comporta-
miento de diferentes especies de Psi-
dium como patrones para guayabos re-
sistentes a Meloidogyne. Ciencias de la
Agricultura 13: 19-26.

. Fundacién Centro de Investigaciones del
Estado para la produccién Experimen-
tal Agroindustrial (CIEPE). 1992. De-
terminacién de Furadan, Nemacur y
Mocap en muestras de pulpa de guaya-

3

-~

ba. Informe servicin tecnolégico No SA-
17892. Divisi6én Desarrollo Experimen-
tal. San Felipe, Edo. Yaracuy, Venezue-
la. 4 pp.

9. s'Jacob, J. & J. van Bezooijen. 1971. A ma-
nual for practical work in nematclogy.
Wageningen, Agricultural Univesity.
pp- 11-17.

10. Martn, M., A. De Vargas, L. Sosa y C.
Castro. 1993. Variacién de las caracte-
risticas quimicas de frutos de guayaba
(Psidium guajava 1..) en una plantacién
comercial del Municipio Mara del Jista-
do Zulia. Rev. Fac. Agron. (1.UZ)
10(3):297-310.

11. McSorley, R. 1981. Plant parasitic neriato-
de associated with tropical and subtro-
pical fruits. Agricultural Experiment
Stations, Institute of Food and Agricul-
tural Sciences, University of Flerida,
Gainesville. Bulletin 823. 49 pp.

12. McSorley, R. 1992. Nematological pro-
blems in tropical and subtropical fruit
tree crop. Nematropica 22(1):103-116.

13. Petit, P. 1990. Reconocimiento de neragto-
dos fitoparasitos asociados a frutales de
importancia econémica en Venezuela.
Fitopatol. Venez. 3(1):2.5.

14. Petit, P. 1993. Resultados preliminares so-
bre el control quimico de nemétodos en
el platanero (Musa acuminata x Musa
balbisiana, AAB) en el Estado Yaracuy.
Fitopatol. Venez. 6(2):61 (Resumern).

15. Tong, F., D. Medina y D. Esparza. 1991.
Variabilidad en poblaciones de gus yaba
(Psidium guajava L.) del Municipio
Mara del Estado Zulia. Rev. Fac. Agron.
(LUZ) 8(1).15-27.

16. Universidad Auténoma de Aguas Calien-
tes-México. 1993. Evaluacién del r ema-
ticida Mocap 10G para el control de
Meloidogyne spp. en guayabo. Informe
Técnico para la Comparifa Rhone-Pou-
lenc de Venezuela. 12 pp.



