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Resumen

Se realiz6 un experimento en la zona del Concejo de Ciruma, Munic: pio
Bolivar, Estado Zulia, 4rea clasificada como bosque seco tropical; con el objeto
de evaluar el efecto de tres niveles de fertilizacién nitrogenada N (0, 200 y
400 kg de N/ha/aiio), sobre el rendimiento de materia seca (RMS) y el porcentajzde
proteina cruda (PC) del pasto Brachiaria brizantha. Las evaluaciones se realizexron
en un drea de 144 m? dividida en 12 parcelas, con un disefio experimental de blocues
completos al azar con cuatro repeticiones. El suelo se caracterizd por presentar una
textura Franco arenosa (Fa), con pH de 4.5 muy 4cido. Los cortes se llevaron a cabo
manualmente, cada 28 dias a 15 cm de altura, durante 12 meses consecutivos,
durante los cuales se registraron 1149 mm de precipitacién, concentradosen su
mayoria en los meses de Julio a Noviembre. Los resultados obtenidos demuesran
que el N tiene un efecto altamente significativo (P<.01) sobre el RMS (93¢..80;
1197.67 y 1297.25 kg de MS/ha/corte para 0, 200 y 400 kg de N/ha/afio), ye PC
(10.41, 14,47 y 16.78% para 0, 200y 400 kg de N/ha/afio). La respuesta de las
variables estuvo influenciada por la precipitacion, siendo superiores los valores
obtenidos en la época de lluvias para ambas variables. La fertilizacién nitrogenada
afecta positivamente el rendimiento de materia seca y el contenido de proteina cruda
delpasto Brachiaria brizantha.

Palabras claves: Nitr6geno, produccién de materia seca, proteina crada,
Brachiaria brizantha.
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Abstract

A field trial was conducted using Brachiaria brizantha in order to
asses the effect of N fertilization upon dry matter yields (RMS) and crude
protein contents (PC). The experiment was carried out in an area clasified
as Dry Tropical Forest. Three fertilization levels were aplied 0, 200 and
400 kg N/halyear. It was used a randomized block design with four repli-
cations. The evaluations were conducted on 144 m2, during 12 consecu-
tive months. Manual sampling were performed cvery 28 days, at a height
of 15 em. The very acid soil had a pH 4.5. The study showed Nitrcgen
significant effects (P<.01) on DMY (936.80; 1197.67 y 1297.25 kg DM/ha/cut for
0, 200y 400 kg N/halyear). and CPC (10.41, 14.47 y 16,78% for 0,200y 400 kg
N/ha/year). Also, this study shown that precipitation affects both, DMY and
CPC.

Palabras claves: Nitrogen, dry matter yield, crude protein, Brachiaria
brizantha.

Introduccion

Una de las principales limi-
tantes con que se encuentra la
produccién de rumiantes en Vene-
zuela, es la produccién no unifor-
me de materia seca a lo largo del
ano, ocasionada principalmente
por: la distribucién irregular de las
precipitaciones, la baja disponi-
bilidad de nutrientes a nivel de
suelo, el uso de especies no adapta-
das y por el desconocimiento de las
practicas de manejo de pastos mAs
adecuadas a cada especie.

Estos factores afectan tanto a
las especies naturales como a las
introducidas, originando una baja
produccién de forrajes, siendo
necesario recurrir a la utilizaci6n
de alimentos concentrados. de
productos de conservacién de forra-
jes, heno y silaje y sistemas de
riego, con el objeto de satisfacer las
necesidades de los rebafios en las
épocas criticas. Las alternativas

planteadas, implican costos de
produccién adicionales, haciénclose
indispensable mejorar las practicas
de produccién y manejo de pastasy
forrajes.

Con el objeto de definir espe-
cies con mayor potencial de adapta-
ci6én a las condiciones agroeco-
légicas existentes en la cuenca del Lago
de Maracaibo, investigadores y pro-
ductores han realizado introduccicnes
de diversas especies forrajeras gra-
mineas y leguminosas. Entre las
gramfineas de reciente introduccién la
Brachiaria brizantha ha presentado
resultados satisfactorios de adap-
tabilidad en ciertas dreas de la Cuenca
(8, 11, 12), sin embargo se desconccen
las practicas mé4s adecuadas para el
manejo de dicha especie en orden a
obtener los mejores rendimientos de
materia seca, con un material de
calidad que permita mejorar aspectos
como la capacidad de carga y la produc-
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ciébn animal/ha.

Los suelos difieren ampliamente
en cuanto a sus propiedades fisicasy
quimicas, profundidad y condiciones
topograficas. Estasdiferencias pueden
reflejarse en la productividad y
persistencia de las especies forrajeras
establecidas en ellos. Problemas de
fertilidad pueden ser corregidos por
medio del uso de fertilizantes. En suelos
de 4reas tropicales a menudo altamente
meteorizadosy sujetos a lixiviacién, se
han reportado deficiencias de nitrégeno,

fosforo y potasio.

Diversos autores coinciden en
sefialar respuestas en términos de
produccién de materia seca y valor
nutritivo a la adicién de fertili-
zantes nitrogenados (5, 10, 14).

Este trabajo persigue como
objetivo evaluar la respuesta del
pasto Brachiaria brizantha a la
fertilizaci6n nitrogenada en rela-
ci6n a: rendimiento de materia
seca/ha y contenido de proteina
cruda.

Materiales y métodos

El estudio se llev6 a caboen la
hacienda “La Tigra”, ubicada en el
sector La Ribera, el Concejo de Ciruma,
Municipio Bolivar, Estado Zulia.

El 4rea ha sido clasificada como
Bosque Seco Tropical, habiéndose
registrado en los diez afios anteriores
al estudio 1256.6 mm de precipitacién
promedio. La temperatura oscila entre
27y 29°C.

Los analisis de suelo realiza-
dos indicaron un suelo de textura
Franco arenosa (Fa), con pH de 4.5
muy Acido, y contenidos bajos de
fosforo(4 ppm), potasio (20 ppm),
calcio (160 ppm), magnesio (30
ppm) y materia 6rganica (0.2 %), asf
como baja conductividad eléctrica
(0.01).

El disefio experimental em-
pleado fue un bloques completos al
azar con cuatro repeticiones y tres
tratamientos y las variables depen-
dientes estudiadas el rendimiento
de materia seca y el contenido de
proteina cruda.

Se utilizé una superficie de 144

m? previamente establecida con pasto
B. brizantha, dividida en doce parcelas
de 12m2cada una, con un Area efectiva
de muestreo de 6 m2. Al inicio del
experimento se procedi6 a realizar un
corte con rotativa a 15 cm de altura,
con el objeto de uniformar el 4rea ex-
perimental, posteriormente se realiz6
una fertilizacién b4sica utilizando ol
equivalente a 300 kg/ha de 12-24-12.

Se evalué la respuesta a tres
niveles de fertilizacién nitrogenada
0, 200y 400 kg/ha/afio, utilizandose
como fuente de nitr6geno la urea;
la cual se aplicé manualmente al
voleo fraccionandose la dosis en dos
aplicaciones: Julio 1992 y Noviem-
bre de 1992.

Lasevaluaciones se realizarcn
en el periodo comprendido entre 21
12-07-92yel 16-05-93.

Loscortes se realizaron manual-
mente cada 28 dias, ubicando en cac.a
parcela un marco met4licode 3m x 2
m x 0.15m de altura, para demarcar
el Area experimental efectiva, cosi-
chdndose el material comprendiclo
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dentro del marco, registrando el
rendimiento de materia verde y
colectando una muestra de aproxima-
damente 650 g para realizar los
andlisis bromatologicos correspon-
dientes; el resto del material fue
cosechado y descartado.

Las muestras de pasto fueron
enviadas al laboratorio de Nutri-
cién Animal de la Facultad de
Agronomia, La Universidad del
Zulia, con el objeto de estimar su
contenido de materia seca. Para
estimar los contenidos de proteina
cruda se prepararon muestras
compuestas en funcién de la preci-
pitaci6én registrada durante el
perfodo experimental. La muestra

correspondiente a la época de lluvias
estuvo compuesta por muestras
cosechadas durante los meses de Jjulio
a Noviembre de 1992, mientras que la
de la época seca incluy6 las muestras
de los meses Diciembre 1992 a Mayo
de 1993. Las muestras fueron ana-
lizadascon la metodologia de Kjeldalh
para determinacién de Nitrégenc.

La informaci6n generada se
evalué utilizando el sistema de
analisis estadistico SAS, realizan-
dose célculos de estadisticos des-
criptivos, anélisis de la varianza,
prueba de medias segn Duncan y
pruebas de medias por min mos
cuadrados.

Resultados y discusion

En el cuadro 1, se presentan los
valores minimos, maximos, promedios
y desviacionesestdndar obtenidos para
las variables dependientes bajo estudio.
Estas cifras se encuentran compren-
didas dentro del rango de valorespara
estaespecie (6, 10, 11, 12) yevidencian
la adaptabilidad de 1a especie a 1a zona,
asf como su potencial productivo.

Rendimiento de materia
seca. Mediante el analisis de la
varianza para esta variable (R2=0.93

y CV=27.71), se detectaron diferencias
altamente significativas para todos los
efectos considerados, nitrégeno
(P<.0001), corte (P<.0001), interaccién
nitrégeno*corte (P<.0004) y bloque
P<0118).

Alevaluar el efecto del Nitrdgeno
mediante la prueba de medias por
minimos cuadrados, se establecieron
diferencias estadisticas entre los
rendimientos de materia seca de las
parcelasa las que se aplic6 N (1197.672

Cuadro 1. Valores minimos, maximos, promedios y desvia-
ciones estandar obtenidos para el rendimiento de
materia seca y el contenido de proteina cruda del

pasto Brachiaria brizantha.

Variable

RMS kg MS/ha 4.41
PC% 9.10

Minimo M4ximo  Promedio Desv. Std

5144.71
19.37

1150.99
13.88

1008.53
3.13
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y 1297.25% kg de MS/ha para 200 y
400 kg de N/ha/afio) en contraste con
los rendimientos de aquellas a las que
no se aplic6 N (936.80° kg de MS/ha/
afio). Sin embargo los rendimientos
obtenidos con la aplicacién de 200y 400
kg/ha/afio no difirieron estadisti-
camente entre si.

Elincremento en la produccién
de materia seca (figura 1) observado
como consecuencia de la adicién de N,
puede explicarse debido al efecto del N
sobre el desarrollo de hojas, tallosy
estructuras de la planta relacionadas
con la produccién de materia seca.
Arrioja (2), reporta que el N esparte
integral de las proteinas vegetales,
influye sobre el crecimiento de los
pastos controlando la promocién y
desarrollo de nuevos brotes, aumenta

el namero de hojas por planta y con
elloel 4rea foliar. Resultados similares
a los obtenidos en este trabajo son
reportados por diferentes autores q e
evaluaron el efecto de la fertilizacion
nitrogenada sobre el rendimiento de
materia seca del pasto B. brizantha 1,
9,10, 15, 16).

El rendimiento de materia
seca fue disminuyendo a medida qae
se incrementaba el namero de cortes
que se le realizaban al pastizal. En la
figura 2, puede observarse la variacidn
en la produccién de forraje durante los
diferentes cortes, pudiéndose explicar
dichas variaciones en funcién de la
precipitacién registrada, la cual tuvo
un comportamiento irregular a lo
largo del perfodo experimental, concen-
trandose entre los meses de Julic y

p— 1297.25 &
1197.

200

kg N/ha/aho
B kg MS/ha

Figura 1. Rendimiento de materia seca de Brachiaria
brizantha fertilizada con nitrégeno.
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Noviembre de 1992. El efecto de corte
fue similar para los tres nivelesde N
evaluados. Se ha sefialado parala B.
brizantha comportamientos esta-
cionales (6, 7, 17).

En los cortes inmediatos a las
aplicaciones fraccionadas del N, el
rendimiento de materia seca se
increment6 en relacién a los cortes
realizados en fechas m4s distantes
a la aplicacién del mismo. Después
que el N ha sido aplicado al pasto,
se inicia su absorcién y transfor-
macién en elementos necesarios
para el desarrollo, pero ocurren
también una serie de procesos como
la lixiviacién y las pérdidas por
volatilizacién debido a la luz y la
temperatura, entre otros factores. Esto
provoca que el pasto no utilice todo el
N aplicado (1, 4).

Contenido de proteina =ru-
da. A través del andlisis de la varianza
(R?=0.92y CV=6.88), e establecicron
diferenciasestadisticas para Nitr6zeno
(P<.0001), época (P<.0001), para la
interaccién Nitrégeno*Eypoca
(P<.0214) y para bloque (P<.0212) Los
valores de proteina cruda registrados
fueron en todo momento superior2s al
8% valor considerado por los nutricio-
nistas como limitante del consumo
voluntario de pastos y forrajes.

Los mayores valores de protei-
na cruda se obtuvieron cuando se
adicioné al suelo el equivalente a
400 kg de N/ha/ano y los menores
cuando no se aplicé N; detectandose
diferencias significativasentre los tres
niveles de N evaluados (10.41°, 14.47°
y 16.78% % de PC para 0, 200y 400 kg
de N/ha/afio) (figura 3).

“Ww——
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Figura 2. Materia seca de Brachiaria brizantha fertilizada con

N, por cortes.
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El nitr6geno forma parte de un
gran namero de sustancias como las
protefnas, la clorofila, lasenzimas, las
hormonas y las vitaminas, una
adecuada disponibilidad a nivel del
suelo asegurari que los contenidos de
este elemento en los tejidos vegetales
no sean deficitarios. Caraballo y
Gonz4lez (5) y Navarroy colaboradores
(13) indican respuestas a la adicién de
N similares a las obtenidas en este
trabajo.

En la figura 4, se presentan los
contenidos de proteina eruda paralas
época seca y de lluvias, siendo posible

observar que los mayores valores se
registraron en la época de lluvias al
compararlos con los correspondierites
ala época seca, este hallazgo evidencia
que los factores clim4ticos influencian
la eficiencia de uso de los fertilizantes
nitrogenados. En ambas épocas la
tendencia es similar, obteniéndose los
mayores registros para las parcelas
fertilizadas con los mayores niveles de
N. Resultados obtenidos por Botrel et
al. (3) y Caraballo y Gonzalez (5)
concuerdan con la informacién reca-
badaen este estudio.
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Figura 3. Contenido de proteina cruda de Brachiaria brizantha
fertilizada con nitréogeno.
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Conclusiones

Se observ6 una respuesta positiva
del pasto B. brizantha a la aplicacién
de fertilizante nitrogenado.

Larespuesta de ambasvariables
dependientes, rendimiento de materia
seca y contenido de proteina cruda,
estuvo influenciada por el comporta-
miento de la precipitacién.

La adicién de N al suelo afecté la
produccién de materia seca de la B.
brizantha.l.os mayores rendimientos
de materia seca se obtuvieron al
aplicar 400 kg de N/ha/ano (1297 kg
de MS/ha), no habiéndose detectado sin
embargo diferencias estadisticas con la
aplicacién de 200 kg de N/ha/afio
(1197.67 kg de MS/ha).

Elrendimiento de materia seca

fue variable durante el periodo experi-
mental evaluado, reconociéndose los
mayores valores para la época lluviosa
Julio-Noviembre,

El contenido de proteina cruda
respondi6 a la aplicacién de N, regis-
trandose los mayores valores cvando
se aplicaron 400 kg de N/ha/afio
(16.78%), y losmenores 10.41% cuando
no se aplicé fertilizante. Los contenidos
obtenidos con 200 kg de N/ha/afo
(14.47%) fueron intermedios y dife-
rentes estadisticamente de los dos
anteriores.

Laépoca, evaluada en func:6n de
la precipitacién registrada afecté el
contenido de proteina cruda del pasto
B. brizantha, reportandose losmayores

257

20- 18.47 a

Lluvias

Seca

Epoca

[J0 kg N/ha/aiio E2200 kg/ha/aiio B 400 kg/ha/afio

Figura 4. Contenido de proteina cruda de Brachiaria
brizantha fertilizada con N, por época.
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