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Determinacion de la capacidad de ingestion,
digestibilidad, produccion y calidad de la leche de dos
ciclos vegetativos de Sorgo x Sudan por vacas
Frisonas en nave metabélica.

Determination of intake capacity, digestibility, production
and quality of milk in two vegetative cycles of Sorghum x
Sudan on Frisian cows in methabolic factory.

Gregorio Salcedo Diaz!
Resumen

El presente trabajo fue desarrollado con ocho vacas de media lactacién y un
peso medio de 530 kg, durante 42 dias en la Unidad de Produccion de Leche del
I.LE.S. de Heras, Cantabria, ispana, y tuvo como objetivo determinar el consumo
voluntario; digestibilidad de la materia seca, materia organica y de la fibra
detergente neutro; produccién y composiciéon de la leche durante dos ciclos
vegetativos de (Sorghum bicolor L. Moensch, ¢v. Supergrazer) S x S, uno en julio
(JL) y otro en septiembre (SE), denominados (JL) y (SE), desarrollados en nave
metabélica. Los resultados obtenidos muestran que el S x S del primer ciclo (JL)
posee mejores condiciones nutritivas para la produccién de leche, consumo y
digestibilidad que el segundo (SE). Como datos relevantes de la experiencia podernos
resenar: ingesta de materia seca, 14.11y 12.51 kg/cab/dia; digestibilidad de la
materia seca in vivo, 70.51 % y 59.59 %, produccién de leche 14.21 y 12.50;
grasa, 3.89 %y 3.82; proteina, 3.04 % y 2.94 %; digestibilidad de la fibra detergente
neutro in vivo 72.5 % y 60.2 % para (JL) y (SE), respectivamente y se concluye
que el S x S de segundo ciclo no es interesante aprovecharlo en verde, puesto que
se pierde gran cantidad de forraje, por lo que es mejor dejarlo crecer para ensilarlo.
Palabras claves: Sorgo x Sudén, ingestion, digestibilidad, produccién leche,
nave metabdlica.

Abstract

The present work was carried out on eight half-lactation cows with an
average weight of 530 kgs., lasting 42 days, in the Milk Production Unit at the
I.LE.S. Heras, Cantabria, Spain. [ts main purpose was to determine the free con-
sumption; digestibility of dry matter, organic matter and neuter detergent fibre;
production and composition of the milk during two vegetative cycles of Sorghum
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x Sudan (S x S), one in July (JL) and the other in September (SI), carried out at
the methabolic factory. The results obtained show that the S x S of the first cycle
(JL) has better nutritious conditions for milk production, consumption and di-
gestibility than the second cycle (SE).Important data in the experience are: dry
matter intake, 14.11 and 12.51 kg/head/day; digestibility of dry matter in vivo,
70.51 % and 59.59 %; milk production 14.21 and 12.50; fat, 3.89 y 3.82 %; pro-
tein, 3.04 % and 2.94 %, neutral detergent fibre digestibility in vivo 72.5 % and
60.2 % for (JL) and (SE), respectively and. The S x S of the second cycle is not
interesting in its vegetarian option, as a large quantity of forage is lost, for this
reason 1s better let it grow for its subsequent ensilage.

Key words: Sorghum x Sudan, intake, digestibility, milk production, methabolic
factory.

Introduccion

[l cultive del Sorgo como los
hibridos del Sorgo x Sudén han sido
tratados ampliamente en todo el
mundo, desde un punto de vista
productivo y de su composicién qui-
mica, pero son pocos los trabajos
realizados para determinar el consumo
voluntario de materia seca y su
digestibilidad in vive, ademéas son
escasos los trabajos de su potencial
lechero.

Dada su gran capacidad de
rebrotar tras una defoliacién (siega o
pastoreo), resistencia al calor, buena
productividad, valor alimenticio
satisfactorio, etc. (13), puede ser
interesante la siembra de este cultivo
en zonas himedas de Espana.

El Sorgo es un cultivo muy
extendido en paises de climas dridos y
tropicales; por el contrario. apenas si
se siembra en Espana y menos en la
época humeda, ya que no compite con
las producciones de maiz, pero en
muchas explotaciones del Norte de
lispana puede ser interesante su
siembra de cara a la parada vegetativa
que sufren las praderas en verano.

permitiendo cubrir esa escasez de
alimentos sin necesidad de recurrir a
la apertura de los silos. o la compra de
forraje.

Los forrajes de alto contenido en
fibra son mas dificiles de digerir,
viéndose el consumo afectado por
factores fisicos de llenado del rumen,;
la velocidad de degradacién y el paso
de forraje a través del reticulo-rumen
se ve mermado. Para ello la utilizacién
de estas especies forrajeras cebe
hacerse en estado joven, cuando el
contenido en fibra sea bajo y su
digestibilidad maxima para aumeatar
la ingesta v conseguir mayor produc-
ci6én de leche. El animal obtiene la
mayor parte de la energia que necesita
a través del acido acético obtenido en
rumen. Ante esto, si consiguiéramos
utilizar al maximo el potencial ener-
gético originado por la fibra, estarismos
aumentando la eficacia de utilizacién
de ese alimento; para ello es intere-
sante conocer cuales son sus diges-
tibilidades, de sumateria seca asf como
Ia de su fibra.

Este trabajo tuvo como objetivo
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determinar las posibilidades nutritivas
v productivas (leche) que ofrece este
forraje, aprovechado en dos ciclos

vegetativos y administrados a vaczs
Frisonas en lactacién en nave meta-
bélica.

Materiales y métodos

Animales y dietas. Ochovacas
Frisonas primiparas extraidas de la
Unidad de Produccién de Leche del
1.E.S. de Heras, Cantabria (IKspana),
fueron divididas en dos grupos,
denominados Julio (J1.) y Septiembre
(SE). con 142y 151 dias de lactacion;
528 y 532 kg de peso vivo y una
produccién de 15y 14.8 L al 4 % graso,
respectivamente; fueron alimentadas
con Sx S (cv. Supergrazer. recolectado
en estado de encanadocon una altura
media de 100 em) durante 42 dfas en
dos periodos experimentales de 21 mas
7 dias de adaptacion. Los forrajes
fueron cortados con segadora y admi-
nistrados directamente sin trocear; en
todo momento dispusieron de aguay
bloque corrector mineral-vitaminico.

Procedimiento experimental.
Después de un periodo inicial de
adaptacion de 7 dias con S x Sen cada
periodo, las vacas fueron alimentadas
con dietas experimentales durante 21
dfas por ciclo.

Los animales fueron alojados en
nave metabélica, para el control
individualizado de la ingestién yv la
recoleccion por separado de las excretas
solidas.

Los forrajes eran ofrecidos dos
veces al dia, una a las 9:30 y otra a las
16:00. La alimentacion se realizé ad
libitum ofreciéndose a los animales un
10 % mas de consumo que el dia ante-
rior. El forraje administrado era
previamente segado, de tal forma que

la ingesta fuera maxima, y el efecto
presecado no pudiera afectar al
consumo.

Los restos de amento (rechazo)
v las heces producidas se recogieron y
fueron pesadas diariamente durante el
periodo de balance. La recogida de las
heces comenzé dos dias después de
haber inciado la medicion del consumo.

Cada dia se obtuvieron muestras
de alimento, de los restos y de las heces
que fueron secadas en estufa de
ventilacién forzada a 60°C durante 48
horas, después fueron molidas en un
molino de martillos utilizando una
malla de 1 mm de paso: seguidamente
fueron clasificadas y almacenadas en
envases herméticos para realizar sobre
ellos los an4lisis de laboratorio perti-
nentes.

Los animales fueron ordenados
dos veces al dia, manana y tarde,
registrandose la leche producida 2n
ambos ordefios; una parte proporcional
deleche ordefiada era recogida de uros
contenedores de plastico con conser-
vante para su posterior analisis en el
laboratorio.

Determinaciones analiticas.

Forraje. La materia seca (VS)
fue determinada en estufa a 60°C du-
rante 48 horas; cenizas por incinera-
ci6n de la muestra a 550 °C (2);
proteina bruta (PB) segtin método N-
Kjeldhal (Nx6.25); fibra detergente
acido (FDA) (7); fibra detergente neutro
(FDN) con amilasa (24); digestibiliclad
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enzimatica de la materia organica (De)
por el método FDN-celulasa (17);
energia metabolizable (EM) (14);
energia neta leche (ENL) (12); calcio
por absorcién atomica, {6sforo por
colorimetria.

El calculo de la materia seca di-
gestible y materia organica digestible
para cada uno de los aprovechamientos
estudiados se calculé mediante la
expresion:

% MSD (MOD) = {{[MSIT (MOI) -
MSE MO/ [MSI (MOD]} x 100.

Donde:

MSD=Materia seca digestible.
MOD=Materia organica digestible.
MSI = Materia seca ingerida.

MOI = Materia organica ingerida.
MSE = Materia seca excretada.
MOE = Materia orgénica excretada.

Heces. LLa materia seca se
determiné en estufa de aire forzado a
60 °C; fibra detergente neutro (7);

cenizas por incineracion de la muestra
a dd0 °C (2) y la materia organica
expresada como MO =100 - cen zas.

Leche. La grasa y proteiia en
Milko-Scam, realizado en el Labora-
torio Interprofesional Leche o de
Santander.

Analisis estadistico. El anali-
sis estadistico de los datos se realizo
mediante amalisis de varianza, v la
comparacion de medias con la prueba
de Duncan, utilizando el procediniiento
GLM (ANOVA) de SAS (23). mediante
el modelo:

Yijk=n+ M+ V; + M*V + €.

Donde:

Yijk= Variable astudiada.

p=media del conjunto.

M= efecto mes.

Vj=efectovaca.

M*V=interaccion.

€jj=error experimental.

Resultados y discusion

En el cuadro 1 viene represen-
tada la composicién quimica de ambos
cortes empleados en el ensayo, pudién-
dose apreciar que es un forraje con
excesiva humedad, ésta en cierta
medida contribuye a una menor in-
gesta, originada por el efecto de lastre
dentro del rumen. Este bajo contenido
en materia seca puede actuar como fac-
tor anticonsumo.

El contenido en proteina bruta
es bajo, comparado con otros forrajes
de clima templado-htimedo, aprecidn-
dose que la menor proporcion corres-
ponde al corte de septiembre, originado
por un aumento de su pared celular,
pudiendo verse limitados los microbios

ruminales para la sintesis de nitrogeno
degradable, ocasionando un descesno
de poblacién microbiana.

La proporcion de pared celular es
elevada cn el segundo corte, superan-
dose ampliamente con respecto al
maiz, atn en estado muy avanzado de
su vegetacion,

La energia metabolizable y neta
de leche son semejantes a la del maiz
o gramineas pratenses, tales como
Lolium perenne, L. multiflorum. etc,
y superior a otras leguminosas como
Medicago sativa, pero siempre supe-
rior en el primer ciclo.

El contenido de cationes presenta
grandes carencias sobre todo en fésforo
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Cuadro 1. Composiciéon quimico-bromatolégica de ambos cortes

empleados en el ensayo.

Nutrientes

Materia seca (%)

Materia organcia (%6)*
Proteinabruta (%) *

Fibra neutro detergente (%)*
Energia metabolizable**
Energia netaleche***
Fésforo (%0)*

CAlcio (%)*

Julio Septiembre
12.08 11.05
88.77 90.42
13.25 10.17
65.16 69.49
10.97 9.31
1.65 1.40
0.18 0.21
0.69 0.38

*: % sobre materia seca; **; MdJd/kg/SS; ***: Mcal/kg/SS, obtenido por halance.

en ambos aprovechamientos; el descen-
so del calcio presenta una disminucién
del 44.92 % con respecto al segundo
ciclo.

Consumo de materia seca. En
el cuadro 2 se presenta el consumo de
materia seca obtenido en el ensayo. Se
observa que existen diferencias (P <
.0001) entre ambos aprovechamientos,
no apreciandose significacion en la
interaccion vaca*aprovecha-miento.
Las ingestiones encontradas son de
2.67 y 2.35 kg de MS/100 kg de peso
vivo para los cortes de JL y SE
respectivamente, atribuyendo aquellas
diferencias al mayor contenido de fibra
en SE. Por el contrario, menores
ingestiones fueron encontradas,
pastando (S x S) con minima aportacién
de concentrado, reportando valores de
2.06 y 1.86 en JL y SE respecti-
vamente; esto puede ser atribuido al
valor de sustitucién del pienso por
forraje (20). Vivier (26) estim6 ingestio-
nes de materia seca de primer ciclo de
2,15 kg/100 kg de peso vivo v de 2.40
paraotros. Frizt et al. (5) encontraron
consumos de 9.4 kg de materia seca
recolectada en el segundo ciclo.

Koster et al. (11). comparando la
ingestion de Penniselum purpureum.
Sorghum y Pennisetum clandestinum,
resumen que la ingestién de mate ~ia
organica sigue el orden cit:ido de mayor
amenor. Gaur y Taparia (G) encuentran
un consumo voluntario de sorgo en
vacuno de 93.2 g MS/kg0.75.

Los pardmetros consumo de
FDN, energia y digestibilidad de la
materia seca son los que mejor
explican ¢l consumo voluntario de
forraje para ambos aprovechamientos;
asi, las regresiones encontradas para
los ciclos de JL y SE respectivamen e,
son:

Y =kgFDN(0.52) + DMS(0.014)
+ MJEM(0.06) - 0.21

r2=0.87, P> .0001. +-2.09

Y =kgFDN(0.69) + (-0.03 . DMS)
+ MJEM(0.05) + 3.20

r2=0.92, P> 0001, 1.94

donde:

Y = consumo en kg de materia
seca/cab/dia. kgFDN= Consumo e
FDN en kg/cab/dia. DMS = Digestibili-
dad de la materia seca en %. MJEM =
Consumo de energia metabolizable ¢n
Md/eab/dia.
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Cuadro 2. Consumo de materia seca y digestibilidad.

»,Uli()

kg MS/cab/dia

kg MO/cab/dia

kg MS/100 kg PV
o MS/kg075
DMS i vivo
DMO in vivo
DMO in vitro
DFND in vivo

14.1+0.062 12.5
12.5+ 0.05% 11.3-
2.67 + 0.052 2.35+ 0.06"°
129.6 + 0.55%
70.5+ 0.142 59.6
73.7+0.152 62.1+
67.0+0.122 59.2 -
72.5+0.212 60

Aprovechamiento!

Septiembre
0.06°
0.05°

112.3+ 0.65°
0.14°
0175
2+0.12°
2+0.14P

DMS (%): Digestibilidad de la materia seca. DMO (%): Digestibilidad de la materia organica.
DFEND (%): Digestibilidad de la Fibra Neutro Detergente. 1. Valores acompanados de distinta
letra en cada fila difieren (P < .05). Std: Error estandar de la media.

Digestibilidad de la materia
seca. La menor proporcion de fibra del
S x S en JL hace que sea mas digetible
que en SE (cuadro 2).

A medida que laplanta envejece
la cantidad de pared celular aumenta.
Vivier (26) encuentra unas digesti-
bilidades de 73.4 % y 69.5 % para Sor-
gos de primer ciclo recolectados a dos
alturas (40-50 y 90-100 cm). A iguales
conclusiones se llegé en este trabajo
cont altura de 100 cm en el primer ciclo.

Existe una relacién lineal entre
la DMO in vivo y la in vitro; la
regresion encontrada para predecir la
DMO in vivo a partir de datos in vitro
fue la siguiente:

DMO in vivo = 1.32 . DMO in
vitro - 16.17

r2=0.86, P> 0001 +3.67

Frizt et al. (15) administrando S
x S cosechado en el segundo ciclo al
principio de la madurez, obtuvieron
una DFDN de 61.2 % medida in sacco
y 72 horas de incubacién en rumen.
En esta experiencia la determinacién

de la DFDN se hizo en base al consumo
de FDN de la dieta, menos la FDN de
las heces, y los datos obtenidos en este
trabajo son semejantes. Holmes y Wil-
son (9) encontraron valores de 66 % y
56 % en la DMS en Sorgo parec dos
alturas diferentes 1 v 2 m respectiva-
mente. Inoue y Kasuga (10) senialaron
valores mas altos en la DFDN para el
Sorgo que en el maiz, y valores mas
bajos en la DMS v DMO excepto en los
Sudan Grass. Eguiarte et al. (4)
obtuvieron valores de la DMS y DMO
de 57.3 % y 61.8 % para distintos
cultivares de Sorgo. Gaur y Taparia
(6) resumen que el Sorgo puede ser
considerado como un alimento de bajo
valor energético y protéico, y que la
DMS, DFDN no tiene un patrén
consistente en relacion a las especies
animales (vacuno, cabras y ovejas).
Ingestion de nutrientes. Jixis-
ten diferencias significativas en la
ingestion de nutrientes entre arabos
aprovechamientos, asi como los reque-
rimientos nutricionales (cuadro &).
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Como puede apreciarse en el
cuadro 3, s6lo el aprovechamiento JL
se aproxima a los valores de los
requerimientos nutricionales, sin em-
bargo, este alimento por si solo no es
capaz de cubrir las necesidades teéricas
que la vaca necesita en esta fase de la
lactacion.

Proteina. S6lo en ¢l corte de JL
Ia ingestién de proteina fue alta, aunque
no cubrié las necesidades tedricas para
la produccion de 15 L/dia de leche.
Valores semejantes obtuvo Salcedo (20)
suplementando con 2.5 kg de concen-
trado avacas en pastoreode Sx S; en
esta experiencia, al suple-mentar, las
vacas, ingirieron mas materia seca,
por lo que el ingreso de proteina fue
mas alto. Fritz et al. (5) administraron
heno de Sorgo, encontré ingestiones de
0.83 kg/cab/dia de proteina; esto es
debido a su menor contenido. Por otra
parte, este autor obtuvo una menor
ingetién de materia seca. Azevedo-Silva
et al. (3) alimentando novillas con un
peso medio de 238 kg con Pennisetum
purpureum-cnun 100 % o sustituyén-

dolo por 35, 65 0 100 % con forraje de
Sorgo, encontré consu-mos de 430, 59,
480y 508 g de proteina cab/dia; es.tos
valores son bajos comparados con las
necesidades del NRC (16). Ante estos
consumos vemos la necesidad de
suplementar con un alimento protéico
que cubra las necesidades.

Energia. Aparecen diferencias
significativas del contenido energético
en ambos aprovechamientos (cuadro 1),
siendo el corte de JL. mayor, tradu-
ciéndose en una mayor ingestién
(cuadro 4). A pesar de existir una
diferencia de un 15.15 % mas a favor
de JL, la diferencia tan amplia de
aporte energético al animal viene via
ingesta de materia seca. El corte de
JL, por lo tanto, es el que mejor cubre
las necesidades energéticas para la
produccién de 15 L/din de leche; por el
contrario, en SE no ocurre lo mismo:
las diferencias de la energfa ingerida
menos las tedricas son de -1.2y 7.6
Mcal/cab/dia para (JL) y (SE) respec-
tivamente.

Fibra detergente neutro. Al

Cuadro 3. Nutrientes teoricos (NT) vs. ingeridos (NI).

Materia seca (kg/cab/dia)
Proteina (kg/cab/dia)

E. metabolizable (MdJ/cab/dia)
ENL (Mcal de ENL/cab/dia)
DN (kg/cab/dia)

Ca (g/cab/dia)

P (g/cab/dia)

Aprovechamientos

JL SE
NT NI NT NI
1442 14.12 1452 |2.5b
2.1b 1.86a 22b 1.27a
163.02 154.02 167.02 116.5b
24.52 2332 9251a 17.5b
6.0b 918 6.0b 8.67a
79.0a 97.20b 80.02 47.38b
56.2a 26.25b

25.37b 57.0a

1, b, valores acompanados de distinta letra en cada fila difieren (P > .05)
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ser un forraje muy fibroso los consumos
de pared celular rebasan los limites
teéricos para la produccion de 15 litros,
Elciclo de mas consumo corresponde
adJL, apesar de contener menor FDN
que SE; ello es debido a la mayor
ingestién de forraje. Los consumos de
fibra encontrados son de 9.18 y 8.67
kg/cab/dia para los aprovechamientos
de JL y SE, respectivamente. Esto se
traduce en 1.73 y 1.63 kg/FDN/100
kg PV para los cortes de JL y SE. Esta
podria ser una de las razones por las
cuales los animales consumen menor
cantidad de materia seca, comparados
con otros forrajes (18, 19, 20). El
consumo de FDN rebasa las necesi-
dades segian el NRC (16} en 326 y
30,8% para los cortes de JL y SE
respectivamente.

Frizt et al. (5), alimentando Sorgo
henificado de segundo ciclo, encontré
consumos de FDN de 1.28 kg/100 kg/
PV, que equivale a un consumo de
sustancia seca por vaca y dia de 9.4
kg. Allen (1) resume que para vacas
en media y Gltima fase de la lactacién
las necesidades de FDN pueden estar
en torno a 30-3G % dependiendo del
nivel energético de la dieta y la
restauracion del peso vivo. Salcedo
(20), sobre vacas en pastoreode Sx S
y con suplementicién de concentrado,
encuentra valores de 1.32 y 1.50 kg/
FDN/100 kg PV. Estos valores son
menores a los obtenidos en la presente
experiencia, debido a que en pastoreo
las vacas scleccionan mas su dieta.
ingiriendo mayor cantidad de hoja y
rechazando una alta proporcion de tallo
cuyo contenido en fibra es mayor, por
el contrario en nave metabdlica se
obliga al animal a no seleccionar tanto
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la dieta.

Minerales. Para los minerales
s6lo el aprovechamiento de SE presenta
defictencias, no cubriéndose las
necesidades para la produccion de 15
L/dia de leche en cuanto a calcio y
fosforo; por cl contrario, en JL, la
ingestion de calcio fue superior ¢ los
requeri-mientos pero el fésforo fue in-
ferior (cuadro 3). En JL los consumos
de calcio superan a las necesidades en
18.2 g/cab/dia, y en fosforo existe un
déficit de 30.63 g/cab/dia; en SE los
déficits son de 32.6 v 30.7 g/cab/dia
para el cdlcio y fostforo respectiva-
mente. Semejantes conclusicnes
obtiene Salcedo (20). Vargas et al. (25)
encontraron valores para el calcio y
fosforo de 0.26 % y 0.12 %; valores
mayores se encontraron en =2sta
experiencia (cuadro 1). Bajo estas
condiciones alimenticias vemcs la
necesidad de suplementar con féstoro
en JL y SE, y sélo calcioen JIL..

Produccion y composicion
de laleche. Aparecen diferencias en-
tre ambos aprovechamientos (P <
.0001). Asf la media de produccion es
de 14.21y .12.50 L para los cortes de
JLy SE respectivamente, (cuadro 4).

La mayor digestibilidad del Sorgo
del aprovechamiento de JL. ocasioné un
mayor contenido en proteina: estopuede
ser debido a dos causas: una, a la
mayor ingestion, y otra, mas elevada
proporcion de aztcares que er Sk,
Salcedo (20) encuentré valores de grasa
algo més bajos que en esta experiencia;
esto puede deberse a un consumo
menor de fibra (originado por una
menor cantidad de tallos ingeridos), y
a la reduccion del consumo de FDN
por la adicién de concentrado. Referen-
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Cuadro 4. Produccion y composicion de la leche.

Litros t/c dia

Litros al 4% MG

Grasa (%)

Grasa (kg/dia)
Proteina (%)

Proteina (kg/dia)
Eficacia kg leche/kg SS
kgleche 4 % graso/ENL

Aprovechamientc

Julio

14.21+ 0.05%
13.97+0.07*
3.89+0.01"
0.55+0.07"
3.04+ 0.0072
0.43+ 0.05"
.00+ 0.006"
0.60x 0.02°

Septiembre

12.50+ 0.07°
12.16+ 0.09°
3.82+0.01°
0.48 + 0.08"
2.94+ 0.007"
0.36+ 0.05°
0.99+ 0.006"
0.69+ 0.04°

a, b, valores acompanados de distinta letra dentro de cada fila difieren (P < .05)

te a la proteina difieren sensiblemente
los datos de pastoreo (20) frente a los
encontrados en nave metabélica. De
todas formas, los contenidos de proteina
son semejantes a los obtenidos con otros
forrajes, sobre todo en pradera (18):
pasto mas ensilado de hierba (19) y bajo
condiciones de ensilados de maiz y
hierba (21).

Miller et al. (15) alimentando a
vacas con dietas basadas en tres
proporciones distintas de ensilado de
Sorgo, que varian desde 50 % a 30 %,
observa el hecho de que, a medida que
incrementa el ensilado de Sorgo en la
dieta, se ve afectado negativamente el
contenido protéico y graso de la ieche.
Gutiérrez et al. (8), trabajando con
vacas Holstein con 70 dias de lactacién,
ofreci6 ensilado de Sorgo ad libitum y
5.8 kg de concentrado por dia: y
encontré una produccién de leche
corregida al 3.5 % de 12.7 L/dia.

Valores mas altos de leche corregidos
al 3.5 % se obtienen en esta experiencia
sin suplementar con concentrados.
Dichas producciones son 15. 10y 13,7 4
L/dia para los aprovechamientos de o L
y SE respectivamente.

En la eficacia para la produccion
de leche medida en litros de leche por
kg de S x S no aparecen diferencias
significativas entre aprovechamientcs.
o bien medida como kg leche al 4 %
graso/ENL es de 0.60 y 0.69 para los
cortes de JL. y SE respectivamente:
segan el NRC (16) son necesarias 0.74
Mecal de ENL/L de leche al 4 %; en este
caso, como los animales tuvieron una
ganancia diaria de +193 y +97.5 glcab/
dfa durante el balance. parte de la
energia consumida era destinada a
ganar peso. Bajo este criterio se
construye el cuadro 5, donde refleja la
leche perdida con el cambio de peso.
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Dias balance

Kg de pesoperdidos o ganados

Litros leche al 4 % antes del balance
Litros leche al 4 % después del balance
Equivalencia en Mcal del peso perdido

Cuadro 5. Leche perdida con el cambio de peso.

Aprovechamiento

o ganado (b Mcal/kg)

Leche producida por el cambio
Diferencia produccién incio-final
balance

Mecal

Julio Septiembre
14 14
+2.70 +1.35
14.59 14.61
13.97 12.15

+13.50 +6.80
-1.30 -0.65
-0.62 -2.48

Conclusiones

El consumo de materia seca del
S x S es superior en ¢l primer ciclo de
crecimiento que en el segundo, viéndose
afectado negativamente por su conte-
nido en fibra, la diferencia encontrada
en esta experiencia ha sido de 2.4 kg.
Por lo tanto pensamos que seria
interesante suministrar concentrado
para diluir el efecto fibra en el rumen,
aumento de la cantidad de energia fer-
mentable para elevar la poblacion
microbiana que desdoble fibra, e
intentar cubrir sus necesidades
nutritivas en esta fase de la lactacion.

La digestibilidad de la materia
seca y materia orgdnica también se ven
afectadas por el contenido en fibra, va
que ésta impide el acceso de los
microbios ruminales a la pared celular.
Por lo tanto es interesante no retrasar
mucho su corte para conseguir una
digestibhdad mayor. Pensamos que la
relacién entre la digestibiiidad de la
materia organica medida tn vitro
puede ser un buen mecanismo para

predecir la in vivo. De esta forma se
consigue balancear mejor la dieta
cuando se emplee este forraje, v dz otra
establecer el consumo méximo prede-
cible del S x S. Este alimento de
volumen puede ser comparado con
cualquier otro forraje. caso del mafz,
en el supuesto de que sea ofrecido a los
animales en estados j6venes.

Cuando su dextino sea adrainis-
trarlo a vacas de media lactacion, es
interesante suplementar con otro
alimento protéico, puesto que este no
cubre las necesidades de los anirnales,
sobre todo para una produccién de 15
L/dia de leche.

El valor energético al estar
directamente correlacionado con su
contenido en fibra, el ingreso de este
nutriente presenta deficiencias masen
el segundo ciclo que en el primero. por
lo que creemos interesante supl>men-
tarlo con una fuente energética para
el segundo corte, puesto que éste no
cubre las necesidades para una
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produccion de 15 L/dia de leche.

El valor de la fibra detergente
neutro es muy alto en su segundo ciclo,
limitando de un lado la ingesta de
materia seca y de otro los nutrientes
(proteina, energia y minerales). Con
estos contenidos tan elevados en el ru-
men se sacia de fibra impidiendo una
nueva entrada de mas cantidad de
forraje. No creemos que sea un
alimento para animales de alta
produccién, se cree que si se pretende
maximizar el consumo, el valor de
FDN/100 kg de peso vivo no debe
rebasarel 1.2 %

Para los minerales Ca y P, se
observaron deficiencias en ambos
aprovechamientos, por lo que la
suplementaci6én de estos elementos
debe formar parte en una dieta que
como minimo se pretenda producir 15
L/dia de leche.

La composicion de laleche seve
modificada por el aprovechamiento, de
tal forma que en el segundo ciclo, con

un mayor contenido en fibra, origina
una mayor formaci6n de 4cido acético
en el rumen, traduciéndose en un
mayor contenido en grasa; por el
contrario al ser un alimento deficitario
en proteina, ésta puede actuar como
limitante en la produccién de proteina
lactea. En Espana estos porcentajes de
grasa y proteina son bajos para obter er
prima por calidad.

La eficacia medida como kg de
leche al 4 % graso por unidad de
energia neta de leche, ha sido mayor
en el corte de septiembre, posiblemente
originado por una mayor movilizacién
de reservas corporales y una dismi-
nucién en la produccion de leche.

Finalmente es interesante el
suministro de este forraje en sus
primeros estados de creci-miento, pera
vacas de media lactacién, pero nopsra
vacas al principio de lactacién, siempre
y cuando el S x S sea el anico alimento
que intervenga en la dieta.
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