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Cambios en la morfologia del perfil d= suelo de un
Ultisol degradado en 1a Machiques Colén, en
respuesta a la aplicacion de estiércol bovino!

Changes in soil profile morphology of a degaded Ultisol, as
response to bovine dung applice tion

L. Jiménez?, M. Larreal?, N. Noguera? M. Vargas', R. Gonzéalez®
Resumen

Con el objeto de evaluar los cambios en la morfologia del perfil de suelo, de
un Ultisol degradado, se realizé la caracterizacién de treinta y seis perfiles. un
afio después de aplicar estiércol bovino como enmienda or;1dnica a parcela de 20
m?, en dosis de 0 Mg ha'(12 parcelas), 60 Mg ha' (12 parcelas)y 120 Mgha'' (12
parcelas); los cuales se incorporaron al suelo con una rastra de discos. Los 20 cm
superficiales de los lotes enmendados con ambos niveles de estiércol mostraron el
desarrollo de horizontes Ap incipientes, con colores mas o curos y acompafiados
de claras evidencias del reinicio de los procesos pedogeneticos de transferencia,
lavado y pedoturbacién por actividad biolégica. La estructura de suelo en los lotes
enmendados presenté agregados de mayor tamario y estabilidad, con meyor
abundancia relativa de raices y actividad biolégica. Estos resultados indican la
posibilidad de recuperacién de las areas de suelos degradados en la Machiques
Colén.

Palabras clave: estiércol, materia orgdnica, Machiques Colén, morfologia del
suelo.

Abstract

The objective of this research was to charcterize the soil morphology changes
in a degraded Ultisol. Thirty six profiles were charcterize« one year after apply-
ing cattle dung as organic amendment in 20 m?plot, with levels of 0 Mg ha! (12
plots), 60 Mg ha'(12 plots) and 120 Mg ha! (12 plots), the e mendment was incor-
porated in the soil with disc harrow. The 20 ¢m soil surf: ce of the amendm ent
plots showed incipient development of the Ap horizon with larker color, and clear
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evidences of pedogenetics processes such as transference, washing, and
pedoturbation by biological activity. Soil structure for the e mendment level sk owed
bigger sizes soil agregates, stables as were as great amoant of roots and biologi-
cal activity, Those results emphasized the possibility of soil degraded reclama-

tion in the Machiques-Colén.

Key words: cattle dung, organic matter, Machiques Colén, soil morpholozy.

Introduccion

La pérdida del suelo superficial
viene acompanada de cambios en la
morfologia del perfil de suelo como el
aclaramiento de las capas superficiales
por la disminucién en el contenido de
materia orgdnica (2), deterioro de la
estructura del suelo superficial por el
afloramiento de capas compactas o
esqueléticas (5) y como consecuencia
de esto, la reduccién de la proporcion
de raices y actividad biolégica por la
aparicién de condiciones restrictivas.

La aplicacién de enmiendas
orgédnicas como el estiércol o el com-

post puede ser un promotor de caimbios
favorables en la morfologia del perfil
del suelo, al provocar cambios fisicos y
quimicos relacionados con el desarrollo
radical y prov:er un substrato para el
desarrollo de micro y mesofaura del
suelo relacion: das con el mejoramiento
de estructura (4).

El presente trabajo tuvo como
propésito evaluar los cambios
morfolégicos e 1 un suelo degradado un
afio después de¢ la incorporacién al suelo
de estiércol bovino.

Materiales y métodos

Ubicacién y condiciones
agroecolégicas. El ensayo se realizé
en una finca comercial de la zona
(Buena Esperanza) ubicada a 13
kilémetros de Machiques en la via
Machiques-Col6n estado Zulia a 10
grados de latitud Norte y 72 grados de
longitud Oeste, con una altura media
sobre el nivel del mar de 100 m,
temperatura media de 28°C y
humedad relativa promedio de 59%. El
valor medio de la precipitacién oscila
entre 1.400-1.600mm con una
evaporaciéon de 2.200mm. Desde el
punto de vista de zonas de vida segin
Holdridge (3). El drea se ubica en el
bosque seco Tropical (3).

Geologia, geomorfologia y
suelos. Segin COPLANARH (1) el
substrato g:olégico del area lo
constituye la formacién La Villa la cual
ha sido fosilizada por intensos procesos
de coluviacion. El paisaje corresponde
a una altiplanicie con un relieve
ondulado con pendientes medias de 15
a 20%.

Los calveros (dreas desprovistas
de vegetacién' sobre los que se ubicé el
ensayo, corres ponden al afloramiento
de horizontes argilicos con texturas
superficiale:s de franca a franco
arcillosas y subsuperficiales de franco
arcillosas a ar:illosas, dichas areas se
caracterizar por la ausencia de
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vegetacién. Segun el soil Taxonomy (6)
pertenecen al subgrupo Typic
Paleudult. Desde el punto de vista
geomorfolégico estds ocurren en dos
posiciones. Una vertiente media con
pendientes locales de 3 a 8% y una parte
baja de vertiente, con pendiente locales
de 0 a 3%. El material en superficie es
duro, en su mayoria similar a un
pavimento, lo que indica que es
compacto y restringe la penetracién del
agua y el desarrollo radical. La
descripcién de perfiles de suelos (hoyos)
muestra colores en unidades Munsell
rojos con matices entre 2.5YR y 5YR,
valores de 4 a 6 y cromas de 6 a 8.
Consistencia en seco que fluctiia entre
dura y muy dura, friable en himedo y
entre adhesivo y plastico y muy
adhesivo y muy plastico, en mojado.
Pocas raices y poca actividad biolégica.

Tratamientos y su
aplicacién. Los tratamientos
estuvieron representados por tres
niveles de estiéreol bovino (0-60 y 120
Mg ha')identificados como E, E, y E,,
en combinacién con los dos rangos de
pendiente existentes en las Areas
degradadas (0-3%) y (3-8%), designados
como S, y S,. La combinacién de am-
bos factores arroja un total de seis
tratamientos.

El estiércol fue aplicado en forma
s6lida, ajustando la dosis
correspondiente 20 m?
volumetricamente para facilitar la
aplicacién. El cdlculo fue realizado
tomando en cuenta la densidad en peso
fresco del estiéreol, cuyo valor fue de
0,83 Mg m?; esto significé 1a aplicacién

a
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de un volumen «le 360 litros (18 baldes
de 20 litros) po parcela para el nivel
60 Mg ha'y de 720 litros (36 baldes de
20 litros) para el nivel 120 Mg ha’,
esparcidos en fo-ma manual sobre cada
parcela e incorporados con la ayuda de
una rastra livi¢ na de discos.

Se emplearon seis repeticiones
por tratamienty lo que arroja un total
de treinta y seis parcelas (36),
dieciocho por ceda rango de pendiante
distribuidos ale atoriamente en lotes de
tres parcelas para formar asi 6
bloques por cada nivel de pendiente.

Variables respuestas Yy
métodos de medicion. Las
caracteristicas morfolégicas del suelo
fueron evaluad is al inicio y al final del
ensayo (un afic después) mediante la
descripcion de perfiles hasta una
profundidad dz 100 ecm (hoyos). La
descripeién s hizo siguiendc los
procedimiento:: indicados en la guia
para descripcién de perfiles del manual
de levantamier tos agrolégicos (7).

La morfologia inicial fue
caracterizada e 2 cuatro hoyos dos para
cada nivel de pendiente, y la morfologia
final fue efect 1ada describiends un
hoyo para cada parcela completando
asi un total de 36 hoyos, 18 para cada
nivel de pendiente.

La carac .erizacién morfologica
incluy6 separacién de horizontes y para
cada horizonte la definicién de:
textura, estrmictura, consistencia,
inclusiones, abundancia y tipcs de
raices, actividad biolégica, abundancia
y tipos de poros.
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Resultados y discusion

La descripcién de perfiles un afo
después de la aplicacién de la enmienda
orgédnica, demostré la ocurrencia de
importantes cambios en la morfologia
del perfil. Las parcelas que recibieron
estiércol mostraron en los horizontes
superficiales colores méas oscuros
asociados a la humificacion del mismo,
observdndose en algunas ocasiones en
las caras de los agregados
estructurales y en otros como color de
la matriz del suelo.

Los horizontes superficiales de los
suelos en los tratamientos E, y E,
mostraron el desarrollo de un horizonte
Ap incipiente en muchos casos y bien
desarrollado en pocos, acompaifiado de
claras evidencias del reinicio de los
procesos pedogenéticos de transferencia
y transformaciones tales como
translocacién de materiales y
pedoturbacién como el mezclado por la
actividad biolégica. La estructura en
las capas superficiales de las parcelas
enmendadas presenté un ligero
cambio, representado por agregados de
mayor tamarfo y estabilidad en la
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mayoria de los casos.

La aburdancia de actividad
biolégica, raices y poros en el perfil fue
siempre mayor en el suelo de los lotes
tratados con materia orgdnica nc sélo
en los horizontes superficiales, sino
también en los subsuperficiales, lo cual
se asocia con la reactivacién ce la
penetracion del agua y de las raices.
En lotes no tra-.ados, se observaron en
la generalidad «le los casos pocas raices
y poca actividid bioldgica en todo el
perfil.

En el cuadro 1 se muestra la
abundancia relativa de raices,
actividad biolégica y poros, como piede
verse estas tres variables present.aron
menor abunda icia relativa en escala
de 0 a 3, en Tos horizontes de las
parcelas no tre tadas con estiéreol en
comparacién con las tratadas. En los
lotes que recibie ron enmienda orgédnica
se observé miyor abundancia de
actividad biolé zica, raices y poros en
las capas super iciales en comparacién
con las subsupcrficiales.
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Cuadro 1. Medias por niveles de abonamiento orydnico y horizontes
del perfil para las variables actividad biol< gica, raices y poros.

Nivel de Horizonte
Abonamiento(Mgha')
0 1
0 2
0 3
60 1
60 2
60 3
120 1
120 2
120

w

Actv.Biolégica Raices Poros
1 1 1
1 0 1
0 0 )
3 3 3
2 2 2
2 2 2
3 3 3
2 2 2
2 2 2

0 = Ausencia 1 = Poco 2 = Frecuentes 3 = Mucho.
Observacién: La media representa el valor escalar predominante e 1la muestra.

Conclusiones y recomendaciones

La morfologia de los perfiles de
suelo en las parcelas enmendadas
experimenté cambios favorables en el
lapso de un ano, representados por
oscurecimiento de los horizontes
superficiales, el aumento en el
contenido de carbono organico,
aumento de la actividad biolégica y de
las raices. Estos cambios implican la
reactivaciéon de los procesos
pedogenéticos lo que representa un
gran paso en la recuperacién de la

productividad Jel suelo, por cuanto
estos llevaran eventualmente a la
formacién de un horizonte Ap hien
desarrollado y a mejorar las
condiciones del subsuelo. Los cambios
morfolégicos observados son
preliminares y ameritan evaluacién
posterior para sbservar su evolucién
posterior; No cbstante son de suma
importancia porgque indican
recuperaciéon cel suelo en un corto
periodo de tiem >o.
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