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Resumen

El objetivo del presente trabajo fue determinar el efecto del
eudesmandlido-1b-hidroxialantolactona (ivasperin) sobre el proceso
germinativo y el crecimiento de plantulas de saetilla (Bidens pilosa L.,
Asteraceae). Para ello se determiné el porcentaje de germinacion, longitud de
radicula e hipocotilo, conductividad del eflujo celular de radiculas e indice
mitético en meristemas radiculares. Semillas de saetilla se pusieron a germinar
con diferentes concentraciones del ivasperin (300, 600 y 1000 ppm) usando agua
destilada y cloroformo como testigos. Los resultados muestran una marcada
influencia del ivasperin en el crecimiento de radicula e hipocétilo, con diferencias
significativas entre el testigo agua y todos los tratamientos con ivasperin y
entre 300 ppmy 1000 ppm. Las mediciones de conductividad del eflujo celular arrojaron
unadisminucién a medida que aumenta la concentracién del ivasperin, con diferencias
significativas entre 300 y 1000 ppmy entre aguay 1000 ppm. También se present6 una
disminucién en el indice mitético con significacion estadistica entre agua'y 600 ppmy
entre aguay 1000 ppm. Se concluye que el eudesmandlido-1b-hidroxialantolactona
aislado de D. salicifolia ensayado en B. pilosa produce una inhibicién en el crecimiento
de radicula, hipocétiloy en la divisién celular con alteraciones en la morfologia de la
radiculay en la permeabilidad de la membrana medida como conductividad del eflujo
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Abstract

The objective of this work was to determine the effect of the ivasperin
(eudesmanolide-1b-hydroxialantolactone) isolated of Dinoseris salicifolia
Griseb (Asteraceae) on the germinative process and seedling growth of Hairy
Beggarticks (Bidens pilosa L., Asteraceae). It was determined germination
percentage, radicle and hipocotyl length, conductivity of cellular eflux of radicle
and mitotic index. Seeds began to germinate with different concentrations of
the ivasperin (300, 600 and 1000 ppm) using water and chloroform as control.
Results show a marked influence of the ivasperin in radicle and hipocotyl
growth, with significative differences among the control of all treatments. A decrease
in the conductivity of cellular eflux of radicle as concentration of ivasperin increases
was noted, with significant differences between 300 and 1000 ppm and between water
and 1000 ppm. In addition, it was observed a decrease in mitotic index with statistic
signification between control and 600 and 1000 ppm. So, the ivasperin affects the nor-
mal growth of radicles with a modification in the membrane permeability and in the
rhythm of cellular division.

Key words: allelopathy, conductivity, germination, ivasperin, mitotic index.

Introduccion
En un agroecosistema, las inter- puede afectar el crecimiento de otra.
acciones cultivo-maleza varian de Bajo condiciones ambientales

acuerdo con las especies involucradas, las adecuadas, algunos metabolitos
préacticas de manejo y los factores presentes en las plantas son liberados
ambientales (3).Como consecuencia de al ambiente, generalmente a la
ello, las evaluaciones en las pérdidas de rizésfera, en cantidades tales que
rendimiento, ocasionadas por malezas, pueden afectar el crecimiento de
han llevado a los productores hacia el plantas vecinas (15). Al respecto,
monocultivo, usando herbicidas de alto existen numerosos trabajos que
costo. Esta reduccion en el rendimiento avalan el comportamiento como
se debe a que, ademas de competir por el herbicidas naturales de metabolitos
mismo nicho ecoldgico del cultivo, las producidos por algunas plantas (7, 8,
malezas poseen mecanismos de ajuste 12, 13); en particular se cita el efecto
que les permiten sobrevivir en alelopatico de la familia Asteraceae
condiciones adversas parael cultivo. Por sobre diferentes plantas cultivadas y
otro lado, existen interacciones malezas, afectando la germinacion, el
bioquimicas entre las plantas, siendo la crecimiento de las plantulas y la
alelopatia uno de los mecanismos mas sintesis de ADN, entre otras altera-ciones
importantes mediante el cual una planta (8,11).
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Para este trabajo se estudiaron las
propiedades fitotdxicas de Dinoseris
salicifolia Griseb., arbusto perteneciente
alafamiliade las Asteraceae,de 1.5a5
m de altura, que se encuentraen el Sur
de Boliviay noroeste de la Argentina,
desde Tucuman a Jujuy (5), no
encontran-dose en la bibliografia
informacién sobre sus usos o
propiedades.

El objetivo del presente trabajo fue
determinar el efecto del eudesmanélidol-

b-hidroxialantolactona (ivasperin) aislado de
flores de D. salicifolia sobre el proceso
germi-nativoy el desarrollo normal de
plantulas de Bidens pilosa L.
(Asteraceae), maleza de amplia
distribucién en el noroeste argentino.
Para ello se determind el porcentaje
de germinacion, longitud de radicula
e hipocotilo, conductividad del eflujo
celular de radiculas e indice mitético en
meristemas radiculares.

Materialesy métodos

El material utilizado de D.
salicifolia Griseb. fue recolectado camino
a La Merced, Catamarca por Slanisy
Riscala SN (LIL601271), en Septiembre
de 1996y el de Bidens pilosa L. (Pastoriza
N°5, LIL 602414), fue cosechado en el
Campo Experimental Finca ElI
Manantial, Tucuman; en Mayo de 1997.

Extracciony purificacion del
ivasperin. Plantas de D. salicifolia se
secaron a temperatura ambienteyala
sombra; se separaron las flores y sobre
éstas se realizaron dos extracciones con
cloroformo a temperatura ambiente. Se
obtuvo un Sub Extracto Cloroférmico
(SEC) que fue procesado mediante
cromatografia en columna,
recolectandose 215 fracciones. Para
este trabajo se seleccioné la fraccion
54 que por IR mostrd un pico impor-
tante a 1770 cm® que se asigha a
carbonilo de lactona. Posteriormente
fue purificada por cromatografia
liquida de alta resolucion (HPLC) con
metanol-agua en una proporcion 4:3.
Su estructura fue elucidada como
ivasperin (eudesmandélido-1b-
hidroxialantolactona) empleando
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métodos espectroscopicos, particular-
mente resonancia magnética protonicay
de carbono trece (figura 1).

Para la determinacion de las
alteraciones en la germinacion y
desarrollo de las plantulas, se incubaron
las semillas de B. pilosa durante 96 hs.,
con luz continuay a 25°C, en cajas de
Petri con papeles de filtro Watman N°1
imbibidos en concentraciones crecientes
del ivasperin (300, 600 y 1000 ppm) y
utilizando agua destilada y cloroformo
como testigos. Se emple6 el método de
Kato et al. (10) para estimar la
germinacién de las semillas y se midi6
la longitud de radicula e hipocétilo.

Para evaluar la conductividad
del eflujo celular, se cortaron las
radiculas a las 96 h de germinadas y
se colocaron en 5 mL de agua bides-
tilada durante 15 hs. a 25°C. Se
realizaron las mediciones y posterior-
mente se determind el peso seco del
material vegetal (1). En las determi-
naciones citadas se utilizaron 4
repeticiones con 50 semillas cada uno.

El indice mitdtico, medido como
porcentaje de células en division sobre el



Pastoriza et al.

(1]

P,

b

Figura 1. Estructura del ivasperin.

total observado, se realizé fijando los
meristemas radiculares en alcohol etilico:
acido acético glacial (3:1) durante 24 h.
Se hidroliz6 en acido clorhidrico N a
58°C durante 3 minutos y se coloreé con
hematoxilina acética al 2% usando citrato
férrico como mordiente (2 y 4). Se

!

contaron un total de 1250 — 1300 células
paracada tratamiento.

Los datos se procesaron estadis-
ticamente, realizandose el Analisis de la
Varianza (ANOVA) Yy la prueba de Tukey
para confrontacion de medias.

Resultadosydiscusion

En todos los parametros deter-
minados, los testigos aguay cloroformo
no presentaron diferencias significativas
entreellos, por lo que solamente se utilizé
el agua como referencia.

El nimero de semillas germi-
nadas, expresada en porcentaje, muestra
una marcada disminucién en las
concentraciones mas elevadas del
ivasperin con respecto al agua. A pesar
de ello, el analisis estadistico no dio
diferencias significativas (figura 2).

En cuanto a la longitud de radicula
e hipocotilo se observé una marcada
influencia del ivasperin en el crecimiento
de los mismos, con diferencias
significativas (P<0,05) entre el testigo
agua y todos los tratamientos con
ivasperin; también entre el tratamiento
300 ppm respecto a 600 ppm (figuras 3y
4). Esto significa una disminucion en la
longitud de la radicula del 37%, 63%y
56% para 300, 600 y 1000 ppm

264

respectivamente. La reduccion en la
longitud del hipocotilo fue del orden del
32%, 56% y 53% para 300, 600 y 1000
ppm respectivamente. Se deduce que hay
unaconcentracion éptima del metabolito
en la que ocurre la mayor disminucién
de la longitud de radicula e hipocotile,
que corresponde a 600 ppm; a mayor
concentracion se observa un efecto
menor (1000 ppm). Resultados
similares han sido citados para
lactonas aisladas de Centaurea
tweediei (Asteraceae) y de Hyaloseris
andrade-limae (Asteraceae), las cuales
han ejercido un efecto represor en el
crecimiento de plantulas de especies
forrajeras (6, 14).

En cuanto a la conductividad del
eflujo celular de radiculas, los resul-
tados obtenidos muestran una dismi-
nucion a medida que aumenta la
concentraciéon del ivasperin, con
diferencias significativas entre el testigo
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Figura?2. Efectode las diferentes concentraciones del ivasperin (eudesmanoélido-1b-
hidroxialantolactona)aisladodefloresde D.salicifoliasobreel porcentajede
germinaciondesaetilla(B.pilosa).
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Figura 3. Efecto de las diferentes concentraciones del ivasperin
(eudesmandlido-1lb-hidroxialantolactona) aislado de flores
de D. salicifolia sobre la longitud radicular de B. pilosa.

aguay 1000 ppm. (figura 5). Al respecto,
Gianfrancisco et. al (9) informaron que
el ivasperin produce un efecto depresor
en la conductividad del eflujo celular de
radiculas de achicoria, aunque sin
diferencias significativas con el
testigo agua.

Con respecto al indice mitético
de meristemas radiculares, también
se encontré una disminucién en los
valores del mismo con significacion

265

estadistica entre agua y 600 y 1000
ppm (figura 6). Estos datos son
concordantes con los obtenidos al
evaluar la longitud radicular, parti-
cularmente a 600 y 1000 ppm.

Por lo expuesto anteriormente
se puede concluir que el
eudesmandlido-1b-hidroxialantolactona
aislado de flores de D. salicifolia
ensayado en B. pilosa produce una
disminucién del crecimiento de radicula
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Figura 4. Efecto de las diferentes concentraciones del ivasperin

(eudesmandlido-1b-hidroxialantolactona) aislado de flores
de D. salicifolia sobre la longitud de hipocétilo en B. pilosa.

e hipocétilo y del ritmo de la divisién cuenta en futuros estudios sobre
celular, y modificaciones en la alelopatia, el potencial como herbicida
permeabilidad de lamembrana medida natural demostrado por D. salicifoliaen
como conductividad del eflujo celular. saetilla.

Por ello, resultaria interesante tener en
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Figurab. Efectode lasdiferentes concentraciones del ivasperin (eudesmanélido-1b-
hidroxialantolactona) aisladodefloresde D.salicifoliasobre laconductividad
deleflujocelularenradiculasde B. pilosa.
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Figura6. Variaciones en el indice mitético de meristemas radiculares
de B. pilosa producidas por el ivasperin (eudesmandlido-1b-
hidroxialantolactona) aislado de flores D. salicifolia
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