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Efecto del disefio del galpdn y ubicacion de
las jaulas sobre la tasa de posturay peso
de los huevos en gallinas ponedoras

Effect of laying house design and cage placement
on egg laying and egg weight in laying hens

C. Sanchez!, J. J. Montilla?, I. Angulo®y A. Ledn?®
Resumen

Con el objeto de evaluar los efectos del tipo de galpén-distintos anchos, con
caballete abierto (CA) o caballete cerrado (CC) sobre tasa de posturay peso de los
huevos se realiz6 un estudio de 10 meses de duracion en una granja comercial de
124.014 ponedoras. Las filas exteriores de los galpones se consideraron como
hileras laterales (HL) y las ubicadas al centro como hileras centrales (HC). Se
realizaron analisis de varianza (uno para cada galpén) con un modelo de efectos
fijos que incluia las fuentes de variacion hileras y filas dentro de hileras y se
compararon los galpones entre si. Los resultados de tasa de posturay peso de los
huevos favorecen significativamente (P<0,05) al galpén con CA en comparacion
al CC en tasa de postura (68,1 vs 63,6%) y peso de los huevos (59,0 vs 56,99),
respectivamente. Las diferencias entre HL y HC son mayores y valores de mayor
magnitud para los galpones de CC. Los resultados indican que el disefio del galpén
y la ubicaciéon de las jaulas ejercen un efecto determinante sobre la productividad
de las aves, favoreciéndose la presencia de CA con respecto al CC. La respuesta
favorable hacia HL permite recomendar galpones de menor anchoy con CA para
ambientes tropicales.
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Abstract

In order to evaluate the effect of laying house type (different width, with
open easel (CA) or closed easel (CC) on egg laying and egg weight, a 10 month
study was carried out on a commercial farm of 124.000 black sex-link laying
hens. The outer lateral rows were identified as lateral rows (HL) and the rows in
the middle of the house as central rows (HC). Analysis of variance (one for each
laying house) with a fixed effect model that included the row and line variation
in and between rows, and a comparison between laying houses was carried out.
The overall egg laying and egg weight results significatively favor (P<0,05) CA
simple and double laying house in comparison with CC on egg laying (68,1 vs
63,6%) and egg weight (59,0 vs 56,9/g), respectively. No significant difference
was observed with respect to cage type. The differences between HL and HC
were great and values were even greater for the CC laying houses. The results
indicate that the laying house design and the cage placement in relation to lay-
ing house air circulation produces a determining effect over poultry productivity,
favoring the presence of CA with respect to CC. The favorable results for HL
permits recommending laying houses of less width and with CA for tropical
climates.

Key words: Laying house design, laying hens, egg laying, egg weight.

Introduccion

Las explotaciones avicolas variable dentro de un mismo galpén,
requieren que los animales estén en dependiendo donde se encuentre
capacidad de exhibir toda o gran ubicada el ave (13).
proporcion de su potencial genético El stress inducido por factores
productivo, lo cual depende de la externos (climaticos, nutricionales y de
alimentacion, incluido el suministro de manejo) es dificil de definir e
agua potable, de las medidas identificar, siendo el mayor obstaculo
sanitarias, de las politicas de manejo el relacionar las medidas de tipo
de la granja, del galpon y de los fisioldgico, etoldgico y de productividad
animales, del clima donde se ubique con lasalud y etapa productiva (6). La

la granja, de la correcta ubicacion, del productividad de las aves puede ser
disefio de los galpones y de la usada como un indicador de tensién si
disposicion de las aves dentro de éstos. se toma en cuenta que ésta es una vari-

El deterioro ambiental en las areas de able con muchos componentes. La tasa
alojamiento, aun cuando otros factores de postura y el peso de los huevos
de produccion sean adecuados, pueden servir como indicadores
compromete seriamente la eficiencia productivos para establecer el disefio
productiva de las gallinas ponedoras y de galpén mas adecuado para obtener
la economia de las explotaciones (8, 12). una maxima productividad y su
Este deterioro ambiental puede ser reduccion puede ser producto de un
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stress ambiental sobre las gallinas
(16,17).
El objetivo del presente trabajo

fue evaluar el efecto del tipo de galpon
sobre la tasa de posturay peso de los
huevos de gallinas ponedoras.

Materiales y métodos

El estudio se realiz6 en una
granja comercial de 124.014 aves por
un periodo de 10 meses (enero -
octubre), la cual se encontraba ubicada
a 69°09° de longitud y 09°47° de
latitud y a una altura de 278 msnm.
El analisis estadistico que se utilizé fue
de acuerdo a un disefio completamente
aleatorio con arreglo factorial. En el
cuadro 1 se observan los disefios de
construccion de los galpones y algunas
caracteristicas de las aves bajo estudio,
a las cuales se les ofrecid a voluntad el
alimento, con reparto diario de 7:00 a
9:00 a.m. y el agua se ofreci6 ad libi-
tum.

Los galpones I, 11 y Il contaban
con tres formaciones de cuatro hileras
de jaula y el galpon IV con dos
formaciones de jaulas con tres filas
cada una. Para la medicién de las
distintas variables se consider6 como
hilera lateral (HL) en los galpones I,
Iy 111, las 4 filas mas exteriores (1,2,3
y 4) y como hilera central (HC) las 4
filas ubicadas hacia el centro del galpon
(5, 6, 7y 8); aexcepcion del galpén 1V,
donde se midieron estas mismas vari-
ables en todas las filas, considerandose
como hileracentral las dos filas (5 y 6)
mas cercanas a la fosa de deyecciones.
Las filas orientadas hacia el sur fueron
las 1, 2, 5y 6 en los galpones anchos
(I, 1Myl ylas1,2yb5enel galpon
estrecho (1V).
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Indicadores de produccion.

a) Tasa de postura y peso
promedio de los huevos: se evalué
una vez, al mes, durante 10 meses,
para lo cual se contaron para fecha de
medicion el nUmero de aves presentes,
numero de huevos puestos y el peso de
360 a 1000 huevos por cada una de las
filas (figura 1). El nimero inicial de
aves por fila varié seguin la dimensién
y tipo de los galpones, asi para el galpon
111 fue de 1434 avesy para los galpones
1y 1l de 1061 aves.

b) Tasa de postura corregida:
La comparacion de la tasa de postura
corregida se us6 para eliminar la
heterogeneidad de los datos al obviar
la caida de la tasa de postura con el
tiempo y de obviar las diferencias
ocasionadas por la edad de las aves;
considerandose un 100% la maxima
tasa de postura obtenida de todos los
datos de postura. en el momento de
evaluacion, para cada galpén,

Andlisis estadistico.

Los datos obtenidos fueron
sometidos al analisis de varianza (uno
para cada galpon) con un modelo de
efectos fijos que incluia las fuentes de
variacion hileras y filas dentro de
hileras y se compararon los galpones
entre si. Las medias se compararon
utilizando la prueba de rangos
multiples de Duncan (14).
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A) Vista de planta de los galpones anchos (12 m)

. 2003, 20: 339-351

Filas de
las jaulas

4

3

Fila no

evaluada

Fila no

evaluada

no~N®

Fila no

evaluada

Filano

N

1 2 3

Q:, Posiciones:{)
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Figural. Planta de los galpones.

Resultadosy

Los parametros de produccién de
acuerdo a la ubicacién y tipo de galpén
se presentan en los cuadros 2 (tasa de
postura), 3 (peso promedio de los
huevos) y 4 (tasa de postura corregida).
En el cuadro 5 se presentan las
correlaciones entre las variables
productivas con las ambientales.

Los resultados sobre las variables
ambientales realizadas durante el
mismo estudio y al mismo momento
fueron reportadas por Sanchez et al
(13), las cuales se resumen a
continuacién. Las condiciones
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discusion

ambientales del galpon Il son
significativamente (P<0,05) mas
favorables que las del I, expresado en
términos de humedad relativa (HR:
59,8 vs 62,8 %), concentraciéon de
amoniaco (CAM: 8,1 vs 10,8 ppm) y
luminosidad (L: 12,3 vs 11,9 lux). EI
galpon estrecho IV mostré6 mejores
valores, con respecto al 11, en CAM (5,5
vs 8,1 ppm) y L (13,0 vs 12,3 lux). El
galpén 111, con mal drenaje presenta
valores globales de parametros
ambientales similares al | en HR (62,0
vs 62,8 %) y en CAM (10,7 vs 10,8
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Cuadro 2. Tasa de postura (%) de acuerdo a la ubicaciéon y tipo de

galpon.
Localizacion Galpones*
Aves 1 1 1l v
Promedio global 63,6 B 68,1 A 46,2C 68,9 A
Hileras laterales 65,8 B 69,8 A 46,4 D 68,5 A
centrales 61,4C 66,8 B 46,1 D 69,2 A

Filas de la hilera 1 66,3 69,7b 48,2 a 66,8
lateral 2 65,8 72,1a 48,6 a 68,7

3 64,2 67,3b 446 Db 70,3

4 66,7 69,9b 441b 68,0
Filas de la hilera 5 60,4 67,6 46,5 70,1
central 6 61,5 66,1 45,3 68,5

7 60,8 65,3 45,9

8 62,7 68,1 47.4

A, B Letras distintas en mayusculas entre galpones e hileras indican diferencias significativas

(P<0,01).

a, b Letras distintas en minudsculas entre columnas expresan diferencias significativas (P<0,05).

*Ver Materiales y Métodos.

ppm), a excepcion de L (12,7 vs 11,9
lux). Estas condiciones fueron mas
ventajosas (P<0,01) en HL que HC; no
encontrandose diferencias significa-
tivas para HR y sdlo los valores de
luminosidad se obtuvieron valores méas
adecuados en las HC de los galpones 11
y I11, con caballete abierto (13).

Tasa de posturay peso de los
huevos.

Emmans y Dun (5) consideran
que el mejor indicativo de la
sensibilidad de los mecanismos
adaptativos de las gallinas a las
condiciones climéticas ambientales lo
constituye su tasa de postura. El nivel
de tasa de postura real medido (cuadro
2) mostré valores significativamente
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menores (P<0,01) en el galpon I con
respecto a los galpones 11y IV (63,6 vs
68,1y 68,9%, respectivamente), en los
cuales la produccion fue similar. Enel
galpon 111, del cual se queria evaluar
el efecto diferencial entre filas e hileras
de un galpdn con caballete abierto que
presentaba problemas de drenaje, era
de esperarse un porcentaje de postura
real menor y un mayor peso de los
huevos con respecto al resto de los
galpones por la mayor edad (65
semanas) de las aves alojadas en éste
(15). Sin embargo, esta variacion en
la edad de las aves se obvia al calcular
la tasa de postura corregida.

Entre las hileras laterales y
centrales se hallaron diferencias
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Cuadro 3. Peso promedio de los huevos (%) de acuerdo a la ubicaciony

tipo de galpon.

Localizacion Galpones*
Aves 1 ] 1l v
Promedio global 56,9B 59.0B 64,7 A 58,6 B
Hileras laterales 509C 58,9B 64,8 A 58,5B
centrales 57,0C 59.0B 64,6 A 58,7B

Filas de la hilera 1 57,2 59,4 64,9 58,6
lateral 2 56,9 58,1 64,1 58,0

3 56,9 58,8 65,3 59,0

4 56,6 59,3 65,0 58,7
Filas de la hilera 5 57,2 59.2b 64,9 58,3
central 6 56,4 58,4 a 64,7 58,7

7 56,7 58,6 a 63,6

8 57.6 58,7 a 66,0

A, B Letras distintas en mayusculas entre galpones e hileras indican diferencias significativas

(P<0,01).

a, b, c Letras distintas en minusculas entre filas expresan diferencias significativas (P<0,05).

*Ver Materiales y Métodos.

altamente significativas para tasa de
postura (P<0,01) en los galpones | y
11, con valores superiores para las HL,
posiblemente estos valores se deban a
las mejores condiciones ambientales
para las HL en comparacion con las
HC en temperatura, humedad relativa
y concentracién de amoniaco (13).
Diferencias mas marcadas se hallaron
entre las hileras del galpén |
comparado con el 11 (65,8-61,4%=4,4
vs 69,8-66,8%=3,0 unidades de
porcentaje, respectivamente),
presentando el galp6n | menores
valores absolutos promedio en 4,5
unidades de porcentaje (63,6 vs 68,1%),
lo cual se corresponde también con los
valores superiores de temperatura,
humedad relativa y concentracion de
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amoniaco que presentan las HC del
galpdén 1 con respecto al 11 (13). Esta
disminucién en la tasa de postura
puede deberse a alcalosis de la sangre,
causada por la pérdida excesiva de CO,
durante el jadeo o a la supresion de la
ingestion de alimento debido al stress
ambiental (16). Por otra parte, las
hileras laterales del galpén | (CC) se
comportaron de manera similar a las
centrales del galpén Il (CAS), lo cual
puede estar relacionado con las
condiciones ambientales prevalecientes
en cada tipo particular de galpon, tales
como los patrones de circulaciéon de aire
y la tasa de ventilacion presente (3),
asi como la luminosidad.

La tasa de postura en los
galpones Iy Il mostré interacciones
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Cuadro 4. Tasa de postura corregida (%) de acuerdo a la ubicaciéon y

tipo de galpén.

Localizacion Galpones*
Aves 1 1 1l v
Promedio global 90,1B 92,8 A 90,2B 935A
Hileras laterales 92.7B 94,7 A 90,9C 929 A
centrales 875D 90,7C 90,9C 929 A

Filas de la hilera 1 94,2 94.8b 945a 90,9
lateral 2 93,5 98,3 a 95,6 a 92,9

3 91,4 91,8b 87,3b 94,9

4 91,7 940b 86,0b 91,5
Filas de la hilera 5 86,0 91,7a 90,4 b 95,2
central 6 87,2 89,7b 87,2¢c 93,2

7 86,9 89,0b 88,1c

8 89,8 92,4a 92,7 a

A, B Letras distintas en mayusculas entre galpones e hileras indican diferencias significativas

(P<0,01).

a, b Letras distintas en minudsculas entre columnas expresan diferencias significativas (P<0,05).

*Ver Materiales y Métodos.

fila x hilera x galpén significativas
(P<0,05). En el galpdn 11, se obtuvieron
tasas de postura significativamente
mayores en las filas de la hilera lat-
eral ubicadas hacia el sur en
comparacion con las orientadas hacia
el norte (70,9 va 68,1%). Estas
diferencias pueden atribuirse a mejores
condiciones de temperatura y
concentracion de amoniaco presentes
en el lado sur. Hacia esta ultima
orientacion se hallaron tasas de
postura significativamente mayores
(P<0,05) en los niveles superiores de
las jaulas, posiblemente como resultado
de un proceso mas eficiente de
conveccion natural ascendente del aire
por el lado sur, que era de donde
procedia el viento, con la consecuente
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renovacion continua de aire.

En contraste, en las filas
orientadas hacia el norte no se
registraron diferencias significativas
entre los niveles de las jaulas donde
segun el estudio simultaneo realizado,
en la misma explotacion, sobre las
condiciones ambientales (13), los
valores de temperatura y
concentracién de amoniaco, de esas
filas, fueron superiores en comparacion
con las filas orientadas hacia el sur,
de donde procedia el viento. De igual
manera, el galpon 111 mostro tasas de
postura significativamente superiores
(P<0,05) para lafilas ubicadas del lado
sur (48,2y 48,6 % para lasfilas 1y 2,
respectivamente) comparadas a las
ubicadas al norte (44,6 y 44,1% para
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Cuadro 5. Correlaciones?! (r) significativas entre las variables
productivas, de calidad del huevo y ambientales.

Variables r
Porcentaje de Postura VS Amoniaco -0,17*
VS Humedad relativa -0,30*
VS Peso del huevo -0,17*
Intensidad luminica 'S Porcentaje de postura
corregida 0,17*

* = Correlaciones significativas estadisticamente (P<0,05).
1/ Las correlaciones fueron estimadas en base a la informacién recopilada en todos los galpones

evaluados.

las filas 3y 4, respectivamente), a pesar
de no haberse detectado variaciones
significativas entre los niveles de las
jaulas. Aparentemente cuando las
condiciones ambientales estan muy
deterioradas, las diferencias en
productividad con la altura o nivel que
esté la jaula son menos visibles o0 no
existen, como lo sugieren las
condiciones adversas registradas en los
lados norte y centro de los galpones y
en el galpéon 11l considerado
globalmente. Por su parte,
Cunningham (2) no encontro
diferencias en las caracteristicas
productivas relacionadas con el nivel
de la jaula. Esto no excluye la
posibilidad de observar diferencias en
el comportamiento productivo bajo
programas inadecuados de manejo.
En el cuadro 3, se muestra que
el peso del huevo presento diferencias
significativas (P<0,05) para el efecto
del galpény la interaccion fila x hilera
X galpon, registrandose los menores
pesos en el galpon | (56,9 g) en
comparacion con los galpones 11y 1V,
con pesos de 59,0 y 58,6q,
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respectivamente. Sin embargo, no se
observaron diferencias estadisticas en
los pesos de los huevos atribuibles a
las hileras, posiblemente porque la
reduccion significativa que se obtuvo
en la tasa de postura en las HC
comparadas con las HL, pudo permitir
que las aves pusieran huevos con pe-
sos similares. Asimismo, esto lo
demuestra la correlacion negativa
significativas (P<0,05) encontradas
entre estos dos parametros (-0,17), ya
que se registraron pesos menores de
huevos en las filas con mayor
produccién de huevos. Sin embargo,
este hecho no se observa en los distintos
tipos de galpones, pues si se compara
el galpon I con el 11, este Gltimo supera
al | tanto en tasa de postura como en
peso de los huevos, en 4,5 unidades de
porcentajey en 2,19, respectivamente,
lo cual se corresponde con las mejores
condiciones ambientales en el galpén
11 respecto al | (13). Posiblemente esta
variacion del peso del huevo fue como
resultado de variaciones ambientales
menores (7), como serian las mejores
condiciones ambientales que mantiene
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el galpoén 11, indicando North (11) que
un 45% de la variacion para este
caracter (altamente heredable) se debe
al manejo del lote.

El efecto del nivel de la jaula
(valores agrupados de filas superiores
vs inferiores) también se mostroé en el
galpén 11 para el peso promedio del
huevo (cuadro 3) con valores
significativamente mayores (P<0,06)
en los niveles inferiores comparados
con los superiores (58,5 vs 57,5g), al
igual que en los dos niveles del lado
sur comparados con los orientados
hacia el lado norte (57,8 vs 58,2 g). Los
menores valores en el lado sury en los
niveles superiores son previsibles en
funcion de las correlaciones negativas
(r=-0,17; P<0,05; cuadro 5)
encontradas entre produccién y peso
promedio de los huevos; coincidiendo
con lo reportado por Vogt (15). La
comparacion de la tasa de postura
corregida sirve para obviar la caida de
la tasa de postura con el tiempo, lo cual
permiti6 analizar la frecuencia con que
ciertas filas de un galp6n producen
mejor que otras. En el Cuadro 4 se
presenta este parametro para todos los
galpones, destacandose diferencias
altamente significativas (P<0,01) en-
tre galpones. Los galpones Il y IV
presentaron valores de tasa de postura
corregida significativamente mayores
(P<0,01) que los galpones | y Ill,
indicando esto un comportamiento
mas favorable y homogéneo durante
mayor tiempo para todas las filas de
los galpones 11y 1V, los cuales son los
que presentan las condiciones
ambientales mas favorables. Los
valores globales sobre tasa de postura
corregida entre el galpon 11 y 1V no
variaron entre si, a pesar de la
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diferencia en casi una unidad,
posiblemente debido a la dispersion de
los valores. Existen también
diferencias significativas (P<0,01) de
la tasa de postura corregida entre las
hileras laterales y centrales de los
galpones 1 y 11, no asi en los galpones
111y IV donde el comportamiento en-
tre las hileras se mantiene mas o
menos uniforme.

La tasa de postura corregida in-
dica la frecuencia, con la cual aves
ubicadas en una fila determinada
dentro de un galpén responden mejor
en relacién a su localizacién y
microclima particular y si se compara
ésta con las variaciones ambientales:
concentracion de amoniaco, humedad
relativa y temperatura registradas
durante el periodo experimental se
observa que la tasa de postura
disminuye significativamente (P<0,05)
al aumentar la humedad relativa (r =-
0,15), estimulando la humedad relativa
la produccién de amoniaco (r=0,18) y,
por ende, una disminucion de la tasa
de postura (r=-0,17). Es evidente que
las condiciones micro-climéticas
presentes en una fila en particular
determinaran el comportamiento
productivo de las aves alojadas en ella.

Interrelacion Ambiente-
Productividad.

Los resultados referidos en este
trabajo muestran que el
comportamiento productivo de las
gallinas en relacién al porcentaje de
posturay peso de los huevos resultan
influenciados tanto por el tipo de galpén
como por la ubicacion de las jaulas
donde se encuentren alojadas las aves,
factores que, a su vez, inciden en las
condiciones ambientales tal como se
report6 previamente, en este mismo
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estudio (13) siendo mejores las
condiciones ambientales en el galpén
1V, seguidos por el 11y con las peores
condiciones presentadas en los galpones
1 y Ill, éste ultimo por presentar
problemas de drenaje.

La menor productividad global
del galpdn 1, en particular de las filas
de la hilera central, pudo haber sido
ocasionada por las variaciones
altamente significativas (P<0,01) de
temperatura (31,7 vs 31,1°C),
humedad relativa (63,9 vs 61,8%),
concentracién de amoniaco (13,1 vs 8,4
ppm) e intensidad luminica (10,4 vs
12,7 lux) halladas, en valores
absolutos, entre la hilera central y lat-
eral, respectivamente, que perjudican
alas aves alojadas en la hilera central
(13).

La accion conjunta de varios
factores ambientales indeseables
presentados con mayor frecuenciaen las
hileras centrales pudo ser la causa de un
mayor deterioro del porcentaje de postura.
Es posible que la accién simultanea de
diversos factores ambientales, a niveles
suboptimos, resulten en una disminucion
mas acentuada de la productividad de las
aves que si s6lo uno de estos factores se
encontrase a niveles no recomendables
(1). Enel galpon I, especialmente en las
hileras centrales, las aves soportaron
incrementos de temperatura por encima
de 30°C (13), en ciertas horas del dia;
recuérdese que por encima de esta
temperatura cada grado de aumento
ocasiona una rapida reduccién de la
produccién y consumo de alimento (4);
pero si aeste factor negativo se le afiaden
otros, tales como mayores valores de
humedad relativa y concentracion de
amoniaco, asi como una menor intensidad
luminica, lasuma de estos factores puede
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resultar en una sensible reduccion de su
productividad, tal como se ha registrado
en el presente trabajo para las aves
alojadas en hileras centrales en
comparacion con las laterales y paralas
alojadas en el galpdén | en comparacion
con las alojadasenel Il.

Por otra parte, la accién de una
menor intensidad luminica en el galpén
I y en las hileras centrales de los
galpones I, 11 y 111, en los cuales se
aumenta secuencialmente la
luminosidad, posiblemente es causado
por una menor produccién de
hormonas gonadotrépicas que
favorecen la produccion y peso de los
huevos (10). En el presente trabajo sélo
se consigui6 correlaciéon positiva
(r=0,17; P<0,05; cuadro 5), entre
intensidad luminica y porcentaje de
postura corregida, lo cual corrobora
que una mayor intensidad luminicaen
una determinada fila favorece una
mayor tasa de postura.

Un microclima desfavorable
inducira igualmente un pobre
comportamiento productivo,
confirmando esto lo encontrado por
Marschang (9). Este autor analizando
el microclimaen 18 localidades dentro
de un galpén hallé igualmente que las
gallinas localizadas en la combinacion
de condiciones climéaticas méas
favorables de temperatura, humedad
y tasa de ventilacion ponian mas
huevos que las alojadas en las
localidades més desfavorables. Las
diferencias en el disefio de las
construcciones que modifican las
condiciones ambientales y la
productividad de las aves enfatizan la
importancia de suministrar a las
gallinas ponedoras buenas condiciones
ambientales.
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Conclusiones

Las gallinas ponedoras alojadas
en el galpén ancho (12 m) con caballete
abierto simple (11) mostraron una
mejor respuesta en comparacion a los
de caballete cerrado (1), medida en
términos de: tasa de posturay peso de
los huevos.

En el galpon con caballete abierto
doble (111), donde imperaban las
condiciones ambientales mas
desfavorables afectadas por serios
problemas de drenaje, se obtuvieron
menores porcentajes de produccion.

En condiciones de manejo
adecuado, los galpones anchos (12 m)
mostraron un comportamiento
desfavorable en las hileras centrales
en comparacion con las laterales,

evidenciado por la disminucién en tasas
de postura como consecuencia de
condiciones desfavorables que son
mejoradas por la presencia de caballete
abierto.

El comportamiento productivo en
el galpon 1V angosto (5,25 m de ancho)
fue similar para las aves alojadas en
las hileras centrales y laterales. Las
aves alojadas en este galpon mostraron
un comportamiento productivo (tasa de
postura, peso de los huevos) similar al
galpon de caballete abierto simple (I1).

Los niveles superiores de las
hileras, las posiciones longitudinales
ylo filas orientadas en la direccién de
donde procedia el viento mostraron los
mejores valores para la tasa de postura.
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