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Resumen

El caimito Chrysophyllum cainito es una especie tropical de elevado po-
tencial por el valor comercial de sus frutos, como planta ornamental, medici-
nal, conservacionista y maderable. Con el propésito de mejorar la eficiencia de
germinacién, se evalu6 el efecto del tipo de sustrato y diferentes tratamientos
pregerminativos para la obtencién de portainjertos de 6ptima calidad. Estos
fueron remojo en agua (24 horas), escarificacién mecanica (papel lija 220) y
escarificacién quimica (cinco minutos) con HCL al 10, 15,y 20% y dos sustratos
diferentes: compost + arena lavada (1:1) y compost + arena lavada + tierra
negra (1:1:1). El disefio experimental fue un completamente al azar en arreglo
factorial, con doce tratamientos, tres replicaciones y diez semillas por réplica,
el porcentaje de germinacién se evalué semanalmente hasta los 42 dias. El
andlisis de varianza y las pruebas de medias (Duncan) arrojaron diferencias
altamente significativas entre tratamientos (P<0,01) resultando como mejor
tratamiento, las semillas remojadas 24 horas en agua soterradas en compost +
arena lavada. En los sustratos compost + arena lavada y compost + arena lava-
da + tierra negra, las semillas remojadas en agua alcanzaron 76,66 y 43,3% de
germinacién a los 7 dias después de la siembra y 93,32 y 86,66% a 42 dias
después de la siembra. En el tratamiento testigo se obtuvo 56.61 y 30.0% de
germinacién a los 7 dias y de 76.66 y 80% de germinacién a los 42 dias después
de la siembra
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Abstract

The star apple caimito (Chrysophyllum cainito) is a tropical species of
high importance for the commercial value of its fruits, as ornamental, medici-
nal, conservationist and forest. With the intention of improve the efficiency of
germination, it was evaluated the effect of the type of substrate and different
germinations promoters treatments in order to obtain buddings of optimal
quality. These were soaking in water (24 hours), mechanical harrow (paper
sands 220) and chemical harrow (five minutes) with HCL at 10, 15, and 20%
and two different substrates: compost + washed sand (1:1) and compost + washed
sand + black earth (1:1:1). The experimental design was a completely randomized
factorial arrangement, with twelve treatments, three replications and ten seeds
by replications, the percentage of germination was evaluated weekly until the
42 days. The analysis of variance and the averages test (Duncan) showed high
significantly differences between treatments (P<0.01), resulting the best
treatment, the soaked seeds 24 hours in water buried in compost + washed
sand. In the substrates compost + washed sand and compost + washed sand +
black earth, the seeds soaked in water reached 76.66 and 43.3% of germination
to the 7 days after planting and 93.32 and 86.66% to 42 days after planting. In
the control treatment it was obtained 56.61 and 30.0% of germination to the 7
days and 76.66 and 80% of germination to the 42 days after planting.

Key words: propagation, germination, substrates, mechanical harrow.

Introduccion

El caimito pertenece a la familia
de las sapotaceas. Hoyos (8) indica que
es oriundo de Centro América y de las
Antillas, particularmente de Cuba y
Jamaica. Se cultiva actualmente des-
de el sur de la Florida hasta Brasil por
el valor comercial de sus frutos y como
planta ornamental, medicinal y
maderable. La planta en condiciones
favorables, puede llegar a producir
entre 90 y 113 kg.frutos.afio! y fructi-
fica a partir de los 6 a 8 afos después
de sembrado (4). A pesar de su impor-
tancia agronémica y forestal es poco
el conocimiento que se tiene sobre las
técnicas de propagaciéon sexual y
asexual de este frutal en nuestro pais,
asi como sobre su cultivo en general,
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bajo condiciones y practicas que ase-
guren una buena produccién de frutos
de alta calidad. Para lograr esto se
necesita producir portainjertos ade-
cuados con el fin de perpetuar las va-
riedades o tipos seleccionados de esta
planta. El caimito se propaga por se-
milla, aunque es recomendable multi-
plicar los arboles seleccionados por su
capacidad productiva y calidad de sus
frutos, mediante la injertacion (3). En
este sentido (7) senala la importancia
de wvarios tratamientos pre-
germinativos que sirven para estimu-
lar la germinacién de aquellas semi-
llas que presentan latencia debido a
cubiertas duras e impermeables o a la
falta de maduracion del embrion.
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Se han hecho estudios (1) com-
binando tratamientos pregermina-
tivos con diferentes sustratos para
germinaciéon de Muraya paniculata
resaltando como el mejor las semillas
en remojo en Aacido acético
(CH,COOH) al 50% sembradas en tie-
rra y mezcla de arena + aserrin.

El objetivo del presente trabajo
fue evaluar el efecto de diferentes tra-
tamientos pregerminativos 'y
sustratos sobre la germinacién del
caimito, con la finalidad de obtener
patrones de 6ptima calidad para la
injertacion.

Materiales y métodos

La investigacion se realizo en el
vivero del Nucleo Universitario "Ra-
fael Rangel" "NURR-ULA" en Trujillo
Venezuela, a una altitud de 436
msnm, precipitacion anual de 1.689
mm, temperatura promedio 27,4°C y
humedad relativa de 70%. (1)

Se tomaron frutos maduros de
coloraci6on amarillo verdoso, de los
cuales se extrajeron las semillas que
serian sometidas a los tratamientos
pregerminativos, tomandose la pre-
caucion de que las plantas se encon-
trasen libres de plagas y enfermeda-
des al momento de la recolecciéon de
los frutos.

Los tratamientos estudiados fue-
ron la combinacién factorial de dos ti-
pos de sustrato: sustrato 1 (S1), cons-
tituido por la mezcla de compost (ob-
tenido por biodegradacién de materia
organica vegetal y estiércol de bovino)
+ arena lavada (1:1); y sustrato 2 (S2),
mezcla de arena lavada + compost +

tierra negra con alto contenido de ma-
teria organica y con adecuada reten-
ci6n de humedad (1:1:1), los cuales se
desinfectaron previo a la siembra; y
cinco tratamientos pregerminativos:
remojo en agua por 24 horas, escarifi-
cacién mecanica (papel lija 220), remo-
jo en acido clorhidrico (HCI) en concen-
traciones de 10, 15 y 20% y posterior
lavado, mas un testigo (sin tratamien-
to). El disefio experimental fue com-
pletamente al azar, con arreglo
factorial de 6 x 2 para un total de 12
tratamientos y 3 replicaciones;
sembrandose 10 semillas por réplica.
Para realizar los ANOVAS y prueba
de medias por Duncan se cuantifico
semanalmente hasta los 42 dias el por-
centaje de germinacién absoluto por
réplica; y para la tasa de germinacién
de cada sustrato, se determino el por-
centaje de germinacion acumulado con
el nimero total de semillas por trata-
miento (30).

Resultados y discusion

El andlisis de la varianza para
la variable evaluada, indica la exis-
tencia de diferencias significativas
(P<0,01), para el efecto tratamiento
pregerminativo, sustrato y para la
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interaccién entre estos factores a los
7, 14, 21 y 28 dias de iniciada la
germinacién. Para las restantes fe-
chas de evaluacién hubo diferencias
significativas (P<0,05), solo para tra-
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tamientos pregerminativos y sustrato,
maAs no para la interaccion.

El mayor porcentaje de
germinacién se observé en el trata-
miento remojo en agua por 24 horas
(74.10%), en comparacién con el tra-
tamiento quimico HCL al 20% que
arroj6 el mas bajo porcentaje de
germinacién (49.17%). El testigo pre-
sentd mayores valores de germinacion
que los tratamientos escarificaciéon
mecanica y quimica a las concentra-
ciones de HCL al 15 y 20%, y simila-
res estadisticamente (P<0.05) a la del
tratamiento remojo en agua por 24
horas, desde los 35 dias a los 42 dias
cuando alcanzé el 63.68% de
germinacién (cuadro 1).

En cuanto al factor tipo de
sustrato los mayores porcentajes pro-
medios de germinacion se dieron en
el S1 (mezcla arena lavada + compost)
con un maximo de 67.54% a los 35 dias
mientras que en el S2 (mezcla arena
lavada + compost + tierra negra) fue
de 57.67 % a los 42 dias (cuadro 2).

En resultados reportados por Anaya
y Vega (2) a los 96 dias después de la
siembra, se observan porcentajes de
germinacién entre 70 y 88% en arena
de rio, mientras que en tierra negra
obtuvieron valores comprendidos en-
tre 71 y 95%.

También se presenta el porcen-
taje de germinacién acumulado por
tratamiento pregerminativo y
sustrato; obteniéndose en el trata-
miento remojo de semillas en agua por
24 horas, en ambos sustratos, los
mayores porcentajes acumulados de
germinacién a los 7 dias después de
la siembra, en comparacién con el res-
to de tratamientos pregerminativos
durante el mismo periodo.

Se ha sefialado que la semilla
de caimito conserva su viabilidad por
varios meses y germina a los 50 dias
de sembrada sin aplicar ningin tra-
tamiento pregerminativo (6). Por otro
lado se ha hecho referencia que la se-
milla de Calocarpum sapota cuando
es fresca germina entre un 70 y 80%

Cuadro 1. Porcentaje promedio de germinacién en funcién del tiempo
para los tratamientos pregerminativos utilizados en la
especie caimito Chrysophyllum cainito L.

Promotores Dias de sembrado
14 21 28 35 42

Remojo 53,092 57,952 66,272 71,712 74,102
Control 40,19 45,16 50,32 58,152 63,682"
Mecanica 39,14" 42,100 44,21 53,37 57,38
(HCL) 10% 26,35 40,81° 49,17° 62,252 64,102>
(HCL) 15% 32,27bc 35,32 39,16 45,35°¢ 50,60
(HCL) 20% 18,424 22,15¢ 25,11¢ 27,024 49,17

*Medias con letras iguales, no son significativamente diferentes al nivel de 5% de acuerdo

con la prueba de rango multiple de Duncan.
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y que tardan entre 40 y 60 dias para
emerger (9); por su parte (3), reporta
para esta especie que sus semillas tie-
nen corta vida de almacenamiento y
germinan mas facilmente con escari-
ficacién mecanica y que en Manilkara
sapota la germinacién tarda entre 30
y 40 dias sin tratamiento preger-
minativo; lo que se enmarca dentro
de los resultados encontrados en esta
investigacién para las semillas testi-
gos y escarificadas mecanicamente.

Estudios realizados en la
Sapotaceae Mastichodendron capiri
(10) senalan que las semillas sembra-
das en arena lavada, previa escarifi-
cacién mecanica y posterior remojo
durante 24 horas en agua germinan
entre los 12 y 15 dias después de la
siembra y finaliza entre los 16 y 20
dias después.

En otro estudio (5) se trabaj6 con

tratamientos pregerminativos, utili-
zando como sustrato arena + musgo
en semillas de Manilkara zapota, en-
contrandose resultados similares a los
obtenidos en esta investigacion corres-
pondiendo el mayor porcentaje de
germinacién cuando las semillas se
sumergieron por 24 horas en agua
(67%), en comparacién con las semi-
llas testigo y escarificadas. Por otro
lado, el inicio de la germinacién ocu-
rrié a los 45 dias, registrando su maxi-
mo porcentaje (67%) a los 105 dias
después de la siembra (5), mientras
que en esta investigaciéon se reporta
a los 7 dias posteriores a la siembra,
un porcentaje de germinacién de
76,66% para el tratamiento remojo en
agua por 24 horas en S1 y 43,3% en
S2, alcanzando a los 42 dias el 93,32
y 86,66% de germinacién respectiva-
mente.

Conclusion

El mayor porcentajes de
germinacién en el menor tiempo se
obtuvo por la combinacién del trata-
miento pregerminativo remojo agua
por 24 horas en el sustrato arena la-
vada + compost, por la sencillez de
implementacién y economia de éste

tratamiento frente a wuso de
escarificadores mecanicos y quimicos,
se recomienda como la mejor alterna-
tiva para acelerar la obtencién de
plantas para portainjertos, en el es-
tablecimiento de huertos clonales de
caimito.
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