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Resumen

Se desarroll6 una investigacién con la finalidad de evaluar la frecuencia de
desoves (FD) en dos variedades de tilapia, Chitralada (Oreochromis niloticus)
y Taiwanesa Roja (O. mossambicus x O. niloticus), criadas en condiciones
intensivas en la zona baja del estado Trujillo, Venezuela. Se us6 un disefio con
un arreglo factorial 2 x 2 x 3: dos variedades, dos tamanios (grades y pequenas) y
tres relaciones sexuales (19:1J; 29:18; 39:18). La variedad afect6 la FD que fue
superior (P<0,01) en las hembras Chitraladas (14,86%) que en las Taiwanesas
(6,0%). No se encontraron diferencias en los tamanos de la variedad Chitralada
(P>0,05), pero si en la variedad roja. La proporcién sexual 19:13 fue similar entre
variedades (14,8 versus 8,3%, Chitralada y Taiwanesa, respectivamente P>0,05).
La mejor proporcién sexual fue 39:1J en la variedad Chitralada (P<0,01). Se
concluy6 que las tilapias Chitraladas mostraron mayor FD durante el periodo de
evaluacion.
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Abstract

A study was conducted to evaluate the spawning frequency (FD) in two
varieties of tilapia, Chitralada (Oreochromis niloticus) and Red Taiwanese (O.
mossambicus x O. niloticus), reared in intensive conditions in the lower area
of Trujillo state, Venezuela. It was used a 2 x 2 x 3 factorial arrangement: two
strains, two sizes (small and large), and three sex relationship (12:138; 22:13;
39:13). The strain affected the FD that was greater (P<0.01) in Chitralada
(14.86%) than in the Taiwanese females (6.0%). No differences were found among
sizes of Chitralada strain (P>0.05), although the small Taiwanese females were
more reproductively active than the Chitralada ones. The sex ratio 19:13 was
similar among strains (14.8 versus 8.3% for Chitralada and Taiwanese females
respectively; P>0.05). The best sex relationship was 39:1& for Chitralada strain.
It was concluded that throughout the study, Chitralada had a greater FD than
Taiwanese tilapia.

Keywords: spawning, Chitralada, red tilapia, size, sex relationship.

Introduccion hembras (Marengoni y Wild, 2014;
Abou-Zied, 2015). En tal sentido,
el objetivo del presente estudio fue
evaluar la frecuencia de desove
(FD) en dos variedades de tilapia,
Chitralada (Oreochromis niloticus)
y Taiwanesa Roja (O. mossambicus

Las tilapias son peces autéctonos
de Africa y Medio Oriente. Los géneros
Tilapia, Sarotherodon y Oreochromis
son los de mayor importancia
comercial (Moura et al.,, 2011;
Marengoni y Wild, 2014). La tilapia x O. niloticus), en condiciones de
del Nilo (Oreochromis niloticus) es produccién intensiva en la zona baja
mayormente utilizada en piscicultura, del estado Trujillo, Venezuela.
dando origen a variedades e hibridos, . ;
como es el caso de la Chitralada Materiales y métodos
y la tilapia roja. Las hembras de

Oreochromis  desovan  facilmente El estudio se realiz6 en una unidad

durante todo el afio en condiciones de de prod.u.cc'}én pisci,cola ubicada en
cautiverio. Sin embargo, el tamafo de el municipio Andrés 1361,10, ) estado
las hembras puede influir en desoves Tr(‘;llﬂ,lo’” Venezuela (9 3522 Ny
no sincronizados, originando baja 70°44'44 .O)’ zona de vida de bosque
produccién, variaciones en tamafo y seco tropical, temperatura anual de
canibalismo entre larvas (Moura et 29 _C’. humedad relativa del 71%,
al., 2011). precipitacién de 1675,5 mm.ano!. Los

El nimero y la frecuencia de reproductores de tilapia Chitralada
desove permiten estimar la eficiencia (O. niloticus) y Taiwanesa Roja (O.
y desempeio reproductivo de las mossambicus x O. niloticus) provenian
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de un lote de larvas traidas de
Tailandia y Taiwan, respectivamente.

Las hembras del plantel fueron
divididas en dos grupos, grandes y
pequenas. En Chitralada (CH), el peso
y longitud promedio correspondiente
para pequeinia (CP) y grande (CG) fue
de 183,01 £ 39,04 gy 19,11 + 2,78 cm;
y 441,04 +£ 95,90 g y 24,85 + 2,26 cm.
En Taiwanesa Roja (TR) fue de 210,78
+44.91 gy 19,561 +£1,57 cm en pequena
(RP), y 375,39+ 77,74 gy 22,15+ 5,21
cm en las grandes (RG).

Se consideraron los efectos de la
variedad (Chitralada y Taiwanesa
Roja) y relacibn hembra:macho
(19:13; 29:14; 32:148) cuya
combinacién determiné en las dos
variedades estudiadas, los siguientes
grupos  experimentales; grandes:
1:1 (109:108); 2:1 (109:54); 3:1
(159:53); y pequenas: 1:1 (109:103);

2:1 (109:548); 3:1 (15%9:54); en
total el estudio incluyé 12 grupos
experimentales.

Una semana antes de iniciarse
la coleccibn de los huevos, las
hembras y los machos se colocaron
aleatoriamente en seis tanques (uno
por cadarelacién sexual) rectangulares
de concreto de (12,5 x 3 x 1,2 m de
largo, ancho y altura), tiempo durante
el cual se adaptaron a las condiciones
experimentales. Cada siete dias,
durante ocho semanas consecutivas,
las hembras se capturaron con una red
y fueron revisadas individualmente.
Las que estaban gravidas, se colocaron
en recipiente plastico con agua, y se
desovaron manualmente para colectar
los huevos o las larvas de la cavidad
bucal. Se consideré la frecuencia
absoluta de desove (FD), como el
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numero de desoves durante el periodo
de evaluacién (Mair et al., 2004).

Los ejemplares se alimentaron
3 veces.dia! (4% del peso vivo) con
un alimento balanceado (28% de
PC). Se aplicé aireacién constante
(Blower de 1,5 HP) y un fluyjo de
agua (50 L.min') para renovar
diariamente un 25% del volumen de
agua. Se determinaron diariamente
algunos parametros fisico-quimicos
del agua cuyos promedios fueron los
siguientes: oxigeno, 4,61 + 0,45 mg.Li%;
temperatura, 28,24 + 0,36 °C; pH 7,56
+ 0,09; turbidez 39,2 + 0,96 cm.

Se empledé un disefio en arreglo
factorial 2 x 2 x 3 (dos variedades, dos
tamanos y tres relaciones sexuales).
Los datos se analizaron mediante el
paquete estadistico de SAS (2002)
utilizando la Prueba Chi-Cuadrado
para comparar la proporcién de
hembras desovadas durante el periodo
de evaluacion.

Resultados y discusion

La figura 1 muestra el porcentaje
de hembras desovadas.semana’.
La Chitralada mostré mayor FD
en comparacién a la Taiwanesa,
14,86 (44/296) versus 6,0% (28/467),
respectivamente (P<0,01). La menor
tasa reproductiva en las TR pudo
haber sido por efecto social, ya que
se consideraron menos prolificas
que la variedad CH; hubo evidencias
que esta ultima presentd un patrén
reproductivo mas activo  entre
variedades e hibridos de Oreochromis
(Moura et al., 2011; Almeida et al.,
2013).
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Figura 1. Frecuencia de desove (%) en variedades de Tilapia Oreochromis
spp. durante 7 semanas de evaluacion.

Este mejor desemperio reproductivo
de la CH fue exhibido, tanto en
CG (P<0,01) como en CP (P<0,05)
(cuadro 1). Los tamanos en la CH
no presentaron diferencias entre si
(P>0,05). Esto representdé ventajas en
el manejo de esta variedad comercial,
puesto que se podrian tener mayor
numero de hembras pequenas, en el
mismo recinto piscicola, sin afectar los
desoves ni la produccién de huevos y
larvas.

Asimismo, ha sido comprobado
en ejemplares pequenos que los
incrementos en la FD favorecieron
una mejor sincronizaciéon de los
desoves (Moura et al., 2011). La TR
exhibié diferencia entre tamanos
(P<0,02) siendo méas activas las
hembras RP que las RG en 5,3 puntos
porcentuales. En las variedades
hibridas, se ha comprobado al
mismo tiempo, un menor desempeino
reproductivo atribuido a efectos de
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incompatibilidad social que podrian
ocurrir dentro de los recintos de
produccion (Ridha, 2010; Marengoni
y Wild, 2014) en comparacién a las
variedades mejoradas como sucedid
con CH (Almeida et al., 2013).

No se encontraron diferencias
estadisticas (P>0,05) entre
proporciones sexuales dentro
de una misma variedad (cuadro
2). Aunque la proporciéon 1:1
no determiné diferencias entre
variedades (14,8 versus 8,3% para
CH y TR, respectivamente; P>0,05),
en la relaciéon 2:1 las CH fueron 7,2
puntos porcentuales superiores a
las TR (P<0,05); mientras que para
la relacién 3:1 las CH tuvieron el
mejor desempefio reproductivo al
superar en 11,6 puntos porcentuales
a la variedad TR (17,1 versus 5,5%,
respectivamente; P<0,01).

Se ha reportado que a mayores
relaciones H:M ocurren descensos
en los eventos reproductivos, debido
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Cuadro 1. Efecto de la variedad y del tamano de las hembras en la frecuencia
de desove (%) de tilapias del género Oreochromis spp.

Variedad Tamano, % (n)
Grande Pequena
Chitralada 14,124 15,74
(21/149) (23/146)
Taiwanesa Roja 3,44 8,78
(8/236) (20/231)

Letras minusculas distintas en la misma columna indican diferencias entre variedades: *"P<0,01;
bP<0,05. Letras mayusculas distintas en la misma fila indican diferencias estadisticas entre
tamanos: #PP<0,02.

Cuadro 2. Efecto de la variedad y de la relacién hembra:macho (H:M) en
la frecuencia de desove (%) de tilapias (Oreochromis spp.).

Variedad Relacién hembra:macho, % (n)
12:18 22:18 32:148
Chitralada 14,8%4 12,284 17,104
(13/88) (11/90) (20/117)
Taiwanesa 8,3%A 4 54 5,54
Roja (11/133) (6/134) (11/200)

Letras minudsculas distintas en la misma columna indican diferencias entre variedades: *"P<0,05;
bP<0,01.
Letras mayusculas distintas en la misma fila indican diferencias estadisticas entre proporciones
sexuales.

principalmente a que las hembras Conclusiones
podrian verse impedidas de aparearse
con un mismo macho, situacién
que parece no haber ocurrido en la
proporcién 3:1 evaluada en la CH,
que mostré ser mas favorable para

Este estudio demostré que
independientemente del tamano y de
la proporcion sexual, las tilapias CH

influenciar una mayor FD. A nivel de mostraron un patrén reproductivo
los centros productores de alevines, méas activo durante el periodo de
ésta proporcion H:M (3:1) suele ser evaluacion, lo cual favorecié la

comunmente utilizada (Muntaziana

et al., 2011; Adel, 2012; Marengoni y odad de tilapi
Wild, 2014), variedad de tilapias.

produccion de alevines en esta
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