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Resumen.- Se da a conocer la composicién y abundancia
del ictioplancton en el Norte de la Bahia El Tablazo, drea
estuarina  del Sistema de Maracaibo, Venezuela, Se
efectuaron muestreas diurnes, mensvalmente, desde Junio de
J983 hasta Maye de 1984, en seis estaciones. De 156
muestras, el 21.3 % eran huevos, ¢l 57,5 % larvas, el 21 %
juveniles, clasificados en 20 familias, 38 génera y 39
especies. Engraulidae constituyd el 70.8 % de la captura
total. Las especies dominantes fueron Engraulidae sp. (43.6
%Y v Anchoa januaria (22.6 %). Las Sciaenidae dominaron
por el namero de especies {12). Se presenté un pico de
abundancia de huevos en Febrero (24.6 %), de larvas en
Diciembre {41.8 %} y de juveniles en Noviembre (36.5 %),
Se determind que el Norte de la Bahia Fl Tablazo es una zona
de desove, v principalmente de cria para una variedad de
especies estuarinas que frecuentan el Sistema de Maracaibo,
especialmente en zonas de manglares, Recibido: 04 de Marzo
de 1996, Aceptado: 30 de Julio de 1996.

Palabras claves: Composicion de especies, abundancia,
distribucién, huevos de peces, larvas de peces, juveniles de
peces, ictioplancton, Lago de Maracaibo, Venczuela,

COMPOSITION AND ABUNDANCE
OF ICHTHYOPLANKTON IN NORTHERN
TABLAZO BAY, LAKE MARACAIBO,
VENEZUELA

ABSTRACT.~ Data on species composition and abundance of
ichthyoplankton are given for the northern Tablazo Bay, an estuaring
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area of the Lake Maracaibo System. Monthly diurnal samples were
taken at six stations, from June 1983 until May 1984 From 156
samples, 21.5 % were eggs. 57.5 %% larvae. 21 % juveniles, classified
intp 20 families. 38 genera. and 39 species. The Engraulidae
constituted 70.8 % of the total capture, and the maost dominant
species were Lngraulidae sp. {(43.6 %) and Anchog januaria (226
%3, The Sciaenidae were the most dominant family due to the high
number of species (12). The peak abundance of eggs was in
February (24,6 %}, for larvae in December (41.8 %} and for
juveniles in November (36,5 %). The northern Tablazo Bay is a
spawning and primarily a growing area for a variety of estuaning
species that frequent the Maracaibe System, especially in the
mangrove areas. Recefved: 04 March 1996, Avcepted: 30 July 1996,

Key wordy: Species composition. abundance. distribution, fish
eges, fish larvae. juvenile fish, ichthyoplankton. Lake Maracaibo,
Venezuela.

INTRODUCCION

A pesar de la importancia que tienen las investigaciones
ictioplanctonicas en el desarrollo de programas pesqueros (Juarés
1975). ¢l conocimiento del ictioplancton en Venezuela es escaso
(Simpson 1965, Simpson y Gonzdlez 1967, Lopez 1972, Powles ef
al. 1979, Luckhurst ¥ Powles 1986, y Marin 1989). En ¢l Lago de
Maracaibo, este tipo de estudio se inicia en 1977 con la coleccién de
muestras planctéonicas en el drea estuarina del Sistema de Maracaibo
(Estrecho de Maracaibo v Bahia El Tablazo) (Gonzalez Bencomo y
Olivares 1984-1985).  Estas primeras incursiones permitieron
detectar la presencia de huevos y larvas de peces en esta zona. los
cuales se identificaron hasta el nivel de familia. v en aigunos casos
s6lo hasta el orden. Posteriormente, se continuaron los estudios en la
Costa Oriental del Lago (Gonzilez Bencomo 1996). en el Estrecho
de Maracaibo (Gonzilez Bencomo 19935a), y al Noroeste de la Bahia
El Tablazo (Gonzdlez Bencomo 1995b) obteniéndose informacién
mas precisa de las especies que frecuentan estas dreas del Sistema.

La presente investigacion tiene como propésito determinar la
composicion de especies ictioplanctonicas., asi como su abundancia y
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distribucién estacional, principalmente en la parte Norte de la Bahia
El Tablazo.

MATERIALES Y METODOS
Area de estudio

Geograficamente la Bahia El Tablazo esta situada entre los 10°
48" v 10° 597 de Jatitud Norte, v los 71° 317 v 71° 41" de longitud
Oeste. Constituye junto con el Estrecho del Lago de Maracaibo la
porcién estuarina del Sistema de Maracaibo (Rodriguez 1973),
comunicada de forma natural, por su extremo Norte con ¢l Golfo de
Venezuela, v por ¢l Sur con el Lago de Maracaibo a través del
Estrecho (Fig. 1). Es considerablemente mas somera que el Estrecho,
con sedimentos constituidos principalmente por limo y arcilla. Las
aguas son mixohalinas con salinidades de 2.4 a 35.5 %o, v de cardcter
eminentemente estuarinas.  Estd atravesada de Norte a Sur por el
canal de navegacion. el cual es dragado constantemente para
mantener su profundidad promedio de 13 m, y el cual juega un papel
significante en la intromision de aguas salinas provenientes del Golfo
de Venezuela al Sistema del Maracaibo, a través de 1a Boca de la
Barra {Rodriguez 1973).

Lstaciones

Se  establecieron cuatro  estaciones de  muestreo,
correspondiendo su situacidén por puntos de referencias terrestres a lo
largo de la costa o mediante la posicién de boyas en el canal de
navegacién (Fig. 1). La escogencia de las cstaciones se basé en la
presencia o no de manglares, diferencias en profundidad, tipo de
fondo, estuarinidad v la influencia de las bocas Cafionera y la Barra,
a fin de obtener muestras representativas de diferentes microhdabitats
en ¢l Norte de la Bahia El Tablazo. En adicidén, se obtuvieron
muestras en dos estactones al Sur de la Bahia (Est. 5 y 6) para
compararlas con las del Norte. A continuacion se describen las
caracteristicas mas resaltantes de cada estacion, los datos de salinidad
{superficie) vy profundidad estan expresados en promedio:
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Estacion 1: Entre 1sla de Toas y Bajo de Maraca, en zona de
manglar. Al Qeste se encuentra la desembocadura del Rio Limon.
Fondo limoso-arcillose, con afloramientos rocosos en la [sla de Toas;
profundidad 3 m. salintdad 9 %e.

Estacion 2: Boca de la Barra, entre Isla San Carlos e Isla
Zapara, en ¢] margen oriental del canal de navegacién. Fondo
limoso-arcilloso, profundidad 12.4 m, salinidad 17.1 %e.

Estacion 3: El Guaco, costa Sur de la Isla Zapara, en zona
de manglar. Fondo limoso-arcilioso: profundidad 0.7 m, salinidad
22.5 Y%e.

Estacion 4: Boca Cafionera, entre Isla Zapara y Los
Olivitos. en zona de manglar. Fondo arenoso. profundidad 4.4 m,
salinidad 23.2 %s.

Estacién 5; Bova T-52. en el margen occidental del canal de
navegacion, Fondo limoso-arcilloso, profundidad 12.8 m, salinidad
9.5 %e.

Fstacién 6: Sabaneta de Palmas, cerca de la costa, en zona de
manglar. Fondo arenoso, profundidad 2.3 m, salinidad 15 %e.

Muestreos

Se tomaron muestras de plancton mensualmente durante un
afio. desde Junio de 1983 a Mayo de 1984, efectudndose muestreos
en ¢l fondo v en la superficie; en la estaciones uno, dos y cinco
ademas, se hicieron muestreos verticales; en la estacidén tres
solamente se muestred en la orilla. En los muestreos verticales y
de superficie se utilizé una red cénica de zooplancton de 30 c¢m de
diametro en la base y 70 c¢m de largo vy apertura de malla de 650 u;
en los de fondo se ¢empled una red de arrastre de 175 em x 50 cm
en la boca, de 240 cm de largo. con portalones de 75 ¢cm x 37.5
cm, y apertura de malla de 2.000 p. En los muestreos en la orilla
se utiliz6 un chinchorro pequefio, con apertura de malla de 2.000 p.
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El recorrido se efectud entre las 8:30 y las 13:26. Los viajes se
llevaron a cabo en una lancha de 21 pie (6.4 m) de eslora, con dos
motores fuera de borda. El tiempo de arrastre fue de cinco minutos
en los muestreos de fondo. v de tres minutos en los de superficie; la
velocidad de arrastre fue de tres nudos/h. En todas las estaciones se
registrd la salinidad v la temperatura en la superficie v en ¢l fondo.
Las muestras utilizadas con este proposito se tomaron con una botella
de bronce. tipo Van Doorn. La salinidad se determing utilizando un
Refractometro American Optical 10419, y la temperatura con un
termometro manual de -10 °C a 110 °C. También se midid la
profundidad con la misma botella.

En el campo las muestras se preservaron en formol al 10 %,
conservandose en esta soluciéon para su estudio posterior en el
laboratorio, donde se realizd el triaje de huevos, larvas v juveniles
para su identificacién con lupa estereoscépica binocular Nikon. La
fijacion definitiva del material ictioplanctonico se hizo en formol al
5 % neutralizado con Borato de Sodio. A todos los individuos se les
determing el largo total (LT) y el largo estdndar (LE). En las
mediciones de huevos, v en las larvas muy pequefias se utilizé un
censor electrénico acoplado a una lupa estergoscopica Wild M7; el
resto de las mediciones se hicieron con un ictibmetro.

En la identificacién se emplearon los siguientes caracteres:
Meristicos (nimero de radios de las aletas dorsal, anal y pectoral,
nimero de midmeros, y nimero de gotas oleosas en los huevos);
morfométricos (ancho del cuerpo, longitud hocice-ano, largo de la
cabeza, didmetro del ojo, longitud pre-dorsal, longitud del intestino,
y posicion de las aletas; didmetro de los huevos, ¥ ancho del espacio
perivitelino): morfolégicos (forma del cuerpo, presencia de espinas,
forma de la cabeza. perfil pre-dorsal, forma del tracto digestivo,
presencia de vejiga gaseosa y de apéndices cefalicos. presencia de
gotas oleosas. forma de los huevos. ornamentacion del corion, y
aspecto  del  vitelo): y patrdn de pigmentacion {distnibucion y
variacion del pigmento meldnico; cambios pigmentarios en las fases
embrionaria, larvaria v juvenil}.
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Los especimenes se compararon con ejemplares de la
Coleccion  Ictioplanctonica de  Referencia del  Centre  de
Investigaciones Biologicas, Facultad de Humanidades v Educacion.
Universidad del Zulia, y utilizando en la identificacion las siguientes
referencias: Birdsong (1981), Cervigén (1966, 196Y). Simpson
{1965), Olivares (1979), Isaac (1988), Millares ¢/ /. (19791, Houde
et al. (1970), Lau y Shafland {1982), v Gomez (1981).

Analisis del ictioplancton

Se determinaron los siguientes aspectos: 1) Composicién de
especies, 2) abundancia relativa (%), vy 3) distribucion estacional y
en las seis estaciones que representan microhabitats diferentes, 4)
periodo de puesta, 5) frecuencia de aparicion, calculado en base al
namerc de estaciones positivas (donde surgié la especie) entre el
nimero de estaciones ejecutadas, multiplicado por 100; este indice
refleja la dispersion del desove en el drea estudiada (Judrez 1982): v
6) grupo ecologico, segin Mago (1970): ME: marino - cstuarino,
EM: estuarino - marino, M: marino. E: cstuarino. R-E:  rio-
estuarino.

RESULTADOS
Composicion de especies

Se identificaron 59 especies, 38 génera y 20 familias, entre
éstas, las mas representativas por el numero de especies fueron
Sciaenidae (12), Carangidae (8), Engraulidae (7), Gobiidae (6) ¥
Mugilidae (4) (Tabla 1). De 156 muestras de plancton, se separaron
y clasificaron 41.354 individuos: 8.878 huevos. 23.793 larvas v
8.683 juveniles (Tabla 2). Se capturaron larvas vy juveniles de la
mayoria de las familias reportadas; no se encentraron larvas de:
Anidae, Ephippidae, Poecilidae v Trichiuridae, ni juveniles de
Blenniidae, Centropomidae, Bothidae, LElopidae, Clinidae ¥
Trichiuridae (Tabla 2). Solo se colectaron huevos de Sciaenidac,
Trichiuridae, Engraulidae, Carangidae. Clupeidae. Soleidac ¥y
Tetraodontidae (Tabla 2). Las Engraulidae presentaron el mayor
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nimero de huevos (7.605), larvas (16.877) v juveniles (4.781).
Anchoa junuaric dominé por el nimero de huevos (4.780) v
Engraulidae sp. por el nimero de larvas (13.340) y juveniles (3.526)
(Tabla 2). En fa Tabla 1, las especies estan clasificadas por grupos
ecologicos segiin Mago (1970).

Abundancia y distribucion

Las vartaciones en la abundancia relativa (%) v distribucién de
huevos, larvas y juveniles seglin mes v estacion de muestreo son las
indicadas en las Figuras 2 y 3, en ellas se proyectan ademas, los
promedios tanto de la temperatura (°C) como de la salinidad en la
superficie (%o).

Se capturaron huevos, larvas y juveniles en todos los meses y
estaciones. El pico de abundancia de huevos (24.6 %) se presentd en
Febrero, a 26.5 %o v a 26.2 °C; el de larvas {41.8 %) en Diciembre, a
11.3 %o y 2 26.8 °C; v el de juveniles (36.5 %) en Noviembre, a 9.2
%o v 29.4 °C (Fig. 2). En la estacion tres (al Sur de la Isla Zapara) se
presentd la mayor abundancia de larvas (40.1 %) v juveniles (62.0
%), a22.8 % y a28.5°C; los huevos en las estaciones dos (26.7
%) v cinco {(26.5 %) {en las margenes del canal de navegacién), a 9.5
%o v 17.1 %o, y a 28.2 °C y 27.9 °C, respectivamente (Fig. 3). La
familia dominante por su abundancia fue Engraulidae (70.8 %),
también fueron significantes Gobiidae (18.5 %), Sciaenidae (4.9 %)
y Carangidae (1.8 %).  Las restantes familias reportadas
constituyeron el 4 % de la captura total (Fig. 4). De este porcentaje,
el 3.7 % correspondié a: Mugilidae (0.8 %), Atherinidae (0.8 %),
Soleidae (0.3 %), Tetraodontidae (0.3 %), Clupeidae {0.3 %), v
Gerreidae (0.2 %),

Abundancia relativa y distribucion de huevos
Las Tablas 3 vy 4 conticnen la abundancia relativa (%) y

distribucién de huevos, por especie, seglin mes y estacion,
respectivamente,
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TABLA 1- Especies colectadas en la Bahia El Tablazo y su
clastficacion segin grupo ecologico (GE) (Mago 1970).

Familia Especie Nombre Comun GE
Ariidae Arits spixii Bagre dorado E-M
Atherinidae Xenomelaniris brasifiensis Tinico M-E
Blenniidae Blennius sp. Gallinita M
Bothidae Bothidae sp. Lenguado M
Carangidae Oligoplites palometa Palometa M
Oligoplites saliens Palometa M
Oligoplites saurus Zapatero M
Caranx crysos Jure| M
Chloroscombrus chryswrus  Chicharra M
Hemicaranx amblvrhynchus Vuela chicharra M
Trachinotus carolinus Pampano amarillo M
Carangidae sp.

Centropomidae  Centropomus ensiferus Robalo E-M

Clinidae Clinidae sp.

Clupeidae Pellona harroweri Sardina M
Odontognathus compressus  Sardina M-E
Clupeidae sp. Sardina

Elopidae Elops saurus Macabi M-E

Ephippidae Chaetodipterus faber Isabelita M-E

Engraulidae Anchoa januaria Arenque M-E
Anchoa spinifer Arenque M-E
Anchoa argenteus Arenque M-E
Anchovia sp. Arenque M-E
Anchovia clupeoides Arenque M-E
Cetengraulis edentulus Rabo Amarillo M
Engraulidae sp. Arengue

Gerrreidae Diapterus rhombeus Carpeta blanca E
Eugerres plumieri Mojarra M-E
Gerreidae sp. Carpeta

Gobiidae Microgobius meeki M-E
Goblonellus clayronii E-M
Gobionellus oceanicus Lamprea E-M
Gobloides broussonneti Lamprea E
Gobiosoma sp. M
Gobiidae sp.

Mugilidae Mugil trichodon Lisa de piedra E-M
Mugil curema Guacoa E-M
Mugil incilis Sardina blanca E-M
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Tanpa |, Cont.

Familia Especie Nombre Comin  GE
Mugilidae. Cont.  Mugd liza Lebranche E-M
Poecilidae Paoecitic vandepolll R-E
Pomadasyidae Orthapristis ruber Corocoro M
Genyairenius hiteus {Cochinito M

Sciaenidae Cyroscion acoupg {urvina E

maracaiboensis

Micropogonias furnieri Ronco blanco M
Boirdieila ronchus Ronco ¢ pua M-E
Steffifer srellifer M
Stellifer sp. M
Larimus breviceps Bombache M
Nebris microps M
Menticirrfus martinicensis Ronco mudo M
Isopisthus parvipinnis M
Ophiascion venezuetae Camurito M
Ophioscion sp. M
Sciaenidae sp.

Soleidae Achirus lineatus Lenguado M-E
Soleidae sp. Lenguado

Tetrapdontidae  Sphoeroides testudingus Sapito E-M

Trichiuridae Trichiurus feptirus Tajali M

N.L sp.”

Total muestras: 156, Familias: 20, Génera: 38, Especies: 59

* No identificada, M: Marino (24), M-E: Marino-estuarine {13},
E: Estuarino {3), E-M: Estuarino-marino (9), R-E: Rio-estuarino {1}

Se capturaron huevos de 13 especies. El 857 % de los
huevos eran de las Engraulidae, dominando 4. januaria con el 53.8
% (Tabla 3). Esta especie mostré dos picos reproductivos, en
Febrero (16 %) v en Mayo (13 %) {Tabla 3). Los huevos se
colectaron en todas las estaciones, con dos picos de abundancia, en la
estacién cinco (17.2 %) v dos (12 %) (Tabla 4). Otras Engraulidae
significantes fueron: Engraulidae sp. (13.2 %), con un pico en
Octubre (5.8 %). v en la estacion cinco (8 %); y Cetengraulis
edentulus {9.5 %), con un pico en Febrero (3.8 %} vy en la estacién
seis (4.6 %) (Tablas 3 y 4).
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TaBLA 2.- Numero de huevos, larvas, juveniles y abundancia

relativa de las especies colectadas en la Bahia El Tablazo.

Especie No. No. No. Total %
huevos larvas Juven. Abun
Engraulidae sp. 1176 13340 3526 18042 43.6
A. januaria 4780 3522 1038 9340 22.6
Gobiidae sp. 0 4853 9 4862 1.8
M. meeki 0 17 2161 2178 3.3
Sciaenidae sp. 620 292 1 913 22
C. edentulus 838 0 6 844 2.0
S. stellifer 0 425 241 666 1.6
Anchovia sp. 636 0 0 636 1.5
0. saliens 0 | 550 551 1.3
Gobiosoma sp. 0 152 363 515 1.2
N.L sp.* 334 144 3 481 1.2
A. clupeoides 175 3 207 383 0.9
X. brasiliensis 0 187 128 313 0.8
M. incilis 0 2 262 264 0.6
M. furnieri 0 252 1 253 0.6
Carangidae sp. 134 20 0 154 0.4
S. testudineus 90 21 4 113 0.3
A. lineatus 39 50 1 90 0.2
C. a. maracaiboensis 0 70 0 70 0.2
P. harroweri 0 53 14 69 0.2
G. claytonii 0 22 36 58 0.1
B. ronchus 0 52 0 52 0.1
M. curema 0 0 51 51 01
Soleidae sp. 43 0 0 43 0.1
C. ensiferus 0 37 0 37 0.1
E. saurus 0 36 0 36 0.1
Clupeidae sp. 7 25 1 33 0.1
E plumieri 0 27 1 28 0.1
Stellifer sp. 0 17 3 20 < {1
C. chrysurus 0 20 0 20 <01
D. rhombeus 0 12 3 15 < 0.1
Blennius sp. 0 16 0 16 <1
0. palometa 0 14 1 15 <01
M. trichodon 0 0 16 16 <01
H. amblyrhynchus 0 12 0 12 <.l
O. ruber 0 12 | 13 < 0.1
M. martinicensis 0 11 0 3 < 0.1
O. venezuelae 0 1 11 12 <01
G. broussonneti 0 10 0 10 < 0.1
M liza 0 1 8 9 < Q.1
P. vandepolli ** 0 0 18 18 < 0.1
A. spinifer 0 10 2 12 <{).!
Bothidae sp. 0] 8 0 8 < (.1
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TabrLa 2. Cont.

Especie No. No. No. Total Y
huevos  larvas  Juven, Abun.
{ierreidae sp. 0 17 0 17 <1
Clisidae sp. G 3 4] 3 < 0.1
U, faber 4 0 3 3 < Q.1
A, argentens { 2 2 4 <.}
{;. seeanicus 0 4 0 4 <4
{5 futeus 0 3 2 b < Q.
L. breviceps 0 5 L 3 <01
N. mivrops iy 4 o 4 < 0.4
Ophioscion sp. 0 L b & <01
7. lepturns 6 0 4] & <01
(} scurns & 2 0 2 <@l
€ erysos 0 2 0 2 <1
A spixii*** ] & | | <{L1
T varofisus G i & 1 <{.1
O. compressus & 1 i 2 <1
! narvipinais 0 0 i I < {1
Touales: 8878 23793 8683 41354 100
* Especie no identificada, ** Viviparo, **¥ Especie que incuba en la boga
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Ficura 2.- Abundancia relativa (%) de huevos, larvas y
juveniles segln mes v pardametros ambientales promedios
(temperatura v salinidad en la superficie) en la Bahia El Tablazo.
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Figura 3.- Abundancia relativa (%) v distribucion de huevos,
larvas y juveniles segln estacion y parametros ambientales

promedios (temperatura v salinidad en fa superficie) en la Bahia El
Tablazo.

El pico de abundancia de Sciaenidac sp. (3 %6). Carangidae sp.
(1.1 %}, Sphoeroides testudineus (0.5 %) v Achirus lineatus (0.4 %)
se registraron en Enero v en la estacion dos (4.7 %. 1.2 %, 0.4 % ¥
0.4 %, respectivamente) (Tablas 3 v 4). E! mayor nimero de
especies a nivel de huevos se capturd en Mayo (11) v Febrero (10). y
en las estaciones dos (13) y cuatro (12).

Abundancia relativa y distribucion de larvas

Las Tablas 5 v 6 contienen la abundancia relativa (%} de las
especies a nivel larval, segin mes y estacion.

Se capturaron larvas de 48 especies, presentando mayor
abundancia las Engraulidac (70,9 9%). Las especies con mayor
abundancia de larvas fueron: Engraulidae sp. (56 %); Gobiidae sp.
(20.3 %), A. januaria (14.7 %), Stellifer steiifer (1.7 %), Sciaenidae
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sp. (1.3 %), ¥y Micropogonias furnieri (1.2 %): el resto de las especies
mostraron valores de abundancia menores a {}.9 % (Tabla 5).

TaBLA 4.- Abundancia relativa (%) y distribucion de huevos por
especie segun estacion de muestreo en la Bahia El Tablazo.

Estacion
Norte Sur
%

Especie ] 2 3 4 3 & Abun.
A. januwaria g6 129 4.2 1.6 172 10.2 538
Engraulidae sp, a.1 2.3 0 2.8 8.0 < Q.1 £3.2
C, edentulus 0 0.9 1.8 2.2 0 4.6 8.5
Anchovia sp. 0.8 1.8 O 4.1 Gl 0.1 72
Scisenidac sp 0.7 4.7 0 06 0.8 0.2 7.0
N.L sp.” 0.8 2.6 0 < Q.1 6.2 G2 38
A elupeoides Y 0.1 .2 0.5 i §.2 2.
Carangidae sp. 0 L2 0 <01 ] 0.3 1.5
3. testudineus 0 04 0 0.3 02 0.1 1o
Soleidae sp. ] 0.3 < {).] 0.1 0 0.1 05
A fineatus < i1 {4 L} G 4 ] 04
Clupeidae sp. 0 < (L1 g 0.1 G 0 0.1
7. lepturus 0 < i 0 <t <01 g <{L}
Total 1.0 26.7 6.2 12.6 26.3 174 130G
No. Espec. / estac. 6 13 4 ¥ 7 4]

* Especie no identificada

El pico de abundancia de Engraulidae -sp. se¢ registré en
Diciembre (34.2 %), v en la estacidn tres (38.1 %%); el de Gobiidae sp.
en Octubre (12.5 %), v en la estacion dos (10.4 %); v ¢l de A
Januaria en Enero (7 %), y en la estacidn seis (8 %) (Tablas 5 y 6).
El mayor nimero de especies, a nivel larval, se capturé en Junio (25)
y Septiembre (24), y en las estaciones cuatro (33} v dos (32) (Tablas
Syo6)

Abundancia relativa y distribucién de juveniles

Las Tablas 7 y 8 conticnen la abundancia relativa (%) de
juveniles por especie, y seglin mes y estacién.
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*

Se capturaron juveniles de 37 especies, con mayor abundancia
de las Engraulidae (35.1 %) {Tabla 7). Las especies dominantes
fueron: Engraulidae sp. (40.6 %), Microgobius meeki (24.9 %), 4.
Januaria (12 %), Oligoplites saliens (6.3 %). Gobiosoma sp. (4.2 %),
Mugil incilis (3 %), S. stellifer (2.8 %). Anchoviu clupeoides (2.4 %),
y Xenomelaniris brasiliensis (1.3 %), el resto de las especies
presentaron una abundancia relativa menor a 0.7 % {(Tabla 7).
Engraulidae sp. con un pico en Noviembre (31.1 %) y en la estacion
tres (40.5 %); M meeki en Junio (10.8 %) v en la estacion uno (12
Y%y, A januaria (4.2 %)y O saliens (2.1 %) en Julio, y en la
estacion tres (6.6 % y 6.3 %, respectivamente); Gobiosoma sp. en
Jumio (4.1 %), y en la estacion uno (4.1 %y M incilis en Noviembre
(1.9 %%), esta especie s6lo se capturd en la estacion tres (3 %) (Tablas
7 y 8). El mayor nimero de especies. a nivel juvenil, se colectd en
Julio (22), y en la estacion tres (20) (Tabla 7 y 8).

Especies comerciales

Las especies comerciales, a nivel ictioplanctonico, capturadas
en la Bahia El Tablazo constituyeron ef 37.3 % del total de especies,
y el 2.1 % de la captura total (Tabla 9). Las mas abundantes
fueron: M incilis (30.5 %). M firnicri (29.1 %), . wacoupa
maracaiboensis (8.1 %), Bairdiella ronchus (6.2 %). Mugil curema
(5.7 %), Centropomus ensiferus (4.3 %) vy Eugerres plumieri (3.3
%) {Tabla 9).

Periodo de puesta y Frecuencia de Aparicion

La Tabla 10 proyecta la extension del periodo de puesta de las
especies; en Ia Tabla 11 se muestra la frecuencia de aparicion. La
Tabla 12 contiene ¢l promedio de tallas {longitud estindar, en mm}
de las especies, segun mes.

Anchoa januaria, M. furnieri vy Engraulidae sp. se reprodujeron
todo el afio. Steflifer stellifer, Gobiidae sp. Sciaenidac sp., C
acoupa maracaiboensis 'y B, ronchus presentaron un periodo
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TABLA 6.- Abundancia relativa (%) y distribucién de larvas segtin
especie y estacion en la Bahia El Tablazo.

Estacién
Norte Sur
%
Especie | 2 3 4 5 6 Abun.

Engrautidae sp. 8.1 37 38 1.2 2 i3 56.0
Gobiidac sp. 6.5 6.4 0.7 62 1.5 1.0 203
A januaria 3.0 1.3 0.1 0.5 1.8 8.0 147
5 wieltifer «{3 1 0,1 <{.1 1.3 02 <1 1.7
Scraenidag sp. 0.1 0.6 o1 0.1 0.1 0.3 1.3
M. furniert 0.1 0.2 <] 0.5 0.1 0.3 1.2
X hrasiliensis Q 0 0.8 <. 1 <11 0 0.8
Gobiosoma sp. ={1.1 0 0 L 0 0.6 0.6
' a. maracaiboensis <01 0.1 <01 0.1 <1 <(.1 03
B ronchus <01 <01 <{r.1 0.1 <01 0.1 n.2
P, harrowert =0.1 0.1 ) &1 <gd 0 0.2
A lineatys {11 0.1 =1 4.1 <Gl <01 02
(. ensiferus <01 2 0 ] t 0 02
E samrpy 0 H] a1 <{}.1 g <f) 1 0.1
£ plumieri <A1 0 <Q.1 <{1.1 0 o 0.1
Clupeidae sp. 0 <1 <01 <01 0.1 <1 01
. clavionil &l <1 0 0 <1 <1 0.1
Carangidae sp. 1 <0.1 <1 <41 ¢ <g.1 0.1
C. chrysurus 0 <{.1 <0.1 <01 <0.1 0 o1
8. testidinens 0 <01 <0} 0.1 <0.1 0 0.1
Blennius sp. i <Gt ¢ <{.1 <41 <D 0.1
Cerreidag sp. <01 <10.1 & & <0.1 o1 0.1
M. meeki <{.1 <31 0 <{}.1 <01 <01 i}
Stellifer.sp. 0 <0.1 ] <{).1 <0.1 0 <0.1
O ruber. g <@.1 & <41 1 g <(.1
M. martiniciensis ] <} § ¥ <{.1 <.} <01 <]
G palpmeta 0 t <0.F <01 <01 <0 <f.1
H amblvrhvnchus 0 0.1 <01 =01 0 Y <1
1. rhombens <i.1 <91 0 <1 0 <0.1 0.1
(i broyssommeti 0 1 <1 <11 <1} 0 <41
Bothidae sp. 0 <0} 0 <01 { 0 <Q.1
A. spinifer it <0.1 0 0 0 0 <0.1
Clinidae sp. <41 0 0 <1 <1 0 <1
. vceanicus <f}.1 g <01 <01 g ] <{1.1
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TABLA 6. Cont,

Estacion
Norte Sur
%
Especie 1 2 3 4 5 6 Abun.

& fLuteus 0 <31 <A1 <11 0 0 .1
A. elupeoides 0 (1 tt 0 & 0 4.1
L. breviceps g 0 <31 <1 <0.1 i =43, |
N, micraps <{.1 <{).1 1] 0 <(, | 0 <), 1
M. incilis <{.1 i 0 a 1 h =0, 1
M liza 0 0 {11 L 0 <id
Q. venezuelae iy <31 0 0 O ] <31
Q2 saliens i <t 0 & 0 <1
Q. saurus Y 0 <6 0 ( 0 <(.1
. crysos g <{),1 0 0 <, 0 (.1
I. carglinus ¢ 0 <. i 0 & <. 1
O. comprissus 4 { 0 i G <] <0.1
A argenteus <11 O 0 0 0 0 <0.1
N.Lsp.' .1 0.2 0 0.1 <01 <. 04
Total % / estac. 1.1 17.2 40,1 49 6.7 12.0 10,0
Total espec./ estac. 23 32 25 33 28 22
Total especies: 48 * Especie no identificada

reproductivo extenso {de 9 a 11 meses). Oiras especies presentaron
un pertodo relativamente largo (de seis a ocho meses), tales como:
A. lineatus, E. plumieri, S testudineus, M. meeki. X. brasiliensis,
Blennius sp., Anchovia sp., Soleidae sp., Clupeidae sp., y Carangidae
sp. El 63.5 % de las espectes asomaron un periodo de desove muy
corto, igual o menor a cinco meses.

El mayor porcentaje de especies se presentd en Boca Cafionera
(Est. 4) (68.3 %) (Tabla 11). El mayor porcentaje de aparicién de
especies en ¢l area de estudio la presentaron: A. januaria, M.
Jurnieri, S. stellifer, C. acoupa maracaiboensis, M meeki, A. lineatus
y B. ronchus (Tabla 11).
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TasLA 8.- Abundancia relativa (%) de juveniles segiin especie y
estacion en la Bahia El Tablazo.

Estacion
Notte Sur

%
Especie I 2 3 4 5 6 Abun,
Engraulidae sp. <Q.1 g 44.5 <@ 0.1 <01 4.6
A meekt 120 0.8 0.3 1.8 8.7 4.1 345
A junuaria 1.6 <01 &b 16 <Q.1 2.1 12.0
3. safiens ¢ g 6.3 <{.1 0 0 6.3
Gobiosema sp. 4.1 0 0 0 <Q.1 0 4.2
M. incilis i Lt} 36 y; 0 it 3.0
S. stellifer ) 2.0 ¢ 03 0.5 0 28
A clupeoides 0 0 2.4 4: 0 0 2.4
X. brasifiensis ¢ 0 1.4 Q. 0 0] 1.5
M carema 0 ] 0.6 L} ] 4 4.6
0. claytonit 0.4 <(.1 <] 0 ] & .4
M. wrichodon ¢ & 0.2 Y 0 ) 0.2
P vandepolii 0 0 0.2 0 o 0 0.2
P harroweri 4.1 <0.1 0 0 <01 0 a1
O. venezuelae <{1 <0.1 ] <1 <.} O 0.1
M liza 0 0 0.1 ¢ 0 0 0.1
. edentulus ¢ 0 <01 0 0 0 0.1
Gobiidae sp. <0.1 <0.1 <. 1 <1 G <(.1 {1
C. fuber 0 0 <fh.1 x 0 g <G.1
D rhombeus <] 0 0 0 0 G <G.1
Steflifer sp. 0 o 0 G <{1 4 <{.1
Ophioscion sp. g <1} 0 g <01 9 <31
S. testudinens a 0 <1 <{i 1 0 0 <]
NLsp'® 0 <. 1 O ¢ 0 0 <(,1
A spixii 0 0 <q 0 ] 0 <0.1
0. palomesa ¢ 0 0 0 0 <01 <1
0. compressus <01 0 0 0 0 0 <1}
Clupeidas sp. 0 <0.1 0 0 0 0 <01
A argentens <fh] 0 0 0 0 =R <0.1
A spinifer i 0 0 0 <f.1 1] <.}
E. plumierf 0 0 <@.1 ] ] 0 <.l
. ruber L] ) g <11 o O <1
G. futeus 0 ¢ <(.1 4] 0 a <1
{. parvipinnis 0 0 g ¢ <01 ] <3
M. furnieri <0} 0 0 U 0 0 <01
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Tasia 8. Cont
Estacion
Norte Sur
Y4
Especie ! 2 3 4 5 b Abun,
Sciaenidae sp. iy | <f}.1 0 ¢ ¢ <f). 1
A. lineatus <1 ¢ ] ) 0 (), 1
Total %/ est. 18.5 2.7 62.0 4.0 1.5 1.3 1000
Total espec./est. 13 1o 20 1 3 5

Total especies; 37

* Especie no identificada

TABLA 9.- Porcentaje de captura de las especies comerciales a
nivel ictioplanténico en la Bahia El Tablazo.

Especies comerciales Nombre comiin %
Mugil incilis Lisa 3a.5
Micropogonias furnieri Roneo blanco 291
C. acoupa maracaiboensis Curvina 8.1
Bairdiella ronchus Ronco e poa 6.2
Mugil curema Lisa 5.7
Centropomus ensiferus Robalo 4.3
Eugerres plumieri Carpeta 33
Chloroscombrus chrysurus Chicharra 2.4
Mugil trichodon Lisa 1.9
Oligoplites palometa Palometa 1.9
Orthopristis ruber Corocoro 1.4
Hemicaranx amblyrhynchus Vuela chicharra 1.4
Mugil liza Lisa 1.0
Nebris microps 0.5
Larimus breviceps Bombache 0.5
Chaetodipterus faber Isabelita 0.5
Genyatremus hueus Cochinito 0.5
Trichurus lepturus Tajali 0.5
Caranx crysos Jurel <{.1
Arius spixii Bagre dorado <0.1
Trachinotus carolinus Pampano amarillo <0.1
Oligoplites saurus Zapatero ligerito <{.1

100. 0

Total especies comerciales:

22 (37.3 %)
Porcentaje de la captura total: 2.1 %

Total especies capturadas: 59.
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Parametros ambientales

La Tabla 13 contiene el promedio anual y rango de los
parametros ambientales: salinidad y temperatura en la superficic y en
el fondo, registrados en la Bahia E| Tablazo durante el afio de
estudio; la-Tabla 14 los proyecta por estacion.

Salinidad

La salinidad minima y maxima en la superficie, correspondié a
4.5 %o en Agosto y Noviembre, v a 35.5 %o en Marzo; el promedio
minimo se presentd en Agosto (8.2 %e), v el promedio méximo en
Marzo (26.9 %) (Tabla 13). La salinidad en el fondo, a 12.2 %
en Agosto y a 35.5 %e en Marzo (Tabla 13}, La salinidad promedio
en la superficic se presentd mas alta en Boca Cafionera (Est. 4) (X =
23.2 %0 (11.5 % -%0 - 35.5 %0)) y mas baja entre Isla de Toas y Bajo
de Maraca (Est. 1) (X = 9 %o (2.4 % - 17 %e) (Tabla 14). El
promedio en toda el area fue de 16.1 %o ¢n la superficie y de 24.5 %o
en el fondo (Tabla 14).

Temperatura

La temperatura mimma y maxima en la superficie,
correspondié a 25.2 °C en Enero y a 31.5 °C en Agosto, el promedio
minimo en Enero {25.9 °C) y el promedio maximo en Julio (30.5 °C).
La temperatura minima v maxima en el fondo correspondi6 a 25 °C
en Enero y a 30.8 °C en Agosto, el promedio minimo en Enero (25.7
°C) y el promedio maximo en Julioy Agosto {(30°C) (Tabla 13). La
temperatura promedio en la superficic mds alta se registréd en
Sabaneta de Palmas (Est. 6} (X = 28.9°C(26.3°C - 31.3°C)) v lamas
baja en la Boca de la Barra (Est. 2) (X = 27.9 °C (26 °C - 30 °C})}
(Tabla 14). La temperatura minima en la superficie se registrd en
Boca Cafionera (Est. 4) (25.2 °C) v la maxima en el Guaco, costa Sur
de la Isla Zapara (Est. 3) (Tabla 14). El promedio en toda ¢l area fue
de 28.3 °C en la superficie y de 27.9 °C en el fondo (Tabla 14).
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TaBra 11.- Frecuencia de aparicion (%) de las especies segin
estacion en la Bahia E| Tablazo.

Estacion
Norte Sur

Especie | 2 3 4 5 6 %
A. januaria HL HL HL HL ML HL 100
M. furnieri L L. L L L L 100
8. seeflifer L L L L L L 100
. a. maracaiboensis L L L L L L 100
M. meeki i L L i L 166
A, lineatus HL HEL L L i L. 160
B ronchus L L L L L L 100
G clavtonii L L L L 83.3
5. testudinens HL L HL HL H 83.3
E. plumicri L L L L 66.7
(). venezueiue L 66.7
Blensius sp. i L L L 66.7
. chrysurus L L L L 66,7
A, clupecides HL H H H 66,7
P harroweri L L L L 66.7
. edentiing H H H H 66.7
M moartinitiensis L L L L 66.7
D rhombens L L L L 66.7
. palomvia L L L 66.7
. oceanivus L L L 50
Stellifer sp. L L L 50
E. saurus L L L 50
H. amblyrhynchus L L L 50
X brusiiensis L L L 50
G, broussommeti L L L 50
L. breviceps L L L 50
& ruber : L L L. 50
€7, futens L L. L 50
C. ensiferus. L L 333
M. liza L 33.3
M incilis L 333
O compressus L 333
C. crysos L L 333
. saliens L 333
{2 saurus L 16.7
4. spinifer L 16.7
A. argenteus L 6.7
T. carolinus L 16.7
Total espec./ estac, 17 26 22 28 22 18
%e especies/ estac, 415  63.4 537 683 | 537 439

H = Huevos, L = Larvas, Total especies: 4]
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Profundidad

La profundidad promedio varié de 0.7 m en el Guaco (Est. 3) a
12.8 m en la Boca de la Barra (Est. 2). La profundidad media en el
area de estudio fue de 5.9 m (Tabla 14},

DISCUSION

La presencia permanente de huevos, larvas v juveniles en el
Norte de la Bahia k! Tablazo demuesira que ésta es una zona de
reproduccion y/o cria para una variedad de peces estuarinos que
frecuentan el Sistema de Maracaibo.

De las 70 especies sefialadas por Rodriguez (1973) para el drea
estuarina del Sistema de Maracaibo, 27 se encuentran en la Bahia, a
nivel ictioplanctonico. Schultz (1949) y Andrade (1984) colectaron
46 y 52 especies, respectivamente, para ¢l Lago de Maracaibo, desde
Punta Palmas hasta Lagumilas, de las cuales 32 estan citadas en este
trabajo. El nimero de familias (20} sefaladas en este ¢studio fue
superior a las reportadas por Gonzélez Bencomo y Olivares (1984-
1985 para la Bahia (10}, en 1977, Asimismo, ¢l nimero de especies
(39} fue mayor que ¢l sefialado para la Costa Oriental del Lago de
Maracaibo (19} (Gonzilez Bencomo 1996), y para ¢l Estrecho de
Maracaibo (43) (Gonzalez Bencomo 1995a). Catorce especies de las
19 reportadas para la Costa Oriental (Gonzalez Bencomo 1996) estan
presentes en la Bahia, asi como 34 de las 43 sefialadas para el
Estrecho. Gobioncellus sp.. Pimelodus sp. v Anchoa sp. colectadas en
la Costa Oriental del Lago (Gonzalez Bencomo 1996) no fueron
capturadas en la Bahia.  lgualmente, Selenaspis herzbergii,
Strongylura  timucu, Aequidens  pulcher, Cichlasoma  kraussii,
Clenolucius hujeta, Eucinostomus gula, Cobiosoma  gemanntum,
Hyporhamphus roberti y Svngnathus sp. presentes en el Estrecho de
Maracaibo (Gonzalez Bencomo 1995a). Selenaspis herberzbergii, S.
timucu, G gemanntum y E. gula fueron reportadas por Gonzalez
Bencomo {19951, al Noroeste de la Bahia, en el sector de la Isla San
Carlos.  Larvas de Megalopidae. Labridae, Gobiesocidae y
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TABLA 13.- Promedio y rango de salinidad (%) y temperatura (°C)
de superficie (S) y de fondo (F) segtin mes en la Bahia El Tablazo.
Junio 1983 - Mayo 1984.

Mes %o S %o F °CS °CF
Junio 9.2 19.3 30 292
24-20 16-22 29-31 29-295
Julio 9.7 19 30.5 30
5.8-16 15-24 30-31 29.5-30.5
Agosto 8.2 15.6 30.4 30
4.5-11.5 12.2-20.5 29.5-31.5 29.2-30.8
Septiembre 18 26.7 284 279
8-26 26-27 27.8-29.5 27.8-28
Octubre 12,8 23 30 29.5
6-24 22.24 29.5-31 29.5-29.5
Noviembre 92 19 29:4 28.6
4.5-14 17-22 28.8-30.5 28.4-29
Diciembre 11.3 233 26.8 26.5
5-21 22-25 26.5-27 26.5-26.5
Enero 21,1 26 259 257
10.5-28 23285 25.2-26.3 25-26
Febrero 26.5 31.8 26.2 26.1
15.5-34 29-34.5 26-26.5 26-26.2
Marzo 26.9 33.3 26.7 26.4
16-35.5 30.5-35.5 26.4-27.5 26.3-26.5
Abril 19.6 31 27.4 27
10-30 30-32 27-28 27-27
Mayo 20.5 29.8 27.6 27
12-28 29.5-30 27.2-28.2 27-27
Promedio y 16.1 24.8 283 278

rango anual  (2.4-35.5) (122-35.5) (252-31.5)  (25-30.8)
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TABLA 14,- Promedio y rango de salinidad (%e} v temperatura (°C)
de superficic (3) y de fondo {F) v la protundidad (P} segun
estacion () en la Bahia El Tablazo.

£ lLocalidad %o S %o F ‘CS CF B(m)
] Entre 1. de g - 28 - 3
Toas v Bajo 24417 26-30.5 3-2
de Maraca

2 Bovade la 17,1 247 119 277 12.3
Barra 7-34 [6-34 26-30 26-29.5 {0-14

3 [0 Guaco 228 - 8.8 - 7
fFi-30.5 255-31.5 89.3-1.5

4 Bova 232 238 281 282 44

Cafonera, 11,5-33.5 12.2.35.5 25.2-30.5 25-30.5 3-8

5 Boya T-52 0.8 4R 282 279 12.3
418 14-32 26-34.5 26.30 11-1%

6 Sabaneta de i3 . 28.9 - 212
Palmas 5.29 26.3-31.3 1.5-4

Pleuronectidae capturadas por Gonzalez Bencomo y Olivares {1984~
1983} no fueron colectadas en ¢l presente trabajo.

La mayor riqueza de especies en la Bahia en comparacién con
ta Costa Oriental. posiblemente se deba a que la temperatura
superficial en esta costa fue mas elevada (X anual = 30.5 °C (28 °C -
33 °C)y que la registrada en la Bahia (X anual = 28.3 °C (25.2 °C -
31.5 °C)); ademas, la Costa Oriental se caracteriza por ser una zona
de gran explotacion petrolera y con mavor eutroficacion, lo cual
puede ser determinante en la composicidon de especies {(Gonzalez
Bencomo 1996). En relacién con el Estrecho de Maracaibo, la mavor
riqueza de especies registradas en el presente estudio posiblemente se
deba a la presencia de una mavor extensién de manglares en la Bahia
que en ¢l Estrecho, cercanos en su mayor parte a las bocas de entrada
de aguas provenientes del Golfo de Venezuela (Boca de la Barra y
Boca Caionera). lo cual facilita a las especies que migran hacia la
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Bahia a refugiarse en cstas areas; de alli el predominio de larvas y
juveniles, y de una gran riqueza de especies, en la estacion ubicada al
Sur de la Isla Zapara (Est. 3), zona intermedia entre las bocas antes
seffaladas, de aguas mas tranquilas, someras y protegida por
manglares. Lag larvas v juveniles de la mayoria de las especies
colectadas son frecuentes en lagunas de manglares. cerca de la costa,
en aguas someras, dulces v salobres (Cervigdn 1966, Goémez 198].
Méndez er. af 1988, Futch 1970, Erdman 1977, Gonzalez Bencomo
1996, y Olivares 1986-1988).

Se encontrd que el 78.5 % de Ja captura total eran larvas v
juveniles, y el 21.5 %, huevos, lo cual sugiere que la Bahia es una
zona mayormente de cria que de reproduccion. Segun Mago (1970)
el 48 % de las especies sefialadas en el estudio son marinas. et 26 %
marinas-estuarinas. el 18 % estuarinas-marinas, ¢l 6 % estuarinas v
el 2 % de rio-gstuarinas,

En este estudio, el pico de huevos se encontro en Febrero v el
de larvas en Diciembre, mientras que en el trabaje efectuado por
Gonzélez Bencomo y Olivares (1984-1985) en la Bahia en 1977, la
mayor concentracion de huevos se presenio en Marzo vy la de larvas
en Noviembre: esto indica que la época de maximo repunte
reproductivo en la Bahia se presenta en el periodo de Noviembre a
Marzo (época de sequia).

El predeminio de las Engraulidae. tanto en abundancia como
en distribucidn, pucde atribuirse a que éstas son de hdbitos costeros,
con un extenso periodo de desove (Gonzalez Bencome vy Olivares
1984-1985, Gonzalez Bencomo 1993ab); ademas. las Engraulidae
tienden a formar grandes cardiimenes. Estos peces también son
dominantes en otras dreas del Sistema de Maracaibo (Gonzalez
Bencomo 1996, 19935ab), v aunque no tienen importancia
economica, cumplen un papel fundamental en la cadena trofica del
Lage. La gran abundancia de huevos, larvas v juveniles de 4.

Januaria en la Bahia muestra que es un area de reproduccion y cria
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para esta especie.

La presencia de especies de importancia comercial para la
regidn, tales como: Curvina (C. acoupa maracaiboensis), Ronco é
pua {B. ronchus). Ronco blanco (M. furnieri). Lisas (M curema,
Mugil liza, Mugii trichodon y M. incilis). Robalo (C. ensiferus),
Carpeta (£. plumieri) y Jurel (Caranx crysos), entre otros, que
cumplen parte o todo su ciclo vital en ¢l estuario, sugiere que la
Bahia EI Tablazo es un ecosistema que retine condiciones propicias
para ¢l desarrollo de estas especies.
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