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RESUMEN

El estudio del fitoplancton del Rio Tucuco y algunos am-
bientes acuaticos cercanos, como arroyos, charcas y jagle-
yes del distrito Perija, did como resultado el hallazgo de
120 taxones de algas, de los cuales 10 pertenecen a las Cya-
nophyta, 95 a las Chlorophyta y 15 a las Euglenophyta. Se
registraron 53 taxones nuevos para Venezuela: 1 especie de
Cyanophyta; 3 géneros de Chlorophyta, as7 como 33 especies
(de las cuales 32 son Desmidiaceae), 8 variedades y 4 for-
mas; de Euglenophyta, 3 especies y 1 variedad. 3 formas de
Desmidiaceae, y 1 especie y 1 variedad de Euglenophyta son
nuevas para la ciencia.

ABSTRACT
ALGAE OF RIO TUCUCO AND AQUATIC
ENVIRONMENTS OF ITS SURROUNDINGS
(ZULIA STATE, VENEZUELA)

The study of the phytoplankton of the Tucuco River and
some near aquatic environments, as brooks, pools and stand-
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ing water bodies of Perija district, resulted in the find-
ing of 120 taxa of algae, of which 10 belong to Cyanophyta,

95 to Chlorophyta and 15 to Euglenophyta. 53 new taxa for
Venezuela were registered: 1 species of Cyanophyta; 3 gene-
ra of Chlorophyta, as well as 33 species (of which 32 are
Desmidiaceae), 8 varieties and 4 formae; of Euglenophyta,

3 speciecs and 1 variety, 3 formae of Desmidiaceae, and 1
species and 1 variety of Euglenophyta are new for science,

INTRODUCCION

Continuando el proyecto de investigacidn sobre el estu-
dio del fitoplancton de los cuerpos de agua de la parte oc-
cidental de la cuenca del Lago de Maracaibo, en la presente
contribucidn se considera el estudio de las especies de al-
gas que viven en algunos de los ambientes acudticos del Dis-
trito Perija. Entre ellos, uno de los mds importantes es el
Rio Tucuco. Se origina éste en la Sierra de Perija, en la
regidn de Irapa, a 2.200 m de altura sobre el nivel del mar.
El fuerte desnivel de los terrenos que atraviesa desde su
origen lo convierten en su cabecera en un ambiente 13tico
de corriente rumorosa, que se torna intransitable en &pocas
de 1lluvia. Por ambas mirgenes, el rio recibe numerosas que-
bradas y pequenos afluentes de distinto calibre., Sin embar-
go en su curso medio, en algunos sectores prdximos a la Mi-
sidn, donde se colecciond el material de estudio, las aguas
son de poca corriente, y en las partes mids quietas, como
los recodos y entradas de sus orillas, se observa una acu-
mulacidn de restos vegetales y detritus orginicos. La tem-
peratura del agua durante los periodos de coleccidn del ma-
terial oscild entre 25-27°C y el pH fue de 6.0.

Adem@s de las algas de este importante cuerpo de agua, se
estudiaron las provenientes de una serie de charcas, arroyi-
tos y jagleyes situados entre el Rio Tucuco y la ciudad de
Machiques. Estos Qltimos ambientes son de aguas mds o menos
permanentes, y aumentan el caudal o volumen con las lluvias;
algunos son de aguas limpias, casi transparentes y otros, es-
pecialmente los jaglleyes, poseen aguas mas turbias, .con se~
dimentos orginicos, En estos ambientes la temperatura fue de
25-27°C, y el pH 5,5-6,
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MATERIALES Y METODOS

Las té&cnicas e instrumental usados en el muestreo son las
mismas utilizadas en el estudio anterior (Yacubson 1980-81),

Los diferentes habitat de donde provienen las algas estin
indicados con niimeros al final de las descripciones de las

especies. Ellos son: 1) RIo Tucuco, en diferentes puntos de
su curso medio, cerca de la Mision, a 38 km de la localidad
de Machiques; 2) afluentes, brazos y canales del curso prin-

21




cipal; 3) pequefios arroyos y charcas de aguas temporarias o
permanentes; 4) jaglieyes.

En la parte sistemdtica figuran todas las especies halla-
das en los diferentes biotopos, omitiéndose la descripcidn
y las medidas de aquéllas que ya fueron tratadas en traba-
jos anteriores y que no revisten caracteristicas peculiares
adicionales., En algunos casos s0lo se indican ciertos carac-

teres morfoldgicos o medidas que son distintos a los sefiala-
dos previamente,

La mayor parte de las nuevas entidades taxondmicas que
se encontraron por primera vez en los lugares senalados,

fueron originalmente descriptas em un trabajo anterior (Ya-
cubson 1980).

PARTE SISTEMATICA

Divisidn CYANOPHYTA

Orden CHROOCOCCALES

Familia CHROOCOCCACEAE

CHROOCOCCUS Nigeli 1849

Chroococeus tungidus (Kitz.) Nigeli

Longitud celular 15 um por 12,5 um de diZmetro sin la
vaina; ancho de la vaina 2 um, Estas dimensiones son meno-

res que las halladas en los ejemplares del Rio Limdn. Loc.
1. (L&m. I, fig. 2).

Distribucidn en Venezuela: Edo. Sucre (Yacubson 1969);
Edo. Zulia (Yacubson 1980, 1980-81).

APHANOCAPSA Nidgeli 1849

Aphanocapsa elachista W. West et G. S. West

Colonias globosas que contienen células esféricas, ais-
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ladas o reunidas por lo general en pares y distribuidas se-
paradamente en la masa mucilaginosa. Difmetro de las célu-
las 1.5-2,5 um; colonias hasta 60 um de ancho. Loc. 1, 3.

Distribucidn en Venezuela: Edo. Nueva Esparta (Margalef
1961); Edo. Zulia (Yacubson 1980).

APHANOTHECE Nigeli 1849

Aphanothece microscopica Nigeli

Colonias subglobosas o amorfas, libres o adheridas a un
sustrato, con células ovaladas densamente dispuestas en el
mucilago colonial. Células de 6.5-8.5 um de longitud por
4,5~5 ym de difmetro, Loc. 2.

Distribucidn en Venezuela: Lago de Maracaibo; Edo. Sucre

(Yacubson 1969); Edo. Mérida (Yacubson 1974); Edo. Zulia
(Yacubson 1980).

MERTISMOPEDIA Meyen 1839

Merismopedia efegans A. Braun
Loc. 1.

Distribucidn en Venezuela: Lago de Maracaibo (Yacubson
1969) ; Edo. Zulia (Yacubson 1980, 1980-81).

Orden HORMOGONALES

Familia OSCILLATORIACEAE

0SCILLATORIA Vaucher 1803

Oscillatoria princeps Vaucher

Loc. 1, 3.

Distribucidn en Venezuela: Lago de Maracaibo; Edo. Sucre
(Yacubson 1969); Edo., Zulia (Yacubson 1980, 1980-81)
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Oscillatonia tenuis C.

A, Agardh

o ibo (Yacubson
Distribucibn.en Venezuela: Lago de Maracaib (

1969); Bdo, Wérida (Yacubson 131 )3 Edo, Tulia (Vacubson

1080, 1980-8).

SPTRULINA Turpin 1827

Spiulina major Kitzing
Loc, 3,

Distribucion en Venezuela: Fdo. Zulia (Yacubson 1980,
1980-81),

Spinulina princeps W. West et G. S. West
Loc. 3.

Distribucidn en Venezuela: Edo. Zulia (Yacubson 1980,
1980-81).

LYNGBYA C. A. Agardh 1824

Lyngbya hieronymussi Lemmermann
Loc. 1.

Distribucidn en Venezuela: Edo. Zulia (Yacubson 1980,
1980-81).

Familia RIVULARIACEAE

CALOTHRIX C. A. Agardh 1824

Calothix clavata G. S. West

Filamentos m@s o menos rectos o un poco curvados, mis
anchos en la base y terminados gradualmente en pelos hiali-
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nos. Aislados o reunidos en pequefios grupos, Vaina de los
filamentos muy delgada, casi invisible. Tricomas con cons-
tricciones a nivel de los tabiques transversales, Hetero-
cisto basal subesférico, de 5.5-6.5 um de difmetro; c@lulas

vegetativas de la base 6,5-7 um de ancho. Loc, 1 (Lam. I,
fig. 1).

Encontrada por primera vez en el pais (Yacubson 1980).

Divisidén CHLOROPHYTA

Orden VOLVOCALES

Familia VOLVOCACEAE

EUDORINA Ehrenberg 1832

Eudorina elegans Ehrenberg
Loc. 1, 3, 4.

Distribucidn en Venezuela: Edo., Apure (Deflandre 1928);
Lago de Maracaibo (Gessner 1956); Edo. Mérida (Yacubson
1974) ; Edo. Zulia (Yacubson 1980, 1980-81).

PANDORINA Bory 1824

Pandorina morum (Muell.) Bory
Loc, 1, 4.

Distribucidn en Venezuela: Edo. Gudrico, Edo. Apure (De-
flandre 1928); Lago de Maracaibo (Gessner 1956); Edo. Nue-
va Esparta (Margalef 1961); Edo. Mérida (Yacubson 1974).
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Orden CHLOROCOCCALES

Familia OOCYSTACEAE

ANKISTRODESMUS Corda 1838

Ankistrodesmus convolutus Corda
Loc. 1, 4,

Distribucidn en Venezuela: Edo. Zulia (Yacubson 1980,
1980-81).

Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs
Loc. 1, 2, 4,

Distribucidn en Venezuela: Edo. Guirico, Edo. Apure (De-
flandre 1928); Lago de Maracaibo (Gessner 1956); Edo. Sucre
(Drouet 1957); Edo. Nueva Esparta (Margalef 1961); Edo. Mé-
rida (Yacubson 1974); Edo. Zulia (Yacubson 1980-81).

CHLORELLA Beyerinck 1890

Chlonefla vulgaris Beyerinck

Células esféricas reunidas en grupos en forma dispersa;
con un solo cloroplasto parietal en forma de copa y un pi-
renoide. Membrana celular lisa. Didmetro de las c&lulas
5-7.5 um.

Esta especie por el aspecto y la forma como se presentan
las c&lulas puede confundirse con algunas especies de Chfo-
nococcum. Para una seguridad completa seria necesario estu-
diar el ciclo reproductivo de estas especies. Chlorella se
reproduce por formacidn de autosporas; Chforococcum en cam—
bio por zoosporas biflageladas. En todo casoc Chlorella se
desarrolla en ambientes acuiticos, tal como se halld el pre-
sente material estudiado, en tanto que Chlorococcum es de
ambiente subaéreo preferentemente y suele halldrselo sobre
tierra o sustratos hiimedos. Las células de esta {iltima son,
por lo general, de mayor tamafio. Loc. 1. (Lam., I, fig. 4).
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Esta especie fue encontrada por primera vez en el pais
(Yacubson 1980),

KIRCHNERIELLA Schmidle 1893

Kinchnerniella obesa (W. West) Schmidle

Colonias compuestas de numerosas cé&lulas en forma de he-
rradura cerrada, con extremos medianamente agudos, dispues-—
tas en grupos de 4-8 individuos, con los dpices dirigidos
hacia afuera. Cada cé€lula con un cloroplasto y un pirenoi-
de. Ancho celular en la parte media 4-5 um; didmetro de las
colonias 50-100 ym. Loc, 1, 3. (Lam. I, fig. 5).

Distribucidn en Venezuela: Lago de Maracaibo (Yacubson
1969, reportd la var. aperfa (Teil.) Brunnth, de esta es-
pecie). La especie tipica se halld por primera vez para el
pais (Yacubson 1980).

TETRAEDRON Kitzing 1845

Tetrnaedron negulare Kitzing
Loc, 1.

Distribucidn en Venezuela: Edo., Apure (Deflandre 1928);

Edo. Mérida (Yacubson 1974); Edo. Zulia (Yacubson 1980,
1980-81).

SCENEDESMUS Meyen 1829

Senedesmus quadricauda (Turp.) Bréb.

Cenobio con células de 19.2-25 um de longitud por 6-9 im
de difdmetro, espinas 7.2-12 um. Loc. 2, 3. (Lam. I, fig. 9).

Distribucidn en Venezuela: Edo. Barinas, Edo. Apure (De-
flandre 1928); Lago de Maracaibo (Gessner 1956); Edo., Zulia
(Yacubson 1980, 1980-81).
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Scenedesmus quadricauda var, bioanatus fa, giganticus Uher-
kovich

Cenobio formado por 4 c@lulas elipticas naviculoides alar-
gadas dispuestas en una sola serie. Las c&lulas terminales
con los mirgenes convexos y las internas unidas casi en to-
da su longitud, dejando los polos algo separados entre si.
Con 1, 2 60 hasta 3 espinas largas y curvadas en cada dpice
de las células terminales; las c&lulas interiores con una
espina larga en cada polo o sin espinas. Longitud de las
células 31-33.5 um, ancho 10-12 um, espinas hasta 19 um de
longitud.

El ejemplar estudiado fue de dificil determinacidn espe-
cifica. A primera vista parece estar relacionado a Scenedes-
mus oahuensds (Lemm.) Smith. En el estudio que sobre esta
especie realizaron Bourrelly v Rino (1972), estos autores
presentan dibujos que evidencian cierta similitud con el
ejemplar venezolano, en cuanto a la forma de las c&lulas y
de las espinas del cenobio. Sin embargo no se han observado
con claridad en el material de estudio algunos caracteres
que describen para esta especie, como son la presencia de
una vaina mucilaginosa que rodea las c&lulas y unida a la
membrana por finos pelos, las pseudocostillas medias granu-
losas y los tubos cortos tronconicos denominados "chemi-
nées" dispuestos en los polos celulares y en las pseudocosti-
llas. En cuanto a las espinas, ademids de las situadas en
los polos de las c&lulas exteriores del cenobio, frecuente~-
mente existen sobre un solo polo de las c@lulas interiores
0 no existen en ninguno de ellos. En el ejemplar venezolano
existen espinas en los dos polos de una de las c&lulas in=-
teriores, no existiendo espinas en la otra.

Me he inclinado a comsiderar mi ejemplar dentro del gru-
po quadriicauda y de acuerdo con los caracteres morfoldgi-
cos lo he asignado al tax&n indicado. Loc. 1. (Ldm. I, fig.

6).

La variedad y la fa. son nuevas para Venezuela (Yacubson
1980) .

Scenedesmus quadrnicauda var. Longlspina (Chod.) Smith
Loc. 2.
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Distribucidn en Venezuela: Lago de Maracaibo (Yacubson
1969); Edo. Zulia (Yacubson 1980, 1980-81).

SELENASTRUM Reinsch 1867

Selenastrum gracile Reinsch

Colonias de numerosas c&lulas en forma de herradura, con
los dpices marcadamente agudos. Las c&lulas estdn dispues-
tas irregularmente pero con las superficies convexas en con-
tacto. Ancho de las c&lulas 2.4 um, distancia entre los &pi-
ces 4.8-6 um; colonia de 60 um de ancho. Loc. 3. (Lam., I,
fig. 7).

Distribucidn en Venezuela: Edo, Mérida (Yacubson 1969).
NEPHROCYTIUM Ni#geli 1849

Nephrocytium agardhianum Nigeli

Colonias ovaladas que contienen 4-8 células cilindricas
algo curvadas o aproximadamente reniformes. Longitud de las
células 20,5-28.5 ym, ancho 9.5-14 ym. Colonias con vaina
67-70 um de longitud por 40,5-42 um de ancho. Loc. 4, (Lam.
I, fig. 8).

Especie encontrada por primera vez en el pais.
COELASTRUM Ni#geli in Kfitzing ‘1849

Coelastrum michoporum Nigeli
Loc, 1.

Distribucidn en Venezuela: Edo. Guirico, Edo. Apure (De-
flandre 1928); Lago de Maracaibo (Gessner 1956); Edo, Zu-
lia (Yacubson 1980, 1980-81),
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Orden OEDOGONIALES

Familia OEDOGONIACEAE

OEDOGONTUM Link 1820

Oedogonium tapeinosporum Wittrock

- * - —~
Filamentos no ramificados formados por células c111nir1
cas. Oogonio solitario, globoso, operculado; oosporas glo-

bosas, un poco achatadas, que nollenanel oogonio, CElulas

vegetativas de 30.5-34 um de longitud por 4,5-6 im de it
metro; oogonios 25-28,5 um de longitud por 20-21 ym de dia-
metro. Loc. 1. (Lam. I, fig. 3).

Hallado por primera vez en el pais (Yacubson 1980).

Orden ZYGNEMATALES
Familia MESOTAENIACEAR

GONATOZYGON De Bary 1856

Gonatozygon monofaendium De Bary

Células largas, cilindricas, con los dpices levemente di-
latados. Aisladas o formando filamentos de pocos individuos.
Membrana celular finamente punteada. Cloroplastos con 6-7
pirenoides en cada hemisoma. Longitud celular 177,5-192 um,

ancho en el centro de las células 9.5-10.5 um, ancho en los
dpices 12 ume Loc. 1, 3.

Distribucidn en Venezuela: Edo. Mérida (Krieger y Bourrel~
ly 1956); Edo. Zulia (Yacubson 1980).

NETRIUM Nigeli 1849

Netrnium digitus (Ehr.) Itzigs et Rothe

Células elipsoidales u oblongas, ensanchadas en la par-
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te media y adelgazadas hacia los polos, que son redondea-
dos. Sin constriccidn media. Longitud celular 102-155 yum,

ancho 32,5-44 um, dpices 10-12 ym de ancho, Loc. 1. (L&m.
1V, fig. 34).

Distribucidn en Venezuela: Edo. Gui3rico (Deflandre 1928);
Edo. Mérida (Krieger y Bourrelly 1956; Yacubson 1974); Edo.
Zulia (Yacubson 1980).

Netrium digitus var., Lameflosum (Bréb.) Gr¥nblad

En esta variedad los mirgenes laterales son mi@s o menos
paralelos y levemente deprimidos en la parte media. Longi-
tud celular 120 um; ancho maximo 26.5 um, en los dpices
13 ym, La célula es de dimensiones mas pequefias que las de
los ejemplares hallados anteriormente en el Edo. Mérida.
Loc., 4. (Lam. IV, fig. 33).

Distribucién en Venezuela: Edo. Mérida (Krieger y Bourre-
11y 1956; Yacubson 1974); Edo. Zulia (Yacubson 1980).

Familia DESMIDIACEAE

ACTINOTAENTUM Teiling 1954

Actinotaenium cucurbitinum fa. minutum (Presc.) Teil.

Célula aproximadamente cilindrica, con la constriccidn
media apenas insinuada y los dpices ampliamente redondea-
dos. Cloroplastos con 1 pirenoide en cada hemisoma. Longi-
tud celular 33.5 um por 17 um de ancho. Loc. 3. (Lam. V,
fig. 38).

Distribucidn en Venezuela: Edo. Mérida; Krieger y Bourre-
11y 1956 reportaron la var. magellanicum (Borge) Teil. La
fa. minutum (Presc.) Teil. se registra por primera vez en
el pais.

ARTHRODESMUS Ehrenberg 1838

Athrodesmus converngens Ehr,
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Célula un poco mds ancha que larga, con constriccidn pro-
funda. Semicélulas elipticas con los mdrgenes dorsales algo
mis convexos que los apicales. Angulos laterales provistos
cada uno de una espina levemente incurvada hacia el istmo.
Vista apical eliptica con una espina en cada polo. Membrana
celular lisa. Cloroplastos axiales con un solo pirenoide en
cada semic&lula. Longitud celular 26,5 um, ancho con espi-
nas 43.5 um, sin espinas 29 ym, istmo 7.5 um, espinas 7-7.5
pm. Estas dimensiones son un poco menores que las de la es-
pecie tipo. Loc. 4 (Lam. VIII, fig. 69 a,b).

Distribucidn en Venezuela: Edo. Mérida (Krieger y Bourre~
11y 1956).

Anthrodesmus mucronulatus Nordst, fa. puncfatus Yacubson

Hemisomas fusiformes, con los mirgenes dorsales convexos
y achatados en la parte apical; margenes ventrales levemen-
te convexos. Cada uno de los dngulos laterales terminan en
una espina aguda, las cuales son convergentes hacia el ist-
mo, y hay dos espinitas accesorias en los margenes apicales
de cada hemisoma. Constriccidn celular profunda, seno agudo
en el centro y abierto hacia el exterior. Cloroplastos con
dos pirenoides por hemisoma. Membrana celular punteada. Lon-
gitud de las c&lulas 38-40.5 pm, ancho 55-59.5 um con las
espinas, istmo 12-13.5 um, espinas 3-5 um de longitud. Loc.
1. (Lam. VIII, fig. 67).

Especie hallada por primera vez (Yacubson 1980).
CLOSTERTUM Nitzsch 1817

CLosternium acerosum (Schrank) Ehrenberg

Loc, 1,

Distribucidn en Venezuela: Edo. Guirico (Deflandre 1928);

Edo. Nueva Esparta (Margalef 1961); Edo., Zulia (Yacubson
1980, 1980-81).

CLostenium acerosum var, borgel (Borge) Krieger

Células levemente curvadas, con polos afinados y extre-
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mos truncados. Cloroplastos con bandas longitudinales con
numerosos pirenoides. Membrana celular finamente estriada.
Longitud de las células 540-585 um, por 61,5-64.5 um de an-
cho en la parte media. Loc. 2. (Lam. II, fig. 13).

La variedad se registrd como nueva para el pais (Yacub-
son 1980).

CLosterium baillyanum Brébisson

C€lula casi recta, con el margen dorsal suavemente conve-
x0 v el ventral recto, ambos un poco atenuados hacia los
dpices; polos anchos y truncados. Cloroplastos con 6-8 pire-
noides dispuestos en una serie axial, Vacuolas terminales
con numerosos granulos., Membrana celular de color castaio
y con estrias muy finas, a veces dificil de visualizar. Lon-
gitud celular 285 um por 31 um de didmetro, &pices 12.5 um de
ancho. Loc. 2 (Lim. II, fig. 15).

La especie tipica se registra por primera vez en el pais.

CLosternium baillyanum fa. crassa Ir. Mar,

La fa. se caracteriza por ser de mayores dimensiones y
proporcionalmente més ancha. Longitud celular 540,5-600 m

por 72 uym de ancho; dpices 29 um de ancho. Loc. 3. (Lim. II,
fig. 11).

Esta fa. se registrd por primera vez (Yacubson 1980).

Clostenium coatatum Corda

Célula arqueada, gradualmente atenuada hacia los apices
que son algo redondeados. Cloroplastos con 7 pirenoides en
una serie axial en cada hemisoma. Membrana celular de color
castafio con estrias longitudinales bien marcadas. Vacuolas
terminales con numerosos gridnulos mdviles. Longitud celular
336.5 um, ancho en la parte media 42.5 um. Loc. 3. (Lam.
III, fig. 18).

Especie nueva para Venezuela (Yacubson 1980).

CLosterium dianae Ehrenberg
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célula muy curvada y adelgazada gradualmente hacia los
dpices que son oblicuamente truncados. Cloroplastos.con
5-6 pirenoides en cada hemisoma. Membrana celular lisa. Lon-

gitud de la c&lula 185 um, ancho 20 um. Loc. 3. (Lam. ITL,
fig. 19).

Distribucidn en Venezuela: Edo. Guarico, Edo. Apgrg (De-
flandre 1928); Lago Valencia (Férster 1972); Edo. Mérida
(Yacubson 1974); Edo. Zulia (Yacubson 1980).

Clostorium dianae var. ancuatum fa. majox Yacubson

Célula lunada, muy arqueada, gradualmente adelgazada ha-
cia los &pices, que son oblicuamente truncados y con un es-
pesamiento granular. Cloroplastos con 12-14 pirenoides por
hemisoma, en una hilera central. Membrana celular lisa, con
bandas de crecimiento en la regidn central. Vacuolas termi-
nales con varios grénulos grandes, moviles, Longitud celu-

lar 341.5 ym por 26,5 ym de ancho, L0, 4,

' ' )
DlStrlbUClen en Venezuela: Bdo., Mrida (Yacubson 1974

reportd la variedad).

La fa. es nueva para la ciencia (Yacubson 1980).

CLosterium gracile fa. tenue (Lemm.) Kossins.

Célula delgada, un poco curvada y atenudndose hacia los
margenes apicales; polos redondeados y algo truncados. Clo-
roplastos con 10 pirenoides en una hilera axial en cada he-
misoma. Longitud de la c&lula 103.5 um por 3.5 um de ancho.

El ejemplar observado puede compararse a algunas formas
de CL. Lineafum Ehr, y a CL. macilentum var. ghacife Bourr.
Loc. 3. (Lam. II, fig. 14).

Distribucidn en Venezuela: Edo. Apure (Deflandre 1928 re-
portd la especie tipica); Edo. Mérida (Krieger y Bourrelly
1956 reportaron la especie tipica y una variedad).

La fa. fenue (Lemm.) Kossins.es nueva para el pais,

CLostorium kUtzingil var, Laeve (Rac.) Krieg.

Células afinadas, con la regidn central fusiforme-lan-
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ceolada, Margenes levemente convexos atenuados hacia los
polos en forma de setas y um poco curvados hacia los @pices.

Longitud celular 392 ym por 14 uym de ancho. Loc.3. (Lam.III,
fig.27)

Distribucidn en Venezuela: Edo. Zulia (Yacubson 1980,
1980-81),

CLostenium Lanceolatum Kitz.

Células con el margen externo convexo y el interno rec-
to, Polos agudo-redondeados, con vacuclas terminales con
numerosos grinuleos, Cloroplastos con 6-8 pirenoides axia-
les por hemisoma. Longitud celular 380-505 um por 55 um de
ancho. Loc., 4. (Lam. II, fig. 16).

Esta especie se reporta por primera vez en el pais.

Closterium Libellukla var. intermedium (Roy et Biss.) G. S.
West

Células fusiformes anchas. Los mirgenes laterales se ate-
nflan un poco hacia los polos que son amplios y redondeados.
Cloroplastos con 3-5 pirenoides en cada hemisoma, dispues-
tos en una sola serie longitudinal central. Con vacuoclas
terminales. Longitud celular 93,5-100 pm por 19.5-24,5 um
de ancho. Loc. 4. (Lam. III, fig. 25).

Distribucidn en Venezuela: Edo. Mérida (Krieger y Bourre-
11y 1956).

Clostenium Lineatum Ehr.

Célula delgada, moderadamente curvada, con los mirgenes
casi paralelos en la parte media y gradualmente atenuada
hacia los polos, que son un poco redondeados. Con 10-15 pi-
renoides en una hilera axial en cada hemisoma. Longitud ce-
lular 615 pm por 25 ym de ancho. Loc. 3. (Lam. III, fig.
26).

Distribucidn en Venezuela: Edo. Zulia (Yacubson 1980,
1980-81).
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CLosternium mafmed Borge

Células lunadas, con los extremos cdnico-redondeados y
una dilatacidn subapical evidente. Margen cOncavo sin en-
grosamiento en la parte media. Cloroplastos con 8 pirenoi-
des en cada hemisoma dispuestos en una serie central. Mem-
brana celular estriada longitudinalmente, con 8-9 estrias
gruesas visibles de frente. Longitud celular 280 um por 40
um de ancho, dimensiones un poco menores que las de la es-
pecie tipica. Loc, 1, (Lam. III, fig. 17).

Distribucidn en Venezuela: Edo. Apure (Deflandre 1928),
Edo. Zulia (Yacubson 1980).

CLostesium moniliferum (Bory) Ehrenberg

Longitud de las c&lulas 173-189.5 pym por 35-35.5 um de
ancho, dimensiones menores que las de los ejemplares halla-
dos en el Rio Limén. Loc. 3, 4. (L&m. III, fig. 20).

Distribucidn en Venezuela: Edo. Apure, Edo. Guarico, Edo.
Barinas (Deflandre 1928); Edo. Mérida (Krieger y Bourrelly
1956); Edo. Zulia (Yacubson 1980, 1980-81).

CLosterium parvulum Nigeli

C&lulas muy curvadas y gradualmente atenuadas hacia los
polos; dpices redondeados. Cloroplastos con 4-6 pirenoides
axiales por hemisoma. Longitud celular 81.5-84 um por 9.5
um de ancho. Loc. 3, 4, (Lam. III, fig. 21).

Distribucidn en Venezuela: Edo. Mérida (Krieger y Bourre-

11y 1956); Krieger y Scott (1957) mencionan una variedad
sin dar datos de localidad,

CLosterium nakf§sil var. hybaidum Rabenhorst

Célula muy larga, moderadamente curvada, con la parte me-
dia tdmida, que se prolonga hacia los dpices reduciéndose
marcadamente; extremos truncados y romos. Cloroplastos con
14~15 pirenoides por hemisoma. Membrana celular con estrias
finas mfs perceptibles en los dpices. Vacuolas terminales
con varios granulos., Longitud celular 650 um por- 43.5 um de
ancho en la parte central,
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Comparando el ejemplar venezolano con los dibujos de es-
ta variedad que muestran algunos autores, he observado al-
gunas diferencias en lo que respecta a la forma celular.
Identifico mi ejemplar con el que presentan West W. vy G. S.
West (1904, 13m. 17, fig. 7, 8; lidm. 25, fig. 1-3) como CL.
decorum Bréb., considerado sindénimo de la variedad de Raben-
horst. Loc, 1. (La&m. II, fig. 10),

Distribucidn en Venezuela: Krieger y Scott (1957) repor-
taron este taxdn para el pais sin mencionar localidad; Edo.
Zulia (Yacubson 1980).

CLosternium sefaceum Ehrenberg

Células rectas, muy delgadas. Parte central fusiforme
afinidndose bruscamente en ambos polos en forma de setas lar—
gas, incoloras, que terminan en dpices levemente curvados.
Longitud celular 330-350 um por 10-12.5 um de ancho, dimen-
siones mds pequefias que las de los ejemplares hallados an-
teriormente. Loc. 3. (Lam. IIL, fig. 22).

Distribucidn en Venezuela: Edo. Zulia (Yacubson 1980).

CLosterium Ltoxon W. West

Células aproximadamente rectas, con mirgenes paralelos
en la parte central y levemente incurvadas en las porciones
apicales. Polos amplios y truncados. Membrana celular lisa.
Cloroplastos con 10-16 pirenocides en cada semicélula. Lon-
gitud celular 170.5-177.5 uym, ancho 7-8.5 ym. Loc. 3. (Lam.
111, fig. 23).

Esta especie se reporta por primera vez en el pais.

CLostenium fumidum Johnson

Células largas, un poco combadas, con el margen externo
levemente convexo y el interno casi recto. Apices redondea-
dos, algo truncados. Cloroplastos con 4 crestas longitudi-
nales y una serie central de 6-8 pirenoides en cada semicé-
lula. Membrana celular lisa. Longitud de las células 80-85
uym por 9-10 um de ancho.

Los ejemplares venezolanos se asemejan a la fa. Ixnenfe-
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Marie Presc. que muestran Prescott, Croasdale y Vinyard

(1975, 14m. 17, fig. l4) pero son de tamaho un poco menory
con 4 costillas longitudinales en cada cloroplasto. Loc. 3,
4. (Lam. I1I, fig. 12).

Esta especie fue encontrada por primera vez en el pais
(Yacubson 1980).

COSMARIUM Corda 1834

Cosmarium commissunafe Brébisson

Células con hemisomas subreniformes con dpices anchos,
truncados, levemente convexos,y lobulos laterales muy re-
dondeados. Los dpices y lados con granulos marginales. En
el centro de cada semic&lula una gran protuberancia ornamen-
tada de gr@nulos. Constriccidn celular profunda, seno algo
abierto y un poco mis dilatado en el fondo. Longitud de las
células 26.5-28 ym por 31.5-33 ym de ancho; istmo 8 pm. Loc.
4. (L&m. VII, fig. 58).

Distribucidn en Venezuela: Edo. Apure (Deflandre 1928).

Cosmandium costatum Nordstedt

Semicélulas subtrapeciformes de dpices planos con 4 on-
dulaciones leves. MArgenes laterales con crenaciones redon-
deadas y muy marcadas, generalmente en nlmero de 3-4, de
las cuales una o dos pequeilas en los dngulos basales. Cons-
triccidn celular profunda y seno linear cerrado. Con grinu-
los intramarginales dispuestos en series siguiendo las cre-
naciones laterales y apicales. Cloroplastos axiales con 1
pirenoide por hemisoma. Vista apical eliptica, con protube-
rancias laterales. Longitud celular 38-44.5 um por 30-32.5
um de anchoj istmo 10,5-11 um.

Esta especie puede confundirse con algunas otras proxi-
mas a ella, como C. ¢cnenafum Ralfs, de la cual se distin-
gue por la forma de las semic&lulas, que en &sta son mis
rectangulares, siendo tambi&n el istmo menos profundo; de
C. subcrenatum Nordst. se diferencia en que las cé@lulas son
proporcionalmente mds largas v las crenaciones laterales
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mds pronunciadas. Loc. 3. (L&m. VII, fig. 57).

Esta especie es nueva para el pals (Yacubson 1980).

Cosmarium denticulatum var. perspinosum Gronblad

Semicélulas piramidales con mirgenes convexos provistos
de espinas robustas, curvadas hacia los dpices, dispuestas
espaciadas y uniformemente distribuidas. Seno linear y al-
go abierto al exterior; dpices levemente redondeados y a
veces un poco planos. Longitud celular con espinas 204.5
Um, sin espinas 194.5 um; ancho con espinas 125 um, sin es-
pinas 113 um; istmo 36 pm; espinas 5-7 um. Loc. 4. (Lam.
VIiI, fig. 52).

Distribucidn en Venezuela: Edo. Apure (Deflandre 1928,
menciond la especie tipica); Krieger y Scott 1957 mencio-
naron la var. ovafe Gronbl, sin dar localidad.

La var. penspinosum Grnbl. se registra por primera vez
para el pais.

Cosmarium paeudoconnatum Nordstedt

Células con hemisomas hemisféricos y constriccidn media
muy leve. Semic&lulas con 4 cloroplastos parietales, cada
uno con 1 pirenoide, Vista apical circular. Longitud de las
células 46-55.5 ym por 32-40.5 ym, istmo 30-38 um. Loc. 1,
3. (Lam. Vv, fig. 36).

Distribucidn en Venezuela: Edo. Apure (Deflandre 1928 re-
portd una fa. minor ); Edo, Mérida (Yacubson 1974); Edo. Zu-
lia (Yacubson 1980).

Cosmarnium pseudopyramidatum Lundell

Hemisomas piramidales con mirgenes laterales un poco rec-
tos o levemente convexos y los dpices aplanados con &ngulos
redondeados. Constriccidn celular profunda y seno linear.
Cloroplastos con un pirenocide central en cada hemisoma. Lon-
© gitud de las cé&lulas 52.5-68.5 uym por 35.5-40.5 um de an-
cho; istmo 9.5-12 ym. Loc. 1,2, (L3m. VII, fig. 61).

Especie hallada por primera vez en el pais (Yacubson
1980} .
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Cosmarium pyramidatum Brébisscn

célwlas con hemisomas piramidales truncados, lados con-
vexos y margenes apicales achatados; dngulos apicales y ba-
sales redondeados. Constriccidn celular profunda, seno li-
near y cerrado. Cloroplastos con 2-3 pirenoides por hemiso-
ma. Membrana celular punteada. Longitud de las células 68.5-
81.5 ym por 41-52 um de ancho; istmo 9-17 pm.

La mayoria de los autores que describen esta especie in-
dican que los cloroplastos contienen 2 pirenoides. Los ejem-
plares venezolanos que se observaron presentaron los cloro-
plastos con 2 8 3 pirenoides. Loc.3.(L&m. VII, fig. 59).

Distribucidn en Venezuela: Edo. Apure (Deflandre 1928);

Edo. Mérida (Krieger y Bourrelly 1956); Edo. Zulia (Yacub-
son 1980).

Cosmardium heniforme var., compressum Nordst, fa.

Células con hemisomas oblongosubreniformes, con angulos
basales y apicales redondeados, mlrgenes laterales convexos
y dpices planos. Con constriccidn celular profunda, seno
abierto e istmo alargado. Membrana celular con grinulos cons-
picuos dispuestos en series,de 20 a 22 granulos visibles en
los mirgenes de cada semicélula en vista frontal., Vista api-

cal oblonga. Longitud celular 40-44 ym por 36-38 um de an-
cho; istmo 12 um.

Los ejemplares muestran gran parecido al dibujo que pre-
sentan Scott y Prescott (1958, fig.12, 23) y que asignan a
C. pseudobroomedl Wolle. Considero sin embargo que mi mate-
rial corresponde a una fa, de C., henifoame, dentro de la
variedad de Nordstedt. E1 dibujo que muestran Prescott y col,
(1981, 13m. 259, fig. 6) es bastante parecido aunque de di-
mensiones levemente mayores, Loc. 3. (Lam. VII, fig. 54).

La var. compressum Nordst. se menciona por primera vez,

Cosmarium spinulifertim W. West et G. S. West fa.

Cé&lula con los hemisomas elipticos y polos ampliamente
redondeados; bases de las semic&lulas algo aplanadas y re-
dondeadas y 3pices convexos. Constriccidn celular profunda
y abierta hacia el exterior. Membrana celular provista de
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pequenas espinas dispuestas en los mirgenes laterales de

los hemisomas, siendo las prbximas al istmo un poco mayores
y convergentes. Vista apical subeliptica con prominencias
granulares en los lados. Longitud celular 45 uym por 38 um
de ancho, istmo 10 um.

El ejemplar observado ofrecid dificultades en su identi-
ficacidn taxondmica. Por la forma de los hemisomas se ase-
meja a C. platydesmium (Nordst.) Nordst. y Schm. con la di-
ferencia de que en &ste la membrana celular es escrobicula-
da. Cf. Gr¥nblad y Croasdale (1971, 1lam. 10, fig. 143). El
ejemplar venezolano se parece también a C, spinuliferum var.
Lfwegulare Scott y Gronblad (1957, lam. 5, fig. 20, 21) con
la cual difiere un poco en la forma de las semic&lulas te-
niendo &stas los mirgenes apicales algo mids achatados. Loc.
1. (L&m. VII, fig. 53).

Esta especie se registrd como nueva para Venezuela (Ya-
cubson 1980).

Cosmarium subspeciosum var. validius Nordstedt

C&€lulas relativamerte grandes, con constriccidn profunda.
Hemisomas piramidales con &pices achatados y con 4 ondula-
ciones leves. Mirgenes convexos con 8-9 ondulaciones suaves
pero bien marcadas. Angulos basales aproximadamente rectan-—
gulares y redondeados. Con hileras de granulos centrales
por encima del istmo e intramarginales dispuestos radialmen-
te. Seno linear cerrado. Longitud celular 73-75 um por 49.5-
51 um de ancho, istmo 15.5 um.

La variedad se distingue de la especie tipo por su mayor
tamafio y por poseer las series centrales de grinulos més
prominentes. Loc. 1, 2. (Ldm. VII, fig. 50).

La especie y la variedad se hallaron por primera vez en
el pais (Yacubson 1980).

Cosmarnium subZumidum var. pachydewmum Presc. et Scott

Célula con los hemisomas levemente piramidales, con los
dpices algo aplanados o poco convexos y las bases amplia-
mente redondeadas. Seno profundo y abierto al exterior.
Cloroplastos con 1 pirenoide central. Vista apical elipti-
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ca. Longitud celular 36 ym por 29 yn de ancho, 1stmo 8.5

um. Loc. 2. (Lam. VII, fig. 51). | .
Distribucidn en Venezuela: Edo. Mérida (Xrieger ¥

rrelly 1956; Yacubson 1969, 1974, regiifri:?tﬁgiuiii52213
1pi hydesmum Presc. et 5€O
tipica) La var. pac

el pais.

Cosmaium subtumidum var. nofundum Hirano
Henisonas hemisféricos, fngulos basales redondeados, se-

n0 Linear y profundo. Cloroplastos con 1 pirenoide central,

Vista apical eliptica. Longitud celular 31 ym, ancho 23 ym,
istmo 8 ym. Loc. 2. (L&m. VII, fig. 56).

La var. rofundum Hirano se registra por primera vez pa-
ra el pais.

Cosmarnium vLtiosum Scott et Gronmblad

Semic&lulas piramidales—trapeciformes, apices truncados
vy margenes laterales convexos, con 5-6 denticulaciones cd-
nicas. Poseen 4 granulos subapicales grandes y 4 laterales;
con ornamentacidn granular en el centro de las semicélulas.
Constriccidn media profunda, seno linear y un poco abierto
a nivél de los angulos basales. Cloroplastos axiales con 2
pirenoides por hemisoma. Vista apical elipsoidal con den-
ticulaciones en los polos. Longitud de la c&lula 44.5 pm
por 37.5 uym de ancho, istmo 8.5 pm.

El ejemplar observado se parece mucho al que muestra
Scott y Prescott (1961, lam. 31, fig. 6) como C. trhackpleu-
rum var nordstedtid Gutw, pero &ste es de tamafio un poco
menor vy no posee los 4 grinulos grandes subapicales, sien-
do la ornamentacidn central de los hemisomas también dife-
rente. Loc. 3. (Lim. VII, fig. 55).

Especie encontrada por primera vez en Venezuela (Yacub-
son 1980).

Cosmarium sp.

Célula mds o menos cuadrangular, con hemisomas elipti~
cos y polos ensanchados. Constriccidn media profunda, seno
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linear cerrado. Membrana celular provista de espinas cOni-
cas, gruesas. Cloroplasto§ con 2 pirencides en cada semi-

célula. Longitud de la célula 38 um por 38 um de ancho,
istmo 11 um.

Habiéndose encontrado un solo ejemplar en el cual no se
distinguen caracteres esenciales suficientes,no fue posi-
ble su identificacidn ni describirse como nueva entidad
taxondmica. Loc. 1. (L&m. VII, fig. 60).

Registrada anteriormente (Yacubson 1980).

DESMIDIUM C. A. Agardh 1824

Desmidium greviil (Kiitz.) De Bary

Filamentos regularmente retorcidos y levemente constric-
tos a nivel de las uniones celulares; a menudo rodeados de
una vaina mucilaginosa. Ancho de las c&lulas aproximadamen-
te el doble de su longitud. Constriccidn media en forma de
una pequeiia muesca, istmo ancho. Semic@lulas trapezoidales
con &pices planos sin espacios intercelulares entre las cé-
lulas adyacentes. Vista vertical eliptica con un ®equefio
noédulo a cada lado. Mirgenes laterales con una leve salien-
cia a cada lado unidas por una débil linea a través de ca-
da hemisoma. Longitud celular 20-24 um, ancho miximo 40 um.
Loc. 1. (Lam. X, fig. 81).

Distribucidn en Venezuela: Edo. Apure (Deflandre 1928);
Edo. Mérida (Krieger y Bourrelly mencionan la var. bdidenfu-
La Racib. y trnidentula Racib. de esta especie).

Desmidium swartzii var. ambLyodon (Itz.) Rabenhorst

Células mucho mds anchas que largas, unidas por sus mar-
genes apicales que son planos, para formar filamentos re-
torcidos. Entre las c&lulas existen bandas conectivas del-
gadas, a veces poco visibles. Constriccidn celular poco
profunda, pero marcada. Vista apical cuadrangular. Longi-
tud de las células 17-18 ym, ancho 38-40 uym, istmo 32-37
um.
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‘La var. amblyodon (Itz.) Rab. se distingue por Cener los
4ngulos que forman los mdrgenes laterales mas re@ondeados
y no oblicuamente truncados como en la especle tipo. Cf.
Forster (1969, 1&m. 54, fig. 9) muestra un ejemplar de la

regidn de Amazonds, Loc, 1 4y (Lém, Xy ige 82)s

Mwﬁﬁhmwmm%mdﬂhﬁmmm

Desmidium swarntzid var. quadrangulatum (Ralfs) Roy et Biss.
Filamentos retorcidos fotmados por células macho mds an-

s e oy 0 O v el

' .
cortas con apices anchos, 8stos unidos con log de las célus

las vecinas por procesos o bandas de conexion delgados. Lon-

gitud celular 20~25 ym; ancho 63 ym; istno 55 m. Loc, 2,
(Lam. X, fig. 85),

Esta vatiedad es considerada por Crogsdale y col, (1983,

pag. 47, 14m. 467, fig. 2) como sindnimo de D, quadrangula-
fum Ralfs especie que no posee las bandas de conexidn api-
cales propios de D, swartzil{ Ag. El ejemplar venezolano pre-
senta pequefias bandas entre las c€lulas por lo cual lo asig-
no a la especie y variedad indicada.

Distribucidn en Venezuela: Edo. Mérida (Krieger y Baurre-
11y 1956).

EUASTRUM Ehrenberg 1832

Euastrum abrupfum Nordstedt

Célula de contorno subrectangular. Semic&lulas con los
dngulos basales casi rectos y los ldbulos laterales promi-



Euastrum ansatum Ralfs

Células con hemisomas piramidales, trilobados; el 1dbu-

lo apical truncado con los angulos redondeados y con inci-
sién media profunda. Los 1ldbulos laterales ampliamente en-
sanchados en la base de la semic&lula y separados del 16—
bulo apical por mirgenes cdncavos. Constriccidn media pro-
funda, seno linear cerrado. Longitud de las c&lulas 73.5-
83 um, ancho 41.5-47.5 um, istmo 9.5-10 pm, &dpices 16 um
de ancho.

Esta especie presenta muchas variedades que se diferen-
cian en la amplitud de los 1&bulos, proporcidn de sus dimen-
siones y en el ndmero de las protuberancias que existen en
la base de los hemisomas.

Los ejemplares estudiados se pueden comparar con el que
muestra Grdmblad (1942, 12m. 1, fig. 17) alin cuando en &s-
te hay una leve diferencia en la proporcidén de las medidas
celulares. Irenée-Marie (1938, 14m. 8, fig. 9; 1952, 1lam.
18, fig. 7) muestra unos ejemplares que designa como E,
obesum Josh. var. subangulare West W. et G. S. West, los
cuales son morfollgicamente semejantes a la especie vene-
zolana, pero de dimensiones bastante menores. Loc., 1, 4,
(Lam. Vv, fig. 43).

Distribucidn en Venezuela: Edo. Apure (Deflandre 1928
reportd una fa. similar a la que muestra Borge 1903, muy
parecida a los ejemplares estudiados); Edo. Zulia (Yacub-
son 1980).

Euastrum elegans (Bréb.) Kitzing

Hemisomas piramidales, con incisidn apical profunda y
cerrada; con una espina subapical a cada lado de los mir~
genes laterales, que son cdncavos, Bases de las semicélulas
anchas, redondeadas, con pequeiias excrecencias espinosas
en sus bordes. Constriccidn celular profunda, seno linear,
cerrado. Cloroplastos con 1 pirenoide por hemisoma. Longi-
tud celular 54.5 ym, ancho 32.5 um, istmo 8.5 ym. Loc. 1.
(Lam. Vv, fig. 37).

Distribucidn en Venezuela: Edo. Guirico, Edo. Apure (De-
flandre 1928, reportd una fa. que, segin las fig. 129-130
considero que no pertenecen a esta especie); Edo. Mérida
(Krieger y Bourrelly 1956 reportaron la especie, una varie-
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estran tienen los angulos

y 10 redondeados como los
Zulia (Yacubson 1980) .

dad y una fa. Los dibujos que mu

basales de los hemisomas rectos
del ejemplar venezolano) ; Edo.

Euastrum evolutum var, monticulosun (taylor) Krieger

Hemisomas aproximadamente trapecifqrmes, trilobados, 3?9
incisibn apical profunda y un poco abierta formando dos 10-

bulos apicales, cuyos Angulos internos son redondeados y
los externos terminan en una espina robusta, Por debajo de

cada semildbulo existe lateralmente una espina aguda, La

. L ”
porcin apical de los hemisomas que es mas angosta, estd
separada de la base, mds ancha, por una concavidad, Los mar-

genes laterales poseen 2 espinas agudas bifidas, Constric-
citn celular profunda, seno linear, Longitud de la cflyla
64.5 ym, ancho 42,5 ym, sty 10 \m, |

Este ejemplar por el aspecto se parece al que muestra
Taylor (1935, 12m. 3, fig. 2) como E., monticulosum Tayl.
reportado para Santa Marta, Colombia. Este, sin embargo,

es algo mayor especialmente en el ancho celular, Loc. 1!.
(Lam. V, fig. 42).

Distribucidn en Venezuela: Edo. Apure (Deflandre 1928
reportd la especie tipica) '

La variedad se encontrd por primera vez en el pais (Ya-
cubson 1980).

Euastrum gemmaium Brébisson

Células con hemisomas trilobados, cuyos mi3rgenes exter-
nos son, a su vez, biondulados, siendo las escotaduras la-
terales wéis profundas que la del 18bulo apical. Los lados
del 16bulo polar forman con los de los 18bulos laterales
dngulos rectangulares redondeados. En la base de los hemi-
somas hay 3 protuberancias, una central y una en cada 16-
bulo lateral. Constriccidn celular profunda, seno linear
v algo abierto al exterior. Membrana celular con granulos
visibles en los bordes de los 18bulos. Longitud de las c@é-
lulas 58.5-63 um, ancho 49-52 ym, istmo 11.5-12.5 yp.

Los ejemplares observados difieren de los dibujos de W.
West y G. S. West (1905, 1ldm. 39, fig. 19), de Irenée-Ma-
rie (1938, 18m. 17, fig. 3) y Taylor (1935, lam. 43, fig.7)
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en que poseen los 1Gbulos laterales con incisiones mds pro-
fundas y el seno algo mds abierto. Las bases de las semicé-
lulas no son rectangulares como las que muestran los dibu-
jos de esos autores. Loc. 1, 4. (Lam. V, fig. 41).

Esta especie fue hallada por primera vez en el pals (Ya-
cubson 1980).

Euastrum spinulosum Delponte

Hemisomas con 18bulos apicales biondulados y 1dbulos la-
terales ampliamente redondeados y separados por escotadu-
ras marcadas. Constriccidn media profunda, senc linear, ce-
rrado. Membrana celular ornamentada por granulos. Cloroplas-
tos con 2 pirenoides por hemisoma. Longitud celular 45-47.5
pm por 37.5-39.5 pm de ancho, istmo 9 pm. Loc. 3. (Lam. V,
fig. 39). :

Distribucidn en Venezuela: Edo. Guirico (Deflandre 1928
muestra las figuras 124, 125 y 128 que parecen mas bien es-
tar relacionadas con E. verrucesum Ehr. que a la presente
especie); Edo. Zulia (Yacubson 1980).

HYALOTHECA Ehrenberg 1840

Hyafotheca dissiliens (Smith) Brébisson

Filamentos rectos formados por células con seno muy le-
ve v constrictas a nivel de la unidn de sus Zpices planos.
Frecuentemente rodeados por una vaina mucilaginosa ancha.
Longitud de las c&lulas 17-18 um por 27.5-30 pm de ancho;
diZmetro de los filamentos con vaina 60-65 um, ancho de la
vaina 15-17 pm. Loc. !l. (Lam. X, fig. 80, 83).

Distribucidn €n Venezuela: Edo. Mérida (Krieger y Bou-
rrelly 1956); Edo. Zulia (Yacubson 1980).

MICRASTERIAS Agardh 1827

Micrnasterndias abrupta W. West et G. S. West

Células planas, aproximadamente hexagonales, un poco mds
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anchas o 1gual que el largo. Semicélulas divididas en 3 18-
bulos, el 1&bulo polar de forma mds © menos triangular con
el margen apical truncado recto y dngulos bifurcados. Los
18bulos laterales estdn separados del 16bulo apical por in-
cisiones profundas y regularmente abiertas, y entre si por
escotaduras menos profundas; cada 18bulo dividido a su vez
en 2 subldbulos separados también por escotaduras menores,
todos ellos terminan en extremos bifurcados con puntas agu-
das. Constriccidn celular media muy profunda, seno cerrado
en su parte interna y abierto hacia el exterior. Longitud
de las c&lulas 66.5-69 um, ancho 68-70.5 um, istmo 12.5um.
Loc. 4. (Lam. VI, fig. 46).

Encontrada por primera vez en el pais (Yacubson 1980).

Micrasterias bornged Krieger

Células planas, subcirculares, un poco mds largas que
anchas, con m3rgenes muy recortados. Hemisomas con 5 1ldbu-
los, el 16bulo polar que es el mds grande, estd separado
por incisiones profundas de los 18bulos laterales, cada uno
de éstos a su vez, estd dividido en dos por incisiones me-
nores. La parte superior del 18bulo polar es escotada, con
una depresidn en la parte media; sus extremos como los de
los 1dbulos laterales, terminan en puntas bifidas muy agu-
das siendo las del 18bulo polar mids prominentes, Constric-
cidn media de las células muy profunda y seno linear. Mem-
brana celular con pequefias espinas irregularmente distri-
buidas. Se hallaron algunos ejemplares con las células cu-
biertas totalmente por espinas siendo €stas mis abundantes
a lo largo de las incisiones lobulares. Longitud celular
300-315 ym por 252.5-280 um de ancho, istmo 39-44 um. Loc.
1, 4. (Lam. VI, fig. 44).

Hallada por primera vez en el pais (Yacubson 1980).

Micrasterios Laticeps Nordstedt

Célula ma@s ancha que larga, con constriccidn media pro-
funda, seno cerrado en la parte interior y abierto hacia el
exterior, Hemisomas con 3 ldbulos, uno apical y dos latera-
les, el primero muy amplio con el borde planc o levemente
convexo, que termina a cada lado en una punta, y los late~
rales con los extremos bifurcados. E1 16bulo apical estd
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separado de los laterales por dos incisiones profundas.
Membrana celular finamente punteada., Longitud celular 150
ym por 200 ym de ancho, istmo 25 ym. Loc. 1. (Lam. VI, fig.
48).

Distribucidn en Venezuela: Edo, Apure, Edo. Guirico (De-
flandre 1928); Edo. Mérida (Yacubson 1974); Edo. Zulia (Ya-
cubson 1980).

Micrastenias Laticeps var. acuminata Krieger

Semic@lulas con dpices planos y 1l8bulos laterales termi-
nados en una sola punta aguda. Longitud celular 235 um, an-
cho 270 uym, istmo 50 um. Loc. 4. (Lam. VI, fig. 49).

Distribucidén en Venezuela: Edo. Apure (Deflandre 1928
menciona diferentes formas de la especie, entre ellas una
fa. Bonge, fig. 137, 138 con los 18bulos laterales no bifi-
dos, que evidentemente corresponde a la var. acuminata

Krieg. Las medidas son, sin embargo, menores que las de la
célula observada).

Micrastenias nadians Turner

Células de contorno muy recortado, con 5 1l8bulos en cada
hemisoma; el 18bulo apical es m8s grande y robusto que los
laterales y termina en dos apéndices que llevan espinas bi-
furcadas. Los 18bulos laterales estdn separados del 1Gbulo
apical por incisiones profundas y entre si por escotaduras
menos profundas y terminan en dos procesos secundarios cu-
yos extremos se bifurcan en dos espinas. Constriccidn celu-
lar media profunda, seno agudo y abierto hacia el exterior.
Longitud de las c&lulas 151.5-175.5 um; ancho 122,5-144.5
pm; istmo 20.5-23.5 um.

Esta especie estd incluida dentro de un grupo que presen—
ta un amplio margen de variacidn, abarcando células de as-
pecto similar pero que se diferencian en el grosor y longi-
tud de los 16bulos y en la amplitud y profundidad de las
incisiones, lo cual a veces dificulta la identificacidn
exacta de la especie. M. radians Turner es muy parecida a
M. nadiata Hass. incluyéndose en esta Gltima las células
con procesos laterales mds finos y delicados. Como existen
muchas formas intermedias dependiendo de la apreciacidn per-—
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sonal de cada autor, resulta dificil a veces delimitar las
dos especies. Loc. 1,4. (Ldm. VI, fig. 47).

Se registrd por primera vez en Venezuela (Yacubson 1980).

Micrasterias tomreyd var. cwwata Krieg. fa. crassa fa. nov.

Foma a varietate Qe Krieger i \me \&KE'
ra\ibUS SQCUhd ¢ latiorlbus et brevioribus. Cellulae

268.5 ym long., 211 um lat.; isthmus 28.5 um.

La forma difiere de la var. curwala Krieger por sus 16~
bulos laterales secundarios mis anchos y mds cortos. Long.
celular 268.5 ym, ancho 211 um; istmo 28.5 um.

Hemisomas con 1Sbulos muy recortados y anchamente {runcg-

dos en los extrenos, Seno linear cerrado, Margen externo de
los 10bulos polares con una depresién en el centro y dos es~

pinas en cada uno de los dngulos apicales, Lobulos apicales

separados de los laterales por incisiones profundas. Lobu-
los laterales divididos en tres pares separados por incisio-
nes menos profundas y a su vez divididos en dos 1&bulos se-
cundarios; &stos amplios, curvados hacia los apices de las

semicélulas y mds anchos y mds cortos que en la variedad de
Krieger. Loc. 3. (L&m. VI, fig. 45).

La especie y la variedad se registran por primera vez pa-—
ra el pais. La fa. es nueva para la ciencia,

Micrnostenias fuuncata (Corda) Brébisson
Loc. 3.

Distribucidn en Venezuela: Edo. Mérida (Krieger y Bourre-
1ly 1956); Edo. Zulia (Yacubson 1980, 1980-81).

PENIUM Brébisson 1844

Penium margaritaceum (Ehr.) Brébisson

Cé€lulas largas, cilindricas, con una leve constriccidn
media. Polos de las semic@lulas ampliamente redondeados.
Membrana celular con pequefios poros dispuestos mis o menos
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en hileras irregulares en la direccion longitudinal de la

célula, Longitud celular 75-90 um; ancho en la base de los
hemisomas 15-15,5 pm; istmo 13-13,5 ym. Loc. 4. (Lam. IV,

fig. 35).

La especie se halld por primera vez en el pais (Yacubson
1980).

PHYMATODOCIS Nordstedt 1877

Phymatodocis nondstedtiana Wolle

Células m@8s o menos rectangulares, un poco mis anchas
que largas, unidas en filamentos retorcidos; entre las cé-
lulas suelen existir pequefios espacios lenticulares. Cons-
triccidn celular profunda. Seno linear., Vista apical cua-
drangular, con lados un poco cOncavos y &ngulos redondea-
dos. Membrana celular lisa. Longitud de las c&lulas 40 um,
ancho de las células y del filamento 46-49.5 um, Loc. 2,
(Lam. X, fig. 84).

El género y la especie se registraron por primera vez en
el pais (Yacubson 1980).

PLEUROTAENIUM Nigeli 1849

Pleurotaenium baculoides var. brevius (Skuja) Krieg.

Célula recta, larga y delgada. Semicé&lulas con mirgenes
rectos y con un solo ensanchamiento basal leve a ambos la-
dos en la constriccidn media. Apices truncados. Longitud
celular 470 pym, ancho 19 um, ancho de los &dpices 10 pm.
Loc. 1. (Lam. III, fig. 24).

Se reporta por primera vez para el pais.

PLeunoftaenium coroniferum (Borge) Krieger

Células con los mirgenes laterales ondulados, con 8-10
ondulaciones marcadas separadas por iguales invaginaciones
entre ellas. Polos con los mirgenes rectos y 4pices trunca-
dos. Longitud celular 570-580 um, ancho de la base de los
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hemisomas 40 ym, ancho de los dpices 20-25 ym, istmo 30 um.
Loc. 3, (L&m. IV, fig. 31).

Esta especie se registra por primera vez para Venezuela.

PLeurnotaenium ehrenbergii (Bréb.) De Bary

Células cilindricas, largas. Hemisomas con mirgenes pa-
ralelos y con ensanchamiento basal; extremos truncados y
levemente atenuados. Apices con un anillo de pequenos tu-
bérculos redondeados, de los cuales se observan 4-5 de fren-
te. Con vacuolas apicales y granulos mdviles. Membrana ce-
lular tenuemente punteada. Longitud 135-150 ym, ancho 7.5-
10 um en la base de las semicé&lulas. Loc. 4. (L3m. IV, fig.
30).

Distribuci®n en Venezuela: Edo. Gudrico, Edo. Apure (De-
flandre 1928); Edo. Mérida (Krieger y Bourrelly 1956); Edo.
Zulia (Yacubson 1980).

PLeunotaenium minutum var. Latum Kaiser

Célula larga, cilindrica, con constriccidn media reduci-
da a una leve muesca. Apices truncados, lisos, con &ngulos
un poco redondeados. Bases de las semic&lulas apenas ensan-
chadas. Membrana celular lisa. Longitud de la c&lula 353 um.
ancho en la base de los hemisomas 32 um. Loc. 3. (Lam. IV,
fig. 32).

La especie y la variedad se hallaron por primera vez en
el pais (Yacubson 1980).

PReunotaenium nodosum var. borgel Grdnbl.

Hemisomas con nudosidades cdnico-redondeadas conspicuas,
aproximadamente equidistantes, atenuados hacia los extremos;
las paredes internodales paralelas. Apices rectos, levemen-
te ensanchados, provistos de tub&rculos. Constriccidn media
marcada. Longitud celular 488 um, ancho 70 um, ancho de los
dpices 30 pm. Loc. 3. (Lam. IV, fig. 28).

La especie y la variedad se registran por primera vez
para el pais.
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PLewnotaenium subcoronulatum var, agricanum (Schm.) Krieg.

Células cilindricas, largas, aisladas o frecuentemente

unidas por sus dpices formando filamentos de pocos indivi-
duos. Semicélulas con los mirgenes paralelos, bases engro-
sadas y apices rectos y algo dilatados, con una corona de
pequefnios tub@rculos esféricos, de los cuales pueden obser-
varse de 9-11 en vista frontal. Vacuolas apicales con gri-
nulos méviles. Constriccidn celular levemente marcada. Clo-
roplastos con numerosos pirenoides. Longitud de las células
560-600 um, ancho 35-38 um, sncho de la base de los hemiso-
mas 38-40 um, de los dpices 40-42.5 ym.

La var. agaicanum (Schm.) Krieg. no presenta ondulacio-

nes en sus mdrgenes como la especie tipica. Loc. 3, 4. (Lam.
v, fig. 29).

Distribucidn en Venezuela: Edo. Apure (Deflandre 1928
menciond una fa. de PLewrofaenium cristatum (Turn.) Borge
considerada como sindnimo de la especie. El dibujo que pre-
senta difiere de los ejemplares estudiados por la forma de

los apices y por el menor tamafio); Edo. Zulia (Yacubson
1980).

PLewnotaenium trabecula (Ehr.) Nigeli

Semicé&lulas con un engrosamiento basal que se continfia
por mdrgenes casi rectos que apenas se adelgazan hacia los
polos, &stos truncados y redondeados., Membrana celular li-
sa o con puntuaciones tenues, a veces dificil de visualizar.
Longitud celular 625 pm, ancho en la base de los hemisomas
39.5 ym, en los &pices 25.5 um. Loc. 1,

Especie encontrada por primera vez en el pafs (Yacubson
1980).

STAURASTRUM Meyen 1829

Stawrnastrum altennans (Bréb,) KRalfs

Hemisomas elipticos, un poco achatados transversalmente.
Constriccidon media profunda y seno abierto. LObulos latera-
les asimétricos en vista frontal con polos redondeados. Vis-
ta apical triangular con lados cdncavos; las semic&lulas en
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posicién revirada una respecto a la otra y los angulos gl—
ternos. Longitud celular 31.5 um por 26.5 um de ancho, ist-
mo 8.5 um. Loc, 3. (Ldm. VIII, fig. 62).

Distribucidn en Venezuela: Edo. Mérida (Krieger y Bourre-
1ly 1956; Yacubson 1974).

Staunastrum asterias Nygaard

Células con hemisomas ciatiformes, constriccidn media
marcada y seno abierto. Apices anchos truncados, planos.o
levemente convexos, Angulos apicales prolongados en proce-

sos regularmente cortos y robustos, rectos o algo incutve-

dos hacia el istmo. Con series concéntricas de gréinulos y
con tubérculos verrucosos cerca de los dpices de las semi-
células. Vista apical con 6 procesos o brazos en cada hemi-
soma, sin espinas en sus extremos. Longitud celular 30-32.5
um, ancho 35-38 um incluyendo procesos, istmo 10.5 ym,

Esta especie fue de dificil identificacidn porque exis-
ten muchas especies afines con caracteres semejantes, en-
tre ellas St. pofymorphum Bréb. la cual abarca diversas va-
riedades y formas (Cf. W. West, G. S. West y Carter 1923,
lam. 143, fig. 1-6). Sin embarfo en éstas no existen los
granulos verrucosos en los procesos cerca de los dngulos
apicales y ademfs los procesos laterales terminan en peque-
fias espinas. Se asemeja también a algunas formas de S{. mai-
garitaceum (Ehr.) Menegh. de la cual se distingue porque
en €sta los procesos o brazos son mas cortos, la longitud
celular es mayor que el ancho y la membrana celular estd
ornamentada por pequefios granulos, existiendo una serie de
ellos alrededor de la base de los hemisomas. También puede
confundirse con St, crenulafum (Ndg.) Delp:, aunque &sta es
por lo general de dimensiones menores y los dpices son al-

go elevados y con protuberancias emarginadas. Loc. 4. (Lam.
IX, fig. 76).

La especie se halld por primera vez en el pais (Yacub-
son 1980). '

Stawrastrum breviaculeatum Smith

Hemisomas elipticos, con los margenes apicales convexos
o levemente aplanados y los dorsales muy redondeados. Cons-
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triccion celular profunda, seno abierto hacia el exterior.
Membrana celular cubierta de espinas largas, irregularmen-
te dispuestas; las de los.polos laterales de los hemisomas
mas largas que las de los dpices y estdn dirigidas hacia

el istmo. Vista apical triangular. Longitud celular con es-
pinas 42-45 ym, sin espinas 34-37,5 um, ancho con espinas43-
46 ym, sin espinas 32-34 ym, istmo 10-12 um, espinas hasta
6 um de largo.

Los ejemplares observados presentan los margenes basa-
les de las semic&lulas un poco mis convexos que los de la
forma tipica. Loc. 3. (L&m. IX, fig. 77).

Se encontrd por primera vez en Venezuela (Yacubson 1980)

Staunastrum claviferum W. West et G. S. West

Células un poco mds largas que anchas; constriccidn me-
dia profunda, seno agudo y abierto hacia el exterior. Hemi-
somas subelipticos, con los margenes dorsales y apicales
convexos., Membrana celular con pequefias espinas, muy cortas,
casi como grinulos agudos, dispuestos irregularmente en los
mdrgenes laterales y con 3~4 espinas mds largas en los &n-
gulos basales. Vista apical triangular, con lados levemen-
te cdncavos y dngulos redondeados. Longitud celular 38,5-
39.5 ym, ancho 37.5-38 um, istmo 10.3 um.

Esta especie, por la forma de las semicélulas y el tama-
fio celular puede confundirse con Sf. arnelfi{ Boldt. Se di-
ferencia, sin embargo, por la ornamentacidén de la membrana
celular que posee series concéntricas de granulos, siendo
las espinitas angulares mucho mds pequefias que las que pre-
senta St. claviferum W. West et G. S. West, Loc. 1.

Especie hallada por primera vez en el pails (Yacubson
1980).

Stawrasthum furcatum (Ehr.) Bréb.

Semicé€lulas de forma subglobosa o algo poligonal con los
mirgenes dorsales y ventrales mids o menos igualmente conve-
x0s. Cada uno de los polos laterales provistos de un proce-
so corto terminado en 2 espinas. Los mérgenes apicales con
un par de procesos biespinados en cada dngulo apical. Seno
agudo y abierto al exterior e istmo ancho. Vista apical
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trlangular con lados concavos y Apices terminados en 2 es-

pinas. Longltud celular 26,5 ym con espinas, sin espinas

21.5 ym por 26.5-28 um de ancho con espinas y 20.5 um sin
espinas, istmo 10,5 um.

Los ejemplares observados son muy parecidos a St. furca-
fum var. scaevum Scott et Grdnblad, pero en &sta las medi-
das celulares son mayores. Loc., 3. (Lam. VIII, fig. 6ba,
b).

Fsta especie se reporta por primera vez para Venezuela.

Stawnastrum Leptacanthum Nordstedt

Hemisomas subesféricos o ampliamente elipticos, provis-
tos de largos procesos dispuestos en dos hileras, la infe-
rior mds o menos horizontal, formada por 9 brazos, la supe-
rior algo oblicua, de 6 brazos mis cortos, todos ellos 1li-
sos y con extremos bifidos agudos. Constricecidn celular
profunda y abierta. Cloroplastos con 1 pirenoide central
por hemisoma. Longitud de la c&lula con procesos 80 um, sin
procesos 47.5 um, ancho celular con procesos 76.5 um, sin
procesos 32,5 um, istmo 20 um, longitud de los brazos opro-
cesos 25.5 um.

Esta especie puede confundirse con St, arcitiscon (Ehr.)
Lund. Se distingue, sin embargo, por el nlimero de brazos
que es diferente y, ademi3s, porque en esta {ltima ellos po-
seen pequenias denticulaciones y los extremos terminan en 3
espinas. M8s bien se parece a St. anctiscon var. glabaum
Smith de la cual a veces es diffcil de distinguir.

Se halld ademds un ejemplar con la c&lula incluida en
una vaina mucilaginosa muy notable. Loc. 4, (Lam. IX, fig.
74) .

Distribucidn en Venezuela: Edo. Apure (Deflandre 1928
menciona una fa. de esta especie cercana a la fa. borge,
de tamafio mucho menor); Edo. Zulia (Yacubson 1980).

Staurastrum margaritaceum (Ehr.) Meneghini

Hemisomas aproximadamente hexagonales, con dpices trun-
cados. Con 6 procesos cortos, romos, sin espinas termina-
les, provistos de series concéntricas de pequefios granulos.
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Margenes laterales superiores e inferiores algo cdncavos.
Constriccidn celular marcada, con seno poco profundoy abier-
to. Vista apical con 6 brazos cortos y lados céncavos. Lon-

gitud celular 26,5-28,5 um, ancho con procesos 27-29,5 um,
istmo 11-12.5 um.

En las figuras dadas por W. West, G. S. West y N, Carter
(1923, 14m. 150) los mirgenes apicales de las semicélulas
son mas convexos. Los ejemplares observados muestran pare-
cido al dibujo dado por Irenée-Marie (1938, lam. 54, fig.
13) con la sola diferencia de que la vista apical de la cé-
lula en este {iltimo es pentarradiada. Loc. 4. (Lam, IX,
fig. 78).

Distribucidn en Venezuela: Edo. Mérida (Krieger y Bourre-
1ly 1956 muestran un dibujo que es un poco diferente porque
el dpice y la base de los hemisomas estdn ornamentados con
espinitas); Edo. Zulia (Yacubson 1980).

Stawrastrum muticum Brébisson

Células con constriccidn media profunda. Semic€lulas elip-
ticas anchas con @pices y mirgenes laterales convexos, Seno
agudo y abierto hacia el exterior. Membrana celular lisa.
Vista apical triangular con &ngulos redondeados y lados cén-
cavos. Longitud celular 35-40 um, ancho 30-33.5 um, istmo
9 uym, Loc. 1. (La&m. VIII, fig. 65).

Distribucidn en Venezuela: Edo. Nueva Esparta (Margalef
1961 reportd una fa. de esta especie); Edo. Zulia (Yacubson
1980).

Staurastrum pinnatum var. subpinnatum fa. robustum Krieg.

Hemisomas aproximadamente ciatiformes, con &pices planos
y con procesos robustos casi horizontales que terminan en 3
pequefias espinas. Constriccidn celular profunda y seno abier-
to casi rectangular. Vista apical con 6 brazos en cada semi-
c€lula. Longitud celular 30 um, ancho 38.5 um, istmo 12 um.

El ejemplar observado por su forma presenta cierto pare-
cido con St. elegantissimum var, brasiliense Forst., pero
no posee la ornamentacidn que &€sta muestra en los &pices y
en la base de los hemisomas (Forster 1969, 1lam. 46, fig. 3).
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Me inclino a asignarmi ejemplar dentro del taxdn indicado (Cf.
Scott y Prescott 1961, 1ldm. 46, fig. 9-10) alin cuando &ste

es de mayores dimensiones. Loc., 4. (Lam. IX, fig. 73a, b).

La especie y la variedad se reportan por primera vez pa-
ra el pais.

Staunastrum quadrangulare Brébisson

Hemisomas subrectangulares con dpices planos. Constric-
c¢ibn celular profunda y seno abierto. Los &dngulos apicales
con 2 espinas algo divergentes y los basales con una espi-
na bifurcada dispuesta en un plano vertical, Vista apical
cuadrangular con lados cdncavos, Longitud celular 24 um,
ancho 26,5 um con espinas, istmo 12 uym. Loc. 4. (L3&m. IX,
fig. 71).

Distribucidn en Venezuela: Edo. Mérida (Yacubson 1969,
1974).

Staurnastrum rotula Nordstedt

Hemisomas ciatiforres, con 7-8 procesos largos que ter-
minan en tres espinas fuertesg, Seno ampliamente abierto.
Apices de los hemisomas provistos de 5 pequefios procesos
cﬁniqos truncados. Vista apical con procesos radiantes al-
ternantes en cada hemisoma. Longitud celular con procesos
45,5 um, ancho celular con procesos 64.5 ym, istmo 9.5 um,
longitud de los procesos 21.5 um. Loc. 4. (L3m. IX, fig.
70a, b).

Esta especie se registra por primera vez para el pais.

Staunastrum setigerum Cleve

Células con constriccidén media profunda, seno agudo y
abierto. Hemisomas elipticos, con margenes apicales un poco
aplanados, y laterales convexos. Membrana celular cubierta
de espinas largas, siendo las de los angulos laterales 2
3, mds largas y robustas., Vista apical triangular, con la-
dos casi rectos v dngulos redondeados., Longitud celular con
espinas 55-62.5 pm, sin espinas 40-49 uym, ancho con espinas
59,5-61 um, sin espinas 35-39 ym, istmo 13,5-~15 ym, espinas
hasta 15.5 ym de longitud.
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Esta especie incluye algunas variedades que difieren en
las dimensiones celulares y en la disposicién y longitud
de las espinas. Loc. 3, 4. (L3m. IX, fig. 75).

Distribucidn en Venezuela: Edo. Nueva Esparta (Margalef
1961 menciona esta especie con dimensiones menores, siendo
las células mds anchas que largas); Edo. Zulia (Yacubson
1980).

Staunastrum teliferun Ralfs

Célula con constriccifn profunda y seno abierto al exte-
rior, Semic&lulas elipticas ormamentadas con espinas robus-
tas formando una serie proxima a los &pices y otra en las
bases, siendo en &stas las laterales mis largas y convergen-—
tes hacia el istmo. Vista apical triangular con los &ngulos
redondeados. Longitud celular con espinas 41 um, sin espi-
nas 36 um, ancho con espinas 31.5 pym, sin espinas 25 um,
istmo 10.8 uym, espinas més largas 4.5 uym., Loc, 3. (L&m. VIII,
fig. 63).

Distribucidn en Venezuela: Edo. Apure (Deflandre 1928).

Staunastrum fohopekaligense Wolle

Células con constriccidn media profunda, seno agudo y
abierto al exterior. Hemisomas elipticos con los margenes
apicales convexos o algo aplanados, provistos de procesos
lisos, m@8s cortos que el didmetro celular, con extremos bi-
fidos o trifidos. Con 6 procesos divergentes en la serie
subapical y 3 laterales a nivel de la parte media de las se-
mic&lulas, Vista apical triangular con mirgenes algo conve-
xos; los angulos terminados en procesos y cada margen late-
ral con 2 procesos cerca de los angulos celulares. Longitud
de las cé&lulas 48-50 ym con procesos, 26.5-30 ym sin proce-
sos; ancho 38.5-45 um con procesos, 19.5-22.5 im sin proce-
sos; istmo 12-13.5 um; procesos 12 pm de longitud. Loc. 2.
(Lam. IX, fig. 74).

Esta especie abarca numerosas formas que difieren en el
nimero y longitud de los procesos, pudiendo ser los hemiso-
mas elipticos o aproximadamente hexagonales.

La especie es nueva para Venezuela (Yacubson 1980).
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STAURODESMUS Teiling 1948

Staurodesmus defectus (Bréb.) Teil.

Semicélulas en forma de copa con los @pices mds o menos
rectos; los dngulos apicales provistos de una pequena espil-
na vertical, Mirgenes dorsales muy redondeados reduciéndose

bruscamente hacia la constriccion media que es profunda, Se-

no abiertoyredondeado en el istmo, Vista vertical triangu-
lar con lados cOncavos. Longitud de la cElula 19,5 ym, an-

cho 21,5 ym, istmo 5 ym, Loc, 4, (Ldu, IX, fig, 72),

Distribucidn en Venezuela: Edo. Mérida (Krieger y Bourre-
11y 1956) Edo. Zulia (Yacubson 1980).

XANTHTOTUN Ehrenberg 1§3]

Xanthidium aculeatum Ehr. fa.

Células casi tan largas como anchas, con constriccidn me-
dia profunda, istmo un poco abierto. Semic&lulas elipticas-
reniformes con dngulos basales ampliamente redondeados y api-
ces levemente convexos y algo elevados en el centro. Con es-
pinas cdnicas, fornidas, dispuestas en forma irregular. Vis-
ta vertical eliptica con una leve protuberancia en la regidn
media de cada lado y espinas en los margenes polares., Longi-
tud con espinas 36-40.5 um, sin espinas 33.5 um; ancho con
espinas 28.5~40.5 um, sin espinas 37 um, istmo 10.5-12 um;
espinas 2-3.5 ym. Loc. 4. (L&m. VIII, fig. 68).

Considero que los ejemplares hallados constituyen una fa.
de dimensiones menores que las de la especie tipica.

Nueva para Venezuela.

Xanthidium trnilobum Nordst.
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genes laterales superiores y dngulos apicales con procesos

biespinados fornidos. Una prominencia granular en el centro
de cada hemisoma. Membrana celular punteada, Vista vertical
oval truncada con un par de espinas en los polos y una pro-

minencia granular en los mdrgenes laterales. Longitud celu-

lar 89 um, ancho 72.5 ym, istmo 17 pm. Loc.4.(L&m.VIII, fig.
64,

Esta especie se registra por primera vez para el pais.

Divisidén EUGLENOPHYTA

Orden EUGLENALES

Familia EUGLENACEAE

EUGLENA Ehrenberg 1838

Euglena acus Ehr.

Longitud celular 110.5-144.5 ym, ancho 10-18.5 um en el
centro de la célula. Loc. 3, 4, (Lam. XI, fig. 86).

Distribucifn en Venezuela: Edo. Zulia (Yacubson 1980,
1980-81).

Euglena spirogyra Ehr.
Loc, 3, 4,

Distribucidn en Venezuela: Edo. Zulia (Yacubson 1980,
1980-81).

LEPOCINCLIS Perty 1849

Lepocinclis ovum (Ehr.) Lemmermann
Loc. 1.

Distribucidn en Venezuela: Edo. Zulia (Yacubson 1980,
1980-81).
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Lepocinelis fusiformis (Carter) Lemmermann
Longitud de la célula 31.5 ym por 24 um. de ancho. Loc.
1. (Lam. XI, fig. 90).

Distribucidn en Venezuela: Edo. Apure,.(Deflandre 1928);
Edo. Zulia (Yacubson 1980, 1980-81).

PHACUS Dujardin 1841

Phacus curvicauda Swirenko

Célula ampliamente ovoidea, redondeada en la parte ante-
rior y algo aplanada en la regidn posterior. Caudo pequefio
y curvo hacia la derecha (visto en la cara dorsal). Periplas-
to con estrias longitudinales finas. Paramilon en forma de
2 discos grandes. Cloroplastos numerosos y ovoides. Longi-
tud celular 24 uym, ancho 19.5 um, apé&ndice caudal 2.5 um.
Loc. 2, (Lam. XI, fig. 89).

Distribucidn en Venezuela: Edo. Apure (Deflandre 1928),

Phacus Longdcauda (Ehr.) Dujardin
Loc, 1.

Distribucidn en Venezuela: Edo., Apure (Deflandre 1928);
Edo., Zulia (Yacubson 1980, 1980-81).

Phacus onbiculandis HUbner

El ejemplar observado es de menores dimensiones que los
hallados en el rio Limdn. Longitud celular con apéndice cau-
dal 42 ym, ancho 36 um, caudo 6 um. Loc. 2, (Lam. XI, fig.
88).

Distribucidn en Venezuela: Edo. Apure (Deflandre 1928);
Edo. Zulia (Yacubson 1980, 1980-81),

Phacus pyrum (Ehr.) Stein

Célula piriforme ovoidea, con la parte anterior amplia-
mente redondeada y la posterior atenuada hasta terminar en
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un apéndice caudal largo y afinado. Periplasto con §strias
helicoidales. Paramilon en forma de dos laminas o discos
situados lateralmente., Longitud celular incluyendo el pro-
ceso caudal 41 wa, ancho 19 um, longitud del apéndice cau~
dal 16.5 ym. Loc. 1. (Lam. XI, fig. 94).

Registrada por primera vez para el pais (Yacubson 1980)

Dhaous fottus (Lem,) Skvortzo

Loc, 1. (L&m. XI, fig. 87).

Distribucibn en Venezuela: Edo. Zulia (Yacubson 1980,
1980-81).

STROMBOMONAS Deflandre 1930

Strnombomonas zullana Yacubson

Lorica fusiforme, lisa, con la parte media engrosada,
atenlandose gradualmente en los extremos en forma tubular;
la parte anterior termina en un borde recto y grueso, la
posterior se prolonga en un proceso que se afina suavemente
terminando en una punta roma, Longitud celular 95-102 ym,
ancho en la parte media 16-17.5 um, longitud de la porcidn
tubular anterior 15-18 ym por 3.5-4 um de ancho; longitud
del proceso caudal 22-30 um,

Esta especie muestra cierto parecido con Strh. australica
(Playf.) Defl. pero mis ejemplares tienen la ldrica lisa y
no rugosa como aquélla., Adem3s la porcidn anterior termina
en un borde recto que no es denticulado como el de Str., aus-
thalica (Playf.) Defl. Loc. 3. (Lam. XI, fig. 95).

Especie nueva para la ciencia (Yacubson 1980).

TRACHELOMONAS Ehrenberg 1833 emend. Deflandre 1926

Trachelomonas aumata var. steinii Lemm. em. Deflandre
Loc. 3.

Distribucidn en Venezuela: Edo. Apure (Deflandre 1926);
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Edo. Zulia' (Yacubson 1980, 1980-81; Yacubson y Bravo 1982-
83).

Trachelomonas armata (Ehr.) Stein var. frapecifoamis var.
nov.

Lorica figurae trapezoidalis marginibus lateralibus pau-
lum convexis. Ora superior plana praedita spinis brevi~
bus diversa longitudine circumdantibus stricte porum fla-
gelli et, dispersius, partem superiorem loricae., Pars
posterior multo latior, desita quoque in oram planam et
praedita numerosis spinis longis leviter curvis., Cellula
54,5 ym long. cum spinis, 33.5 um long. sine spinis, 36
um lat.; spinae superiores 2-3 um long., spinae poste-
riores usque ad 21 um long. :

Lorica de contorno trapezoidal con los mirgenes latera-
les un poco convexos. Borde superior aplanado provisto de
espinas cortas de distinta longitud que bordean apretadamen-
te la abertura flagelar y, en forma mds dispersa, la porcidn
anterior de la 1drica. Parte posterior mucho mis ancha, ter-
minada tambi&n en un borde plano y provista de numerosas es-
pinas largas y levemente curvadas. Longitud celular con es-
pinas 54.5 um, sin espinas 33.5 um; ancho celular 36 um; es-
pinas anteriores 2-3 um, posteriores hasta 21 um de longi-
tud.

Tratdndose de una especie muy diversificada tanto por
las formas celulares como por el tamafio y la localizacidn
de las espinas en la 16rica, considero mi ejemplar como una
g;;va variedad dentro de esa especie. Loc. 4. (L3m. XI, fig.

Trachelomonas Lemmesrmannil Wol, em. Defl,

Lorica cilindrico-cBnica, con la porcidn posterior mis
ancha, cdnica y con el extremo redondeado. Lados mids o me-
nos rectos, polo anterior truncado con angulos redondeados.
Abertura flagelar sin cuello y apenas con un espesamiento
anular. Longitud de la c&lula 26.5-ym por 13 ym de ancho.
Loc., 3. (Lam. XI, fig. 91).

Distribucidn en Venezuela: Edo. Guirico, Edo. Apure (De-
flandre 1926); Edo. Zulia (Yacubson y Bravo, 1982-83).
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Trachelomonas spinosa Stokes

Lorica elipsoidal ancha, totalmente cubierta de espinas

largas, fornidas y curvadas hacia la parte posterior, sien-
do en esta zona las espinas mis largas que en la porcidn an-
terior. Con espinas m3s cortas en la abertura flagelar. Po-
ro bajo y ancho. Longitud celular con espinas 68 um, sin
espinas 47.5 um, ancho con espinas 47.5 um, sin espinas
35.5 pm, cuello 2-3 um de alto, espinas hasta 18.5 um de
longitud, Loc. 1. (Lam, XI, fig. 93).

Encontrada por primera vez en Venezuela (Yacubson 1980).

Trachelomonas volvocina Ehrenberg
Loc, 1, 2, 3.

Distribucidn en Venezuela: Edo. Apure, Edo. Guirico (De-
flandre 1928); Edo. Mé&rida (Yacubson 1974); Edo. Zulia (Ya-
cubson 1980, 1980-81; Yacubson y Bravo 1982-83).

DISTRIBUCION DE LAS ALGAS

(Loc. 1: Rio Tucuco; loc. 2: afluentes, brazos y canales;
loc. 3: pequefios cursos de agua y charcas;
loc. 4: jagleves)

Lista de taxones

CYANOPHYTA

Aphanocapsa elochista W, West et G. S. West + +
Aphanothece micnoscopica Nigeli +
Chroococcus tungidus (Kiitz.) Nigeli
Mendismopedia elegans A, Braun
Calothnix clavata G. $. West
Lyngbya hieronymussi Lemm,
Oscillatoria princeps Vaucher
Oscillatonia tenuds C. A, Agardh

+ o+ o+ 4+ o+ o+
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DISTRIBUCION DE LAS ALGAS (continuacidn)

Lista de taxones

Spirubing majorn Kitzing
Spiwlina princeps W. West et G. 5. West

CHLOROPHYTA

Eudonina efegans Ehremberg

Pandonina morum (Muell.) Bory
Ankistrodesmus convolutus Corda
Ankistrodesmus faleatus (Corda) Ralfs
Coelastum micnoporum Nigeli

Chlonella vulgaris Beyerinck
Kinchrentfella obesa (W. West) Schmidle
Nephrocytium agardhianum Nigeli
Scenedesmus quadiicauda (Turp.) Bréb.

Scenedesmus quadricauda var. bloanatus fa.
giganticus Uherk. +

+ + + + .+ +
+

Scenedesmus quadricauda var, Longlspina
(Chod.) Smith

Selenastrum gracile Reinsch

Tetraedron regulare Kiitzing

Oedogonium tapeinosporum Wittrock

Gonatozygon monoiaenium De Bary

Netrnium digitus (Ehr,) Itz, et Rothe

Netrium digitus var. Lamellosum (Bréb,) Grombl,

Actinotaenium cucunblfinum fa. minalum (Presc.)
Teil.

Anthrodesmus convergens Ehremberg
Anthrodesmins mucronufatus fa,. punciafus Yac, +
Closterium acerosum (Schr.) Ehr. +

+ 4+ o+ o+

CLosterium acerosum var. borgel (Borge) Krieg. +
CLostenium baillyanwn Brébisson +
Clostenium baillyanum fa. cressa Ir, Mar.

CLlostenium costatunm Corda
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DISTRIBUCION DE LAS ALGAS (continuacidn)

Loc.
Lista de taxones 1 9 3
Closterium dianae Ehrenberg +

Clostoerdun dicnae var, ancuatum fa. major Yac,

Closterin gracide fa, fomue (Lewn,) Kossins,

f ’Ww} Mu.n . var, daove (Rac,)’ Kriep,

Clostonium Lancoolatin Ktzing

Clostondum Libellida var. intermedium (Roy et Biss.)
G, S, West

Clostendun Lneatun Ehrenberg
Cﬂﬂét@ﬂiﬁm malmed Borge

Clostenium moniliferum (Bory) Ehr.

CLosterium panvulwn Nigeli

Closterium nalf{sidl var. hybridum Rab.
CLosternium setfaceum Ehrenberg

CLostenium foxon W. West

CLosterium Lumidwn Johuson

Cosmariun commissunale Brébisson

Cosmarium costatum Nordst.

Cosmarium denticulatum var. perspinosum Grénbl.
Cosmarium pseudoconnatum Nordst,

Cosmaium pseudopyramidatum Lundell

Cosmarnium pynamidetum Brébisson

Cosmorium heniforme var. compressum Nordst, fa.
Cosmanium splnubiferum W. West =t G, S, West fa.
Cosmarium subspeciosum var, validius Nordst,

Cosmarium subtumidum var. pachydewmum Presc. et
Scott

Cosmardium subtumidum var, rofundum Hirano
Cosmanium vitiosum Scott et Grénbl,
Cosmanium sp.
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DISTRIBUCION DE LAS ALGAS (continuacion)

Lista de taxones

Desmidium swartzdid var. quadrangufatum (Ralfs)
Roy et Biss.

Euastaum abauptum Nordst.

Euastrum ansalum Ralfs

Euastaum elegans (Bréb.) Klitz.

Euastaum evolutum var, monticufosum (Tayl.) Krieg.
Euastrum gemmaium Brébisson

Euastrum spinufoswn Delponte

Hyalotheca dissiliens (Smith) Bréb.
Micrasternias abrupta W. West et G. S. West
Micnastenias borged Krieger

Micrastenias Laficeps Nordstedt

Micnasterias Laticeps var. acuminata Krieger
Micrastenias nadians Turner

Micrastenias torreyl var. cwwata Krieg. fa.
cnassa fa, nov.

Micnastenias truncata (Corda) Bréb.
Pendum margaritaceum (Ehr.) Bréb,
Phymatodecis nordstedtiana Wolle

Plewnotaendium baculoddes var. brevius (Skuja)
Krieg.

Pleunotaenium coroniferum (Borge) Krieg.
Pleunotaenium ehrenbergii (Bréb.) De Bary
PLeurotaenium minuwtum var, Latum Kaiser
PLeurotaenium nodosum var. borgel Grombl,

Pleunotaenium subcoronubatum var. agricanum
(Schm.) Krieg.

Plewrotaenium trabecula (Ehr.) Nig,
Staurastrum altesrnans (Bréb,) Ralfs
Staurastrum astenias Nygaard

Staurastrum breviaculeatum Smith
Staunastrum claviferum W. West et G, S. West
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DISTRIBUCION DE LAS ALGAS (continuacion)

Lista de taxones

Staurastum furcatum (Ehr.) Bréb. +
Staurastum Leptacanthum Nordstedt

Staurastrum marganitaceum (Ehr,) Menegh,

Staurastrum muticum Brébisson +

Staunastrum pinnatum var. subpinnatum fa.
nobusium Krieg.

Stavnastrum quadrangulare Brébisson

Staunasirum rotula Nordstedt

Staunastrum sefigerum Cleve +
Staurastrum Zelifenum Ralfs +
Staurastrum tohopekaligense Wolle +
Stawnodesmus defectus (Bréb.) Teil.

Xanthidium acwleatum Ehrenberg fa,

Xanthidium trilobun Nordstedt

EUGLENOPHYTA

Fuglena acus Ehrenberg +
Euglena spirogyra Ehrenberg +
Lepoeinclis fusiformis (Carter) Lemn. +
Lepocinclis ovum (Ehr.) Lemm,

Phacus Longicauda (Ehr.) Duj. +

Phacus orbiculanis Hibner +
Phacus pyrum (Ehr.) Stein +

Phacus cunvicauda Swir. +
Phacus tontus (Lemm.) Skv, +
Strombomonas zuliana Yacubson +
Trachelomonas anmata var. steinid Temm. +

Trachefomonas anmata (Ehr.) Stein var.
trapeciformis var. nov,

Trachefomonas Lemmenmannd Wol, em. Defl. +
Trachefomonas spinosa Stokes +
TracheLomonas vofvocina Ehrenberg + o+ 4+

+
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LAMINA 1

1 Calothnix clavata G. S, West
Chroococeus fungddus (Kitz,) Négeli

Oedogonium tapeinosporum Wittrock
Cheonella vukgwis Beyerinck

PO

Kinchneniella obesa (W. West) Schmidle

Scenedesmus quadrnicauda var. biomnatus fa.
giganticus Uherkovich

SelLenastrum gracile Reinsch
8 Nephrocytium agardhianum N¥geli
Scenedesmus quadiicauda (Turp.) Brébisson

o o W

~J

Los segmentos que figuran en las fotomicrografias repre-
sentan 10 pym, salvo en los casos indicados.
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11
12
13
14
15
16

LANINA 11

CLosterium nalfsii var., hybridum Rabenhorst
CLosterium baillyanum fa, crassa Ir, Marie
Closterium tumidum Johnson

CLosterium acerosum var, borgel (Borge) Krieg.
Closterium gracile fa. tenue (Lemm.) Kossins,
CLosterium baillyanum Brébisson

CLosterium Lanceofatum Kitzing
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17
18
19
20

22
23
24

25

26
27

LAMINA III

CLosterium malmel Borge

CLosterium costatum Corda

CLostenium dianae Ehrenberg

CLosternium moniliferum (Bory) Ehrenberg
CLosterium parvulum Nigeli

CLosternium sefaceum Ehrenberg
CLosterium Loxon W. West

Pleunotaenium baculoides var. brevius
(Skuja) Krieg.

Clostenium Ribelbula var. Antermedium
(Roy et Biss.) G. S. West

CLosterium Lineatum Ehrenberg

CLosterdium kutzingil var. Laeve (Rac.)
Krieg.
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LAMINA IV

A Pﬁau}wtam Nodobu var, BGJLQU', Crénblad

29

30
31
32
33
34
35

PLounotaenium Subeoronulatum var, agricanun
(Schm.) Krieg.

Plewrotaenium ehnenbergil (Bréb.) De Bary
PLewrotaenium coroniferum (Borge) Krieger
Pleurotaenium minutum var. fatum Kaiser
Netrium d,éga('/tw:s var, Lamellosum (Bréb.) Gronb.
Netnium digitus (Ehr,) Itzigs et Rothe

Pendum margaritaceum (Ehr.) Bréb.
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36
37
38

39
40
41
42

43

LAMINA V

Cosmarnium pseudoconnatum Nordst.
Euastrum elegans Kiitz.

Actinotaendium cucunbitinum fa. minufum
(Presc,) Teil,

Euastrum spinulosum Delponte
Euastrum abauptum Nordstedt
Euastrum gemmatum Brébisson fa.

Euastrum evolutum var, monticulosum
(Teil.) Krieg.

Euastrum ansatum Ralfs
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44
45

46
47
48
49

LAMINA VI

Micrastenias borgel Krieg.

Micrnasterias tornteyd var. cwwata Krieger
fa. cuassa fa. nov.

Micrasterias abrupfa W. West et G. S. West
Micnasternias nadians Turner

Micnasternias Laticeps Nordstedt

Micrastenias Laticeps var. acuminata Krieger
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51

52

53
54
55
56
57
58
59
60
61

LAMINA VII

Comandum subspeciosm var, validing

Wi

Cosmarium
Presc. et

Cosmarnium
Grénblad

Cosmarium
Cosmanium
Cosmarium
Cosmarnium
Cosmanium
Cosmarium
Cosmarnium
Cosmarium
Cosmarium

subtumidum var. pachydesmun
Scott

denticulatum var. perspinosum

spinuliferun W, West et G. S, West
rhendifonme var, compressum Nordst. fa.
vAtiosum Scott et Grdnblad
subtumidum var. rotundum Hirano
costatum Nordstedt

commissunale Brébisson

pyranidatum Brébisson

sp.

pseudopyramidatum Lundell
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62
63
64
65
66

67
68
69

LAMINA VIII

Staurastrum alternans (Bréb.) Ralfs
Staurnastrum teliferum Ralfs
Xanthidium trnilobum Nordst.
Stawrastrum muticum Brébisson

Staurnasrum furcatum (Ehr.) Bréb.
a) vista frontal;b) vista apical

Anthnodesmus mucronubatus fa, punctatus Yacubson
Xanthidium aculeatum Ehr. fa.

Anthrodesmus convergens Ehrenberg
a) vista frontal; b) vista apical
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94

86
87
88
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90
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LAMINA XI

Euglena acus Ehrenberg

Phacus Zontus (Lemm.) Skvorzow

Phacus onbicularis Hibner

Phacus curvicauda Swirenko

Lepocinclis fusiformis (Carter) Lemmermann
Thachelomonas Lemmermannii Wol. em. Deflandre

Trnachelomonas amata (Ehr.) Stein var.
Lrapeciformis var. nov.

Trachelomonas spinosa Stokes
Phacus pyrum Stein
Strnombomonas zuliana Yacubson
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