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Resumen

Los moluscos bivalvos son un grupo de organismos importantes desde el punto de vista
pesquero, ya que por ser altamente comercializados, ofrecen amplias perspectivas para la dis-
tribucion mundial, como alimento de alto valor nutritivo para el hombre. Por otro lado, se reco-
noce en €éllos su caracteristica de ser hospedadores importantes de una gran variedad de espe-
cies parasitarias pertenecientes a los Protozoarios y Helmintos. El objetivo de esta investigacion
fue la deteccion de parasitos protozoarios en la almeja Polymesoda solida, presente en el sector
de Nazarét, del Municipio Mara, estado Zulia, Venezuela, durante dos épocas del afio (seca y llu-
viosa). Los organismos fueron colectados vivos durante los meses de junio-octubre 2002 y ene-
ro-mayo 2003. El estudio parasitolégico se baso6 en observaciones al fresco de muestras intesti-
nales del molusco, utilizando la coloracion temporal de Lugol y permanente de Hematoxilina
Férrica. Para la identificacion de coccidios intestinales emergentes se emple6 la coloracion per-
manente de Kinyoun. Ademas se realizaron estudios histolégicos de gonadas, sifones y bran-
quias, utilizando la coloracion de Hematoxilina-Eosina. Los resultados revelaron la presencia
de siete especies parasitarias de interés clinico (43%), en el contenido intestinal de Polymesoda
solida. Hubo mayor nuimero de almejas parasitadas durante la época seca (49%) en compara-
cion con la época lluviosa (37%). Las formas evolutivas que predominaron fueron las quisticas
del complejo Entamoeba histolytica/ Entamoeba dispar, Entamoeba coli, Entamoeba hartmantii,
Giardia sp., Iodamoeba sp., Blastocystis sp. y ooquistes de Cryptosporidium sp. La presencia de
especies de importancia clinica para el hombre, revela condiciones de contaminacion y sanea-
miento inadecuado en la zona de colecta del bivalvo lo que representa un alerta a su explotacion
y comercializacion, sin ningun tipo de control sanitario.
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Protozoan parasites of Polymesoda solida
(Bivalvia: Corbiculidae), estuarine clam
in Lake Maracaibo, Venezuela

Abstract

The bivalve mollusks are important organisms from the fishery point of view, since they are
highly marketed and offer worldwide perspectives as a high nutritious food of big value for the
mankind. But, on the other hand, it is also recognized their importance as host of parasitic spe-
cies, mainly protozoa and helmints. The objective of this investigation was the detection of pro-
tozoa parasites in the clam Polymesoda solida, present in Nazarét, Mara district, Zulia state, Ve-
nezuela, during the two seasons (rain and dry). Organisms were collected alive between
June-October 2002 and January-May 2003. The parasitological study was based on observa-
tion of fresh gut, gonads, gills and siphons samples using the temporary coloration of Lugol, the
permanent of Ferric Hematoxilin, Hematoxilin-Eosin and for identification of emergent intesti-
nal coccidian, the permanent coloration of Kinyoun. The results revealed the presence of seven
parasitic species of clinical interest in the gut content of 43% of the studied animal. There were a
significant (p=0.01) bigger number of parasited clams during the dry season (49%) in compari-
son with the rainy season (37%). The parasitic forms that prevailed were the cyst of the complex
Entamoeba histolytica/ Entamoeba dispar, E. coli, E. hartmanii, Giardia sp., Iodamoeba sp.,
Blastocystis sp. and the oocyst of Cryptosporidium sp. None of parasites were found causing
sickness to the clams. The presence of parasite of clinical importance for humans reveals condi-
tions of contamination and inadequate treatment of water wastes, where the clams are fished.
This represents a potential health risk and an alert to its exploitation and commercialization,
without any type of sanitary control.

Key words: Clam; Polymesoda; parasites; protozoa; Venezuela.

Introduccion poridium (4-8) y quistes de Giardia sp. (9-10)
en el tubo digestivo y otros tejidos de bivalvos
como ostras, mejillones y almejas. Por otro
lado, los bivalvos han sido considerados
como bioindicadores de contaminacion acua-

tica, no solo para metales y pesticidas, sino

Los moluscos bivalvos son un grupo de
organismos importante desde el punto de
vista pesquero, ya que por ser altamente co-
mercializados, nacional e internacional-

mente, ofrecen amplias perspectivas como
alimentos de alto valor nutritivo para el
hombre (1).

Sin embargo, desde tiempos remotos a
los bivalvos se les conoce como reservorios
importantes de una gran variedad de espe-
cies parasitarias, entre los que se mencionan
protozoarios (1), organismos de la clase Tre-
matoda del filum Platyhelminthes (2) y Ne-
matelminthes (3). En este sentido, se ha de-
tectado la presencia de ooquistes de Cryptos-

para agentes biolégicos de origen fecal, como
bacterias, virus y parasitos (11-12).

Polymesoda solida (Philippi, 1846), es
un molusco bivalvo comun en las costas
orientales y occidentales del estrecho del
Lago de Maracaibo (13-14). Al encontrarse en
un sistema estuarino (Lago de Maracaibo)
con grave deterioro de la calidad de sus
aguas, producto de la recepcion de los dese-
chos domésticos, agricolas e industriales
provenientes de las actividades de la Cuenca,
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resulta posible la presencia de agentes pato-
genos en €élla. El hecho de que sea una almeja
altamente comercializada por los pobladores
de la zona, puede significar un riesgo de en-
fermedades para sus consumidores.

En efecto, se detectaron (15) la presen-
cia de ooquistes de Cryptosporidiumsp., Cy-
clospora sp., Microsporidia sp. y quistes de
Giardia sp en las aguas de cuatro playas
ubicadas en los Municipios Maracaibo y
Mara del estado Zulia, evaluadas durante
un periodo de 8 meses. Este estudio senal6
la necesidad de establecer un monitoreo que
permita entender la dinamica de estos orga-
nismos en dichos ambientes y como ellos
podrian afectar a la salud de los humanos.

Por lo dicho anteriormente se planteé
como necesario el estudio parasitologico de
Polymesoda sdlida. Este organismo, podria
revelar la calidad sanitaria de la misma y del
ambiente acuatico donde se encuentra. De
modo tal que, el presente estudio se realizo
con la finalidad de detectar parasitos proto-
zoarios en dicha almeja durante las dos esta-
ciones del ano (seca y lluviosa), y ademas va-
lorar la influencia de las condiciones ambien-
tales (salinidad y temperatura) en su presen-
cia.

Materiales y Métodos

Polymesoda solida fue colectada ma-
nualmente y al azar en la poblacion de Naza-
rét (Figura 1), ubicada en la zona norocciden-
tal del Lago de Maracaibo, al norte de San Ra-
fael del Mojan (10°55" N, 71°45" W). Esta
area fue escogida debido a que se conoce que
esta afectada por descargas directas de
aguas negras y todo tipo de desechos de ori-
gen humano. Se hicieron muestreos men-
suales (40 org/mes) durante 10 meses (junio
a octubre-época lluviosa y enero a mayo-€épo-
ca seca). En el sitio de colecta se midi6 tem-
peratura y salinidad. Los animales fueron
transportados en agua del lago hasta el labo-
ratorio y una vez alli, las almejas se sometie-
ron a un proceso de aclimatacion. Los orga-
nismos se alimentaron con cultivos de la mi-

San Rafael del Mojan
(Sector Nazaret) o

Maracaibo ® .

\ Lago de Maracaibo

Venezuela

Figural. Ubicacién geografica de la estacion
de muestreo de Polymesoda solida.

croalga Isochrysis galbana y mantenidos de
esta forma hasta su evaluacion.

Para detectar los parasitos presentes,
cada almeja fue abierta asépticamente a ni-
vel de la bisagra con un escalpelo estéril. El
musculo abductor fue cortado para remover
una de las valvas y extraer el contenido in-
testinal. Este fue homogenizado y preparado
un frotis el cual fue posteriormente sometido
a un examen microscopico (4). El frotis del
homogenizado se prepar¢ al fresco con solu-
cion salina fisiologica al 0,85%, se tii6 con
coloracion temporal de Lugol y se observo al
microscopio con el fin de detectar las formas
evolutivas parasitarias (trofozoitos y quis-
tes). Para la identificacion se usoé la tinciéon
permanente de Hematoxilina férrica, y ob-
servacion bajo objetivo de 100X (16). Los
ooquistes de Crystoporidium sp. fueron iden-
tificados a través de la coloracion permanen-
te de Kinyoun (17). Los montajes también se
observaron con el objetivo de 100X.

La evaluacion parasitologica de los teji-
dos de las almejas se efectué utilizando las
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técnicas histologicas estandar (18). Para
ello, se tomaron al azar 10 animales por mes
alos cuales se les realiz6 una diseccion para
extraer las branquias, gonadas y sifones.
Estos tejidos fueron previamente fijados en
una solucion Bouin por 72 horas para evitar
los cambios post mortem de los tejidos. Des-
hidrataciones de las muestras fueron reali-
zadas en alcohol etilico a concentraciones
de 70°, 90°, 96° y 100° por seis horas cada
uno. El siguiente paso fue la aclaracion en
Xilol, renovando dos veces el bano, por pe-
riodos de duracion de tres horas cada uno.

Las muestras de tejido fueron pasados
por dos banos de parafina (punto de fusion
de 52-55°), para la posterior formacion del
bloque en un molde hasta su solidificacion.
Se realizaron cortes de 5-7 micras con un mi-
crotomo, los cuales fueron coloreadas con
Hematoxilina Férrica por 7 min, enjuagadas
y coloreadas con Eosina durante 3 min. Des-
pués de un enjuague fueron deshidratadas
en alcohol al 10% por 5 min. Por ultimo se co-
locaron durante 5 min en Xilol, para su pos-
terior montaje permanente, utilizando balsa-
mo de Canada. Observaciones microscopi-
cas de dichas laminas se realizaron, utilizan-
do un aumento de 100 X, con el fin de identi-
ficar y contar parasitos presentes.

Para la identificacion de los parasitos
se utilizo6 el criterio morfologico, su tamanoy
numero de nucleos (en quistes), usando la
escala micrométrica dependientes de los
grupos taxonoémicos (19-20). EI contaje de
los parasitos intestinales se hizo utilizando
un extendido de 0,01 ml del contenido intes-
tinal de cada almeja (por muestreo), sobre
un area de 1 cm” de una lamina portaobjetoy
coloreada por los métodos antes indicados.
El nimero de parasitos fue calculado por
mililitro de muestra.

Resultados y Discusion

Los resultados arrojaron 129 almejas
parasitadas (43%) de un total de 300 anali-
zadas. En relacion a la época del ano, se ob-
servo que hubo mayor numero de almejas
parasitadas en aquellas colectadas durante
la época seca, con 49% vs. 37%, correspon-
diente a la época lluviosa.

LaTabla 1 muestra la distribucion tem-
poral de los parasitos detectados en el 43%
de las almejas parasitadas. En la Figura 2 se
presenta el nimero y especie de parasitos
encontrados en cada época. Enrelacion a las
especies parasitarias, se observa que en la
época seca hubo mayor nuimero de especies
(siete) que en la lluviosa (cinco). Quistes de

Tabla 1
Distribucion temporal de pardsitos en almejas infectadas durante las épocas seca y lluviosa.

Epoca Epoca seca Epoca de lluvias

Especies ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT
Entamoeba + + + + + + + + + +
histolytica/dispar

Entamoeba coli + + + + + + + + + +
Giardia sp. + + - + + - - - + _
Entamoeba hartmanii + + + - - - - - - -
Blastocystis sp. - + - - + + - + + -
Iodamoeba sp. - + - + - - - - _ _
Cryptosporidium sp. + + + + + + + + + +
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las especies de protozoarios como las co-
rrespondientes al complejo Entamoeba his-
tolytica/dispar y Entamoeba coli se presen-
taron en mayor numero, con valores de 75
(época seca) contra 43% (época de lluvia) y
57 (época seca) contra 43% (época de lluvia),
respectivamente. Se registraron bajos nive-
les de ooquistes de Cryptosporidium spp.
(especialmente en la época seca) a pesar de
encontrarse presente en todos los mues-
treos. Los quistes de Giardiasp fueron los de
menor abundancia en la época lluviosa. La
prueba de Chi-cuadrado y el Test de Fisher
demostraron diferencias significativas
(P<0,05) entre las dos épocas.

En las Tablas 2 y 3 se presentan el nu-
mero de almejas parasitadas en relacion al
sexoy a la época del afno. Las hembras estu-
vieron siempre mas parasitadas (x’= 18, p=
0.0352, gl= 9), independientemente de la
época del ano. En la Figura 3 se muestran
los resultados del porcentaje de almejas pa-
rasitadas en relacién a la temperatura y la
salinidad medida en el sitio de colecta. En
ésta se puede observar que estos factores no
tuvieron influencia en el porcentaje de alme-
jas parasitadas (salinidad, r’= 0,29,
p= 0,4230, ns; temperatura, r’= 0,18,
p= 0,6155, ns).

Los estudios histolégicos con Hemato-
xilina-Eosina no evidenciaron formas para-
sitarias ni dafno aparente en ninguno de los
cortes de los tejidos analizados.

Los resultados obtenidos en esta inves-
tigacion muestran la presencia de especies
parasitarias de interés clinico para el hom-
bre, en el tubo digestivo de Polymesoda soli-
da, presente en el sector de Nazarét, estado
Zulia. Los tejidos gonadal, sifonal y bran-
quial no presentaron parasitos, hecho que
sugiere que los parasitos encontrados no
causan infecciones endoégenas ni desarro-
llan su ciclo de vida en el bivalvo, tal como lo
refieren algunos autores (4). Ellos simple-
mente entran via oral o branquial al inverte-
brado y permanecen dentro de él sin causar-
le dano.
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Figura2. Numero de parasitos y sus géneros
encontrados durante las épocas seca y
lluviosa en las almejas estudiadas.
A= época seca, B= época lluviosa,
Eh/Ed= complejo Entamoeba histolyti-
ca-dispar, Ec= Entamoeba coli, Gl = Giar-
dia lambi, Bh= Blastocystis sp., Eh= En-
tamoeba hartmanii, lod= lodamoeba sp.,
Cr= Crystosporidium sp.

Aunque nuestros resultados coinciden
con lo reportado en la literatura (21) en la al-
meja Mya arenaria, la cual resulto histologi-
camente negativa a parasitos, otro estudio
efectuado en la almeja Tapes philippinarum
(22), presente en las costas de Corea, si indi-
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Tabla 2.
Numero de almejas parasitadas en relacion al sexo, colectadas durante la época seca:
N=ntimero de animales.

Machos Hembras Total
N % N % N %
Presencia 30 20 44 29 74 49
Ausencia 44 29 32 21 76 51
Tabla 3

Numero de almejas parasitadas en relacion al sexo, colectadas durante la época lluviosa: N= niimero.

Machos Hembras Total
N % N % N %
Presencia 18 12 37 25 55 37
Ausencia 63 42 32 21 95 63

N= Numero de animales.

ca la presencia de especie parasitas (Perkin-
sus sp) encapsulada en varios tejidos y orga-
nos, ocasionandole lesiones. Esta contra-
diccion probablemente se deba al hecho de
que los estudios de patologia de moluscos
bivalvos son relativamente recientes, y han
estado centrados en la deteccion de parasi-
tos que causan enfermedades a humanos y
no a dichos animales (1). Se ha sugerido (23)
que la histologia no es suficiente para detec-
tar una infeccion por parasito, mientras que
las técnicas de cultivo de los tejidos de la al-
meja, si permite la deteccion de profundas
lesiones o infecciones.

La explicacion para el hecho de haber
encontrado un numero significativo mas
bajo de parasitos en las almejas colectadas
durante la época de lluvia también es con-
troversial. La presencia de parasitos en un
ambiente acuatico se ve disminuida por
efecto de la estacion lluviosa (24). Sin em-
bargo, resultados contrarios han sido repor-
tados (25) en relacion a la presencia de oo-
quistes de Cryptosporidium y quistes de
Giardia sp. en la época lluviosa en Califor-
nia. Dos hipétesis han sido postuladas al

respecto: a) una mayor incorporacion de pa-
rasitos del suelo a las aguas por efecto de la
lluvia. b) Los ooquistes y quistes se forman
mas frecuentemente en los meses corres-
pondientes a los meses de lluvia. En el pre-
sente estudio, creemos que una contamina-
cion sostenida en la época seca y mayor re-
sistencia por parte de las especies parasita-
rias en la zona de Nazaret pudieran ser la
causa. No obstante, es claro que la variabili-
dad parasitaria viene influenciada por diver-
sos factores ambientales y humanos no ana-
lizados en el presente estudio.

En cuanto a la presencia de mayor can-
tidad de parasitos en las hembras, tal pro-
porcion ha sido explicada como consecuen-
cia de una mayor actividad filtradora o de re-
tencion de dichas células parasitarias por
éstas. Coincidiendo con el presente estudio,
en hembras de la ostra Ostrea edulis se pre-
sentaron mayor numero del parasito proto-
zoario Bonamia ostrae, causante de la enfer-
medad conocida como Bonamiasis (26).

Enrelacion con la temperaturay la sali-
nidad, estos factores no mostraron tener in-
fluencia alguna en el porcentaje de almejas
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Figura 3. Porcentaje de almejas parasitadas en
relacion a la Temperatura vy

parasitadas. En climas templados, tempe-
raturas frias y /o baja salinidad, hacen que
la prevalencia de enfermedades sea baja.
Alta temperatura y salinidad estan asocia-
das a la proliferacion de brotes de enferme-
dades causadas por parasitos tanto en con-
diciones naturales como en el laboratorio
(27-28). En el presente estudio, sin embar-
go, la escasa variacion de los dos parame-
tros estudiados no permite una respuesta
diferenciable.

Los moluscos bivalvos han servido
como vehiculo de organismos productores
de enfermedades entéricas debido a su ha-
bilidad para concentrar en su cuerpo y teji-
dos, microorganismos fecales presentes en
las aguas naturales contaminadas donde
habitan. Poblaciones de areas rurales, las
cuales por lo general, no poseen sistemas de
canalizacion de desechos domésticos y tra-
tamiento del agua, vierten frecuentemente

sobre la superficie de las fuentes naturales
de agua, dichos desechos con contaminan-
tes fecales (29). En la zona de Nazarét donde
se encuentra la almeja objeto de este estu-
dio, los pobladores habitan sus orillas, en vi-
viendas tipo “palafitos” sobre el agua. Por
ser una region deprimida y despoblada,
donde los servicios publicos son escasos,
sus habitantes descargan sus desechos di-
rectamente al lago, y de alli llegan al tubo di-
gestivo de los invertebrados. Si los animales
no se enferman o intoxican, sobreviven, con
lo que van acumulando microorganismos o
toxicos que son transmitidos a futuros con-
sumidores. En zonas rurales, es comun que
las personas defequen a campo abierto, las
escorrentias arrastran las heces de huma-
nos y animales y las incorporan a los cursos
de agua. Ademas, es comun la construccion
de letrinas mal disenadas, donde los resi-
duos fecales son vertidos a las acequias que,
a suvez, desembocan en los cursos de agua.
Los parasitos encontrados en el 43% de las
almejas colectadas en Nazaret, son conse-
cuencia de lo anteriormente expuesto.

Actualmente los moluscos bivalvos han
sido reconocidos ampliamente como bioindi-
cadores de contaminacion fecal de ambien-
tes acuaticos, por efecto de bacterias, virus y
parasitos (12), y a su vez, son agentes cau-
santes de una gran variedad de enfermeda-
des. Por ejemplo, se ha senalado que espe-
cies de protozoarios parasitos como quistes
del complejo Entamoeba histolytica/dispar,
Achanthamoeba sp., Giardia sp y ooquistes
de Cryptosporidium parvum, estan asociadas
a enfermedades transmitidas por el agua y
pueden llegar a afectar al hombre (30). Sus
quistes, esporas y ooquistes representan las
formas transmisibles que pueden persistir y
sobrevivir en el ambiente (agua, suelo y ali-
mentos) por largos periodos de tiempo. Debi-
do a que las almejas depuran muy lentamen-
te los patogenos que filtran, su contenido a
este respecto es un reflejo de la calidad del
agua de su medio circundante (9).

La alta proporcion de quistes del com-
plejo Entamoeba histolytica/dispar y Enta-
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moeba coli, (40,67% y 34,67%, respectiva-
mente) encontradas en P. solida, para am-
bas épocas es un indicativo de la alta conta-
minacion fecal de origen humano en la zona
bajo estudio. El complejo E. histolytica/dis-
par esta distribuida en todo el mundo y se
transmite a través de alimentos y aguas con-
taminadas (31-34). En las poblaciones con
carencias sociales y sanitarias, la prevalen-
cia es aun mayor. Este parasito provoca in-
fecciones del intestino grueso (amibiasis) y
las manifestaciones clinicas consecuentes,
tanto intestinales (disenteria amibiana)
como extraintestinales (abscesos hepaticos,
amibiasis pulmonar, meningoencefalitis
amibiana, etc.), son de prevalencia conside-
rable en nuestro pais, Venezuela (31). Sus
quistes pueden sobrevivir en heces huma-
nas defecadas por una semana y en el agua
por dos semanas a temperatura ambiente.
Los quistes de E. coli, el otro parasito identi-
ficado, suele encontrarse con frecuencia en
suelos, aguas y hortalizas contaminadas
por heces humanas y animales infectados,
pero hasta ahora no esta asociada como
productora de enfermedades en el hombre.

Los quistes de Giardia sp, se encontra-
ron ocupando un tercer lugar (9%) en las al-
mejas colectadas durante la época seca (Fi-
gura 2). Es un protozoario entérico de hu-
manos, €l cual se adquiere por la ingesta ac-
cidental de quistes normalmente presentes
en alimentos o en aguas contaminadas con
heces (35), El género Giardia esta amplia-
mente distribuido en la naturaleza, y se ha
llegado a detectar en mas de 40 especies de
animales, que incluyen peces, anfibios, aves
y mamiferos. Este protozoario es el parasito
que se encuentra con mas frecuencia en el
agua. En Norte América, es un contaminan-
te comun de las aguas superficiales, en la
que se han documentado epidemias causa-
das a través del agua en Estados Unidos,
Canada, Inglaterra y Espana (31).

Otro parasito de gran relevancia detec-
tado en este estudio fueron los ooquistes de
Cryptosporidium sp., el cual a pesar de que
estuvo en baja proporcion durante las épo-

cas seca y lluviosa (2,67% y 4,00% respecti-
vamente, Tabla 1), es un agente que ha sido
considerado en el Reino Unido, Estados Uni-
dos y Espana, como causante de recientes
brotes por consumo de agua (36-38) y ali-
mentos (39) contaminados. En este sentido
se ha detectado la ocurrencia en un 4% de
muestras de agua de superficies, con niveles
entre 1 y 10.000 ooquistes, valores que de-
penden del impacto de animales y de aguas
residuales (37). Este protozoario esta am-
pliamente relacionado con los quistes de
Giardia spy los del complejo Entamoeba his-
tolytica/dispar. Los tres organismos estan
asociados a contaminaciéon de agua y ali-
mentos, pero los ooquistes de Crytospori-
dium spp. y los quistes de Giardia sp. son los
protozoarios que mas comunmente conta-
minan alimentos y agua (40).

Una gran variedad de especies del géne-
ro de Cryptosporidium han sido detectadas
en diversos moluscos (5, 11, 41-45). Altas
cantidades de ooquistes de Cryptosporidium
spy quistes de Giardia lamblia han sido en-
contradas en tejidos de la ostra Crassostrea
virginica (5), en el mejillon Mytilus gallopro-
vincialis y en berberecho Cerastoderma edu-
le (4). Datos de otras investigaciones, indi-
can que bivalvos como Crassostrea virginica,
Corbicula fluminea, Mytilus galloprovincialis
y M. edulis pueden remover ooquistes de C.
parvum de agua y acumularla en sus bran-
quias y hemolinfa (5, 11, 44). La presencia de
ooquistes de Cryptosporidiumen el ambiente
es importante desde el punto de vista epide-
miolégico ya que el hombre se infecta al inge-
rir agua y alimentos contaminados (35, 46)
con ooquistes provenientes de material fecal
de animales herbivoros, carnivoros y del
hombre mismo (47).

La presencia de siete especies parasita-
rias entéricas de origen humano, en la alme-
ja Polymesoda solida, evidencia contamina-
cion y falta de salubridad del ecosistema
donde habita, y demuestra que dichos orga-
nismos tienen la habilidad de recuperar for-
mas parasitarias de su entorno y constituir-
se en un buen bioindicador de contamina-
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Parisitos protozoarios de la almeja Polymesoda solida

cion. Pero, por otro lado, representa un im-
portante y peligroso reservorio de parasitos
causantes de enfermedades en el hombre. A
este respecto, el presente estudio provee los
primeros datos acerca de la existencia de
parasitos que causan enfermedades en el
hombre en una de las especies de moluscos
bivalvos comerciales mas importantes de la
Cuenca del Lago de Maracaibo. La presencia
de especies de importancia clinica para el
hombre, revela condiciones de contamina-
cion y saneamiento inadecuado en la zona
de colecta del bivalvo, lo que representa un
alerta a su explotacion y comercializacion,
sin ningun tipo de control sanitario.
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