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EFECTO LUTEOPROTECTOR DEL TRATAMIENTO GnRH EN VACAS
MESTIZAS REPETIDORAS CON CUERPO LUTEO SUB-FUNCIONAL

Luteoprotector effect of GnRH therapy in cross-bred repeatbreeder
cows with subfunction of the corpus luteum

RESUMEN

En vacas mestizas repetidoras se han identificado ademas de
perfiles normales de progesterona (P4), la presencia de ciclos
cortos, niveles bajos e irregulares de P4, problemas ovulatorios y
mortalidad embrionaria temprana. La baja fertilidad se asocio con
escaso desarrollo y sub-funcion del cuerpo liteo (CL) y con pobres
niveles de P4, especialmente en vacas de mayor mestizaje euro-
peo y produccion lactea. Para mejorar la descarga de P4y la fer-
tilidad, se utilizé el efecto luteotropico de un agonista de GnRH en
47 vacas mestizas repetidoras (3.6 + 1.2 servicios, 136 + 58 d
vacios postpartoy 14,1 +£4.0kg/de leche). P4 se determind por RIA
en leche descremada los dias 0, 5, 7, 10, 14, 21, 28, 35y 42 dias
después del nuevo servicio (d 0). Sin conocer atin P4, 32 animales
(68%) fueron tratados el d 5, mediante 100 meg de GnRH (Ovalyse,
Acetato de fertirelina, Upjohn Lab.); 15 vacas no tratadas sirvieron
de testigo. Los 47 animales recibieron infusién intrauterina (penici-
lina + estreptomicina) el d 0. Segun el nivel de P4 el d 5, superior
(CLfuncional) o inferior (Sub-funcional) de 2 ng/ml, las repetidoras
quedaron agrupadas con frecuenciasde 53.2, 14.9,23.4y 8.5%en:
1) tratadas, P4 normal (n=25); 2) tratadas, P4 bajo (n=7); 3) testi-
gos, P4 normal (n=11) y 4) testigos, P4 bajo (n=4). Las repetidoras
con CL sub-funcional (23.4%) quedaron similarmente agrupadas
entratadas ytestigos (28.0y 26.7%). La gestacion determinada por
P4 (d 21) se confirmd por palpacion rectal.

No existio diferencia de fertilidad (P>0.05) entre animales tra-
tados y testigos que tenian CL funcional (48.0y 54.5%), pero fue
significativamente diferente (P<0.001) en vacas con CL sub-
funcional (71.4 vs 0%). Estos resultados permiten concluir, que
el CL sub-funcional y los niveles bajos de P4 son algunos de los
posibles causales de servicios repetidos. La normalizacién de
P4 hacia el d 14 en vacas con CL sub-funcional, tratadas con
GnRH, evidencian su efecto luteotropico, al favorecer la descar-
ga de gonadotropinas e inducir un CL de secrecion normal.

Palabras claves: Vacas mestizas, vacas repetidoras, GnRH,

cuerpo llteo sub-funcional, luteoprotector,
luteotrépico
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ABSTRACT

In repeat breeder crossbred cows, normal progesterone (P4)
profiles, short estrous cycles, irregular and lower P4 levels,
ovulatory problems and embryo mortality have been identified.
Sub-fertility was associated with a slow development and
subfunction of the corpus luteum (CL), and poor secretion of P4,
especially in those cows with high proportion of european breds
and high milk production. In order to improve P4 secretion and
fertility, luteotrophic therapy was used in 47 crossbred repeat
breeder cows (3.6 + 1.2 services, 136.0 £ 58.0 open days and
14.1+ 4.0 kg/milk/d). P4 was determined by RIA in skim milk on
day0,5,7,10, 14,21, 28, 35 and 42 after a new service (day 0).
Although P4 had not been determined, 32 cows (68%) were
treated on day 5 with 100 mcg of GnRH (Ovalyse, fertireline
acetate, Upjohn Lab.) and 15 cows did not received treatment
(control group). All the animals were intrauterine treated with
peniciline + streptomicine on day 0. Depending of P4 level on
day 5, higher (functional CL) or lower (sub-functional CL) of 2ng/
ml, the repeat breeder cows were grouped with frequencies of
53.2, 14.9, 23.4 and 8.5% in: 1) treated, P4 normal (n=25); 2)
treated, P4 lower (n=7); 3) control, P4 normal (n=11) and 4)
control, P4 lower (n=4). The control and treated cows, with sub-
functional CL were similar (28.0 and 26.7% respectively).
Gestation determined by P4 levels (day 21) was confirmed by
rectal palpation. There were nofertility differences (P<0.05) between
treated and control cows with functional CL (48.0 and 54.5%), but
was significant (P<0.001) on cows with sub-functional CL (71.4 vs
0%). This results allowto conclude that sub-functional CL and lower
P4levels are some of the causals of repeatbreeding. Normalization
of P4 levels by day 14 of with sub-functional CL, evidenced the
luteotrophic effect of GnRH in enhancing gonadotropin discharge
and induce normal CL secretion,

Key words: Crossbred cows, repeat breeder cows, GnRH,
subfunctional corpus luteum, luteoprotector, lu-
teotrophic.
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INTRODUCCION

La sub-fertilidad constituye la principal causal de pérdidas
econdémicas en la industria bovina, especialmente en rebanos
mestizos mejorados y con mayores niveles de produccion lactea
[9]. Las pérdidas estan asociadas con prolongados intervalos entre
partos, los cuales son el resultado de diversos factores que afectan
la fertilidad y que derivan en un incremento de los servicios
repetidos [9].

En estas vacas mestizas repetidoras, se ha identificado
ademas de los perfiles normales de progesterona (P4), la pre-
sencia de ciclos cortos, niveles bajos e irregulares de P4, pro-
blemas ovulatorios y mortalidad embrionaria temprana como
reflejo de unimbalance hormonal [9]. Esas alteraciones y labaja
fertilidad se han asociado con unatardiaformacion e incompleta
estructura del cuerpo liteo (CL) que ocasiona una insuficiencia
o sub-funcién luteal y una débil secrecién de P4 [9, 12] debida
a una respuesta disminuida a los niveles circulantes de hormo-
nas leutetrépicas [24]. Ademas, los problemas ovulaterios y las
pérdidas embrionarias se han atribuido a perfiles y descargas
irrequlares de LH y P4 [5, 12, 13, 15, 27] que fracasan en el
mantenimiento de un CL funcional, de manera que las vacas con
disfuncién luteal contintian sin concebir [12]; incluso, los meno-
res niveles de P4 prolongan el lapso entre el inicio del celo y la
descarga preovulatoria de LH, lo que ocasionaria una pérdida
embricnaria en los primeros 6 dias [18].

En tales casos, un incremento en la descargade LHy en
la funcion del CL pudieran favorecerse mediante una terapia
sustitutiva o complementaria con GnRH con el fin de favorecer
y mantener la gestacion. Laterapia con GnRH, eleva los niveles
de P4 y ejerce un efecto luteoprotector o luteotrépico,
incrementando la fertilidad en vacas con un CL sub-funcional [1]
o con problemas de ovulacion [2, 9]. En vacas repetidoras
inseminadas, se han intentado tratamientos con GnRH después
delcelo[1]y amitad de lafase luteal[11, 17], pero los resultados
han sido controversiales, al igual que los obtenidos con la
inyeccion de GnRH al momento de lainseminacién [4, 8, 13, 19,
23, 25, 27]; la mejora de la fertilidad lograda en experiencias
realizadas en vacas mestizas tratadas con GnRH al momento
delservicio[8, 25] hasido atribuida a una produccién aumentada
de P4 siguiendo a la ovulacion normal [23] y mantenida durante
la gestacion. Un incremento de P4 ha sido detectado dentro de
4 d* después del servicio en vacas repetidoras [13], mientras
que la terapia luteotrépica con GnRH el d 5 eleva en 2-5 d los
valores de P4, mejorando la fertilidad en vacas con un desarrollo
lento o una sub-funcién del CI [1].

El objetivo de este trabajo es determinar la frecuencia de Cls
sub-funcionales como posibles causales de servicios repetidos,
identificar el papel de la insuficiencia de P4 y utilizar el efecto
luteotrépico de una simple inyeccion exdgena de GnRH para
acelerarlaformaciony maximizarlafunciondel CLy paraincrementar
la fertilidad en vacas mestizas repetidoras con sub-funcién luteal.

MATERIALES Y METODOS

A lo largo de un ano, se utilizaron 47 vacas mestizas
repetidoras pertenecientes a dos fincas lecheras ubicadas en

zonas de bosque seco tropical o muy seco tropical (102 20" LN
y 722 19' LO), temperatura promedio de 282 C y precipitacién
anual bi-modal entre 700y 1200 mm. El mestizaje variaba entre
un predominio Holstein, Pardo Suizo y Brahman o era simple-
mente indefinido.

Al momento de incorporarse al ensayo, los animales tenian
entre 2y 6 partos. 136158 dvacios postparto, produccién promedio
de 14.1+4.0 kg/d de leche y una condicién corporal de 2.8+0.6/5.0
y habian recibide una media de 3.6+1.2 servicios inexitosos.

Se consideraban vacas repetidoras por haber exhibido 3
o mas servicios postparto sin haber conseguido gestar, no
mostraban evidenciade anormalidadesclinicamente detectables
de los drganos genitales, poseian un estado fisico y condicion
corporal aceptables, con ciclos estruales normales entre 17y 26
d. Sin embargo, no se pudo descartar si estaban totalmente
libres de enfermedades infecciosas genitales.

Para identificar el desarrollo temprano del CL y el compor-
tamiento de P4 en leche descremada al momento de la |A (d 0)
ylosd5, 7,10, 14 y cada 7 d durante las siguientes 4 semanas,
utilizando kits proporcionados por la AIEA/FAQ®. La leche fue
conservada con azida de sodio y mantenida en refrigeracién (52
C) hasta su utilizacién, previa centrifugacién y descremado.
Todos los animales fueron tratados al momento del servicio con
30-50 ml de solucién intrauterina ABIU (penicilina 300,000 Ul y
estreptomicina 0.5 g).

El d 5 después del servicio, aun sin haberse determinado
los niveles periféricos de P4, 32 vacas (68%) fueron tratadas
mediante unainyeccion intramuscular de 100 mcgde unagonista
de GnRH (acetato de fertirelina, Ovalyse, Upjohn); 15 vacas no
tratadas sirvieron de testigos. Los perfiles de P4 caracterizados
en vacas repetidoras [9] permitieron precisar los niveles de 2.0
ng/ml de P4 el d 5, como el limite indicativo, en éste trabajo, de
un CLfuncional (> 2.0 ng/ml) o de un CL sub-funcional (< 2.0 ng/
ml). Para vacas lecheras, se definieron como valores de P4 que
identificaban una funcién anormal del CL (1), niveles < 10 nmol/
1eld5, yeldoble paraeld10.

La gestacion fue diagnosticada porlos niveles de P4 (> 0.5
ng/ml) el d 21 después de la inseminacién y confirmada por
palpacién rectal entre 42 y 65 d. Las diferencias de fertilidad
entre los animales tratados y no tratados fueron analizados
mediante la prueba 't" de Student.

RESULTADOS

De acuerdo con los niveles de P4 caracterizados el d 5,
normales superiores (indicativos de un CL funcional) o bajos,
inferiores de 2 ng/ml (CL subfuncional) y los tratamientos con
GNH, TABLA |, las 47 vacas repetidoras quedaron agrupadas
en: 1) tratadas con GnRH, niveles normales de P4, CL funcional
(n=25; 53.2%); 2) tratadas con GnRH, niveles bajos de P4, CL
sub-funcional (n = 7; 14.9%); 3) testigos no tratados, niveles

* Agencia Intemacional de Energia Atémica /Food Agncultural Organi-
zation
*d=dias
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normales de P4, CL funcional (n = 11; 23.4%) y 4) testigos no
tratados, niveles bajos de P4, CL sub-funcional (n = 4; 8.5%).

El 76,6% de las vacas mostraron niveles normales de P4
el d 5; s6lo 23,4% de las repetidoras presentaban niveles bajos,
indicativos de sub-funcional como causal posible de servicios
repetidos, confirmando observaciones sobre los perfiles de P4
[9] que demuestran la existencia de diversos factores involucrados
como causales de servicios repetidos y que un tratamiento unico
no sera suficiente para lograr su correccion. Estas vacas repe-
tidoras con CL sub-funcional resultaron similarmente agrupadas

en tratadas y testigos, 21,9y 26,7% respectivamente. Observa-
ciones realizadas en 113 ciclos de vacas lecheras normales sélo
consiguieron 13% asociados con una produccién sub-normal de
P4 con CL sub-funcionales el d 5 [1], la mitad de la reportada en
éste trabajo.

Ladiferencia entre los niveles medios de P4 el d 5 permitid
identificar claramente las vacas con CL funcional (3.2+0.8 ng/ml
de P4) y con CL sub-funcional (1.5+0.6 ng/ml), TABLA |; valores
inferiores a 11-33 nmol/1 (aprox. 3.4-10.4 ng/ml) fueron encon-
trados en vacas lecheras que concibieron [1].

TABLA |

INCIDENCIA DE CUERPOS LUTEOS (CL) FUNCIONALES O NO (CARACTERIZADOS POR NIVELES
DE P4 MAYORES O MENORES DE 2.0 ng/ml AL MOMENTO DE TRATAMIENTO
(DIAS POST-SERVICIO CON 100 meg DE Gn RH (n = 47)

GRUPO CUERPO LUTEO NIVELES MEDIOS TRATAMIENTO FRECUENCIA
P4 (ng/ml)d 5 Ne %
1 Funcional 3.1+1,248 GnRH 25 53.2
1 Sub-funcional 1.6 +0.8b GnRH 7 14.9
3 Funcional 3.5+1.0a Testigos 11 23.4
4 Sub-funcional 1.3+0.8b Testigos 4 8.5
a-b
P<0.01

En animales con CL funcienal, no se observé diferencia
algunade fertilidad entre los animales tratados o no (48 y 54.5%
respectivamente), confirmando el hecho que el tratamiento no
es valido en vacas con funcién normal del CL [1]; sin embargo,
la validez del tratamiento fue evidente en aquellas vacas con
niveles bajos de P4 el d 5, indicativos de unafuncién anormal del
CL, TABLA Il La fertilidad en las vacas tratadas con GnRH fue
71.4%, mientras que no hubo respuesta de concepcién en las
vacas no tratadas (P<0.001), ralificando que la prefez en
animales con CL sub-funcional es mejorable mediante el trata-
miente con GnRH o con un agonistade GnRH el d 5. Al considerar,
indistintamente del nivel de P4, la respuesta al tratamiento
luteotrépico de la gonadorelina, se aprecia que fue ligeramente
positiva sobre los notratados (P<0.05). Estosresultades confirman
la mayor fertilidad obtenida en vacas lecheras con menor desarro-

llodel CL, tratadas con GnRH y atin con HCG [1], al igual que, ratifi-
can el hecho que envacas con CL sub-funcional y niveles bajos de
P4, en ausencia del tratamiento hormonal, no se establece la
gestacion.

Los niveles de P4 se mantuvieron elevados losd 7, 10y
14 en las vacas con CL funcional, aunque se consiguieron
niveles mas elevados de P4 en las vacas tratadas con GnRH;
incluso, en vacas con CL sub-fyncional y niveles bajos de P4 el
d 5, el pico de P4 alcanza su normalidad hacia el d 14, TABLA
IIl. En los animales con CL sub-funcional no tratados, persisten
los niveles significativamente inferiores de P4 (P<0.05), lo que
pudiera afectar la fertilidad y el mantenimiento efectivo de la
gestacion establecida.
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TABLA I

FERTILIDAD EN VACAS MESTIZAS REPETIDORAS TRATADAS O NO CON 100 mcg GnRH EL DIA
5§ POST-SERVICIO EN RELACION CON LA PRESENCIA DE CUERPO LUTEO FUNCIONAL O SUB-FUNCIONAL

GRUPO CUERPO LUTEO TRATAMIENTO N2 TRAT. FERTILIDAD
N2 %
1 B Funcional GnRH 100 mcg 25 12 48.0b
2 Sub-funcional GnRH 100 meg 7 5 71.48
3 Funcional Testigos 11 6 54.5b
4 Sub-funcional Testigos 4 0 0
1-2 - GnRH 100 mcg 32 17 53.1a
3-4 - Testigos 15 6 40.0b
1-3 Funcional GnRH 10 mcg/0 36 18 50.02
2-4 Sub-funcional GnRH 100 mcg/0 11 5 45.5ab
a-b P<0.05
TABLA III

NIVELES DE PROGESTERONA LOS DIAS 7, 10 Y 15 POST-SERVICIO ENVACAS REPETIDORAS
CON CUERPO LUTEO FUNCIONAL Y SUB-FUNCIONAL TRATADOS O NO CON GnRH (100 mcg) EL DIA 5 (n = 46)

GRUPO CUERPO LUTEO TRATAMIENTO NIVELES DE PROGESTERONA (ng/ml)
d7 d10 d15

1 Funcional GnRH 100 meg 4.8+0.8a 57+2.12 6.9 +1.68

2 Sub-funcional GnRH 100 meg 2,9+ 1.5b 5.0+1.82 6.4 +2.02

3 Funcional Testiges 52+1.48 5.9+2048 7.3+242

4 Sub-funcional Testigos 2.2+ 1.1b 3.5+ 1.0b 46+1.3b
a-b P<0.05
DISCUSION del incremento en los niveles de P4, demostrando que la res-

puesta de GnRH esta influenciada por el estado fisiologico
reproductivo y por el equilibrio endocrino en gl momente del

Los resultados logrados evidencian un efecto luteotrépico tratamiento,
del agonista de GnRH utilizado, el cual aparentemente favorece
una rapida descarga de gonadotropinas que inducen y refuer- Se ha comprobado que el tratamiento con agonistas de
zan el establecimiento de un CLfuncional con secrecién normal GnRH induce la descarga de LH y FSH hipofisiario dentro de 15
de P4, lo que favoreceria el mantenimiento de la gestacion min de la inyeccidn; ambas hormonas alcanzan su maxima
lernprana y un consiguiente aumento de la fertilidad. El trata- concentracion en 120 min y se mantienen por 5 h, a la vez que,
miento resulté inefectivo en animales con CL funcional, a pesar las concentraciones séricas de P4 incrementan entre 15 a 360
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min en novillas y se mantienen durante 8 d [20], persistiendo
niveles elevados entre 4 y 12 de después de la inyeccion.

La GnRH parece actuar a través de sus efectos sobre la
descarga de gonadotropinas, aunque se ha sugerido una accion
directa sobre el tracto reproductivo [26]. Las teorias sobre el
mecanismo de accion de GnRH para incrementar la efectividad
del servicio en vacas repetidoras son diversas y poco compro-
badas, muchas veces inconsistentes y aun negativas [27].
Estas incluyen, la induccion de foliculos adicionales [11], indu-
ciendo una descarga mas tempranay aumentada de LH[17,26],
formando y manteniendo un CL de mejor calidad [7, 13, 21),
aumentando los niveles periféricos de P4 [5, 11, 15, 26],
sincronizando los eventos alrededor del momento de ovulacion[1,
13, 18, 26]y reteniendo los embricnes en el Utero o previniendo un
atraso en la ocurrencia de mortalidad embrionaria atrasada [18].

Se ha sugerido que GnRH mejora la fertilidad al actuar
sobre el momento de ovulacién, desarrollo y peso del CL y al
favorecer la supervivencia embrionaria [13, 26], pero su meca-
nismo no ha sido completamente establecido [4, 19]. Una forma
posible de accion de GnRH seria la induccion de una descarga
temprana de LH, la cual a la vez que sincroniza el momento de
ovulacion, favorece el desarrollo de un CL funcionalmente mas
viable, que el incrementar los niveles de P4, protegeria el
mantenimiento normal del embrion [13, 19, 26], no obstante,
también se ha sugerido la probable ocurrencia de una descarga
adicional de LH [4]. El tratamiento GnRH en vacas mestizas 5 d
post-estro podria inducir una segunda descarga de LH, que
mejoraria la calidad y actividad secretora del CL, favoreciendo
el mantenimiento de la concepcién en vacas repetidoras; esa
descarga seria principalmente importante en vacas normales,
sin desequilibrio enddcrino y aceptable fertilidad [1].

Por otro lado, se ha observado que el tratamiento con
GnRH ocasiona una disminucion de los niveles de P4 [15], por
lo cual, la mejora de fertilidad seria atribuible a otros mecanis-
mos que al simple incremento de P4 [21, 26]; incluso, 8y 14 d
después del tratamiento con GnRH se ha encontrado una
reduccion en laconcentracion de receptores de LHno ocupados
en las células luteales en novillas no servidas [21].

Si bien, se ha senalado una alteracion del momento de
ovulacion como causal de servicios repetidos [13, 17], en
ocasiones, la ovulacion atrasada no se considera relacionada
con el problema [6], ademas que, el tratamiento GnTH no
siempre estimula la descarga de LH [15]. GnRH actia sobre los
foliculos mas grandes; en vacas postparto tratadas, solo ovularon
los foliculos >15 mm y en las vacas que no ovularon, no se
observé aumento de P4 plasmatica [7].

Adicionalmente, se ha sugerido que GnRH Iinyectado
hacia el d 12, altera los patrones de las ondas de desarrollo
folicular, al inducir especialmente el desarrollo de foliculos
ovaricos de tamano medio [17, 18] los niveles de estradiol de
tales foliculos pueden disminuir la sintesis de P4 del CL: sin
embargo, cuando se inicia la atresia folicular, los niveles de P4
aumentan otra vez [11]. El foliculo dominante desarrcllado
también ovula y se forma un CL adicional; esto podria explicar
las elevadas concentraciones de P4 el d 22 en animales trata-
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dos con GnRH que concibieron [1]; no obstante, inyectada
durante el metaestro o al inicio del diestro, reduce la fertilidad
7).

La supervivencia embrionaria es superior en vacas con
descargas mas elevadas preovulatorias de LH y con una tem-
prana elevacion post-ovulatoria de P4 luteal [18]. Estos efectos
pueden ser mediados por la secrecion enddégenade LH inducida
por la inyeccion de GnRH para reforzar el efecto de un CL de
formacion y estructura poco desarrollada o de pobre secrecicén.
Por otro lado, se ha comprobado la existencia de alta incidencia
de mortalidad embrionaria en vacas repetidoras mestizas y
lecheras comparada con vacas normales [3, 9], sugiriéndose su
relacién con un imbalance harmonal a nivel del endometrio en
repetidoras [2].

La baja concentracion de LH y P4, asi como el largo in-
tervalo entre el inicio del celo y el pico de LH sefnalan una
asincronia hormonal que origina un ambiente uterino inadecua-
do y ocasiona embriones anormales y pérdidas embrionarias
[18]. Los niveles de P4 parecen ser similares durante la primera
semana post-inseminacion en vacas con embriones normales y
anormales [14], pero es posible que variaciones en la con-
centracion de los receptores endometriales de P4, tantemprano
como 3 d después del celo, puedan causar la asincronia hor-
monal que afecta el ambiente uterino y disminuya la superviven-
cia embrionaria [2].

Un tardio desarrollo del CL al inicio del diestro puede
ocasionar una secrecion sub-dptima de las proteinas
endometriales dependientes de la P4 (3) o de los patrones
aminoacidos asociados con la concepcion [22], contribuyendo a
la detencion temprana del crecimiento y a la muerte del
blastocisto; similarmente, hacia el d 15 del ciclo estrual, se han
reportado diferencias en los niveles plasmaticos entre vacas
normales y repetidoras, que parecen estar relacionada con un
reducido nivel de Ra. 72, una proteina uterina especifica [10].

Los perfiles de P4 han demostrado que son diversos los
factoresinvolucrados en los servicios repetidos [9]y que un sélo
tratamiento no seria suficiente para su correccion; no obstante,
en casos de imbalance hormonal o estados estresantes que
ocasionan insuficiente o alterada descarga de LH y sub-funcién
del CL es posible aprovechar el efecto luteoprotector de GnRH.
Al momento del servicio, GnRH ha demostrado ser méas bene-
ficiosa en hatos con baja tasa de concepcion o vacas con baja
fertilidad, siendo evidente un efecto estacional, al ser menor la
respuesta durante los meses de verano [4]. En vacas mestizas,
eltratamiento GnRH ha logrado aumentar la fertilidad al servicio
entre 3y 8% [8, 25], mientras que en vacas repetidoras parece
mejorar el 16% y atn 53% luego de dos tratamientos [23]; otros
autores senalan aumentos de 10%, al mejorar de 37.7 a 47%
[19], aunque se ha sefalado puede ser tan elevado como 21 y
23% (13, 26], incrementando la fertilidad alrededor de 42 a 54%
(27].

GnRH ha demostrado un efeclo beneficioso sobre la
fertilidad al ser utilizada el d 5, confirmando hallazgos similares
en vacas lecheras con CL sub-funcional [1] o incluso en repeti-
doras inyectadas durante el diestro [11, 17]. Después deld 5. el
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embridon bovino alcanza el estado de blastocisto, pero es
durante la transicién entre mérula y blastocisto, que el embrion
resulta vulnerable a los cambios ambientales uterinos [16] 6 a
cambios hormonales locales que afectan el desarrollo del em-
brion desde su inicio.

La descarga de LH inducida por un agonista de GnRH
para proveer un estimulo luteotrépico exégeno al actuar scbre
los receptores de las pequenas células luteales [2], incrementa
la sintesis de P4 y eleva rapidamente sus niveles circulantes,
lo cual constituye el mecanismo luteoprotector que previene la
regresion luteal [1, 20], invocado en este trabajo. El aumento de
P4 luego de la inyeccion de GnRH en este reperte puede
considerarse una evidencia de su efecto luteoprotector, en
vacas con CL sub-funcional y bajos niveles de P4, prclongando
lavida normal del CL[17], permitiendo el desarrollo embricnario
y el establecimiento de las senales de reconocimiento maternal
de la gestacion [20], aunque no puede asumirse que sean las
razones definitivas de una mejora de la fertilidad [18]. Aun un
pequeno incremento de la fertilidad puede ser econémicamente
ventajoso en vacas repetidoras de alta produccion lechera,
habiéndose sefialado que una mejora de 2 a 5% en la fertilidad
puede cubrir el costo del tratamiento [28].
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