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COMPORTAMIENTO REPRODUCTIVO DE OVEJAS Y CABRAS
TROPICALES

Reproductive Performance of Tropical Sheep and Goats

RESUMEN

Se analiza el comportamiento reproductivo de cabras y
ovejas criollas y mestizas en el medio tropical. La actividad
estrual es casi continua a lo largo del afio, variable segdn el
ambiente, época, tipo de animal, entre rebafios y anos de estu-
dio. La actividad reproductiva evoluciona con la distribucién de
las lluvias, que varia la calidad y cantidad de los pastos, mejo-
rando el estado nutricional y la condicién corporal de las hem-
bras. En explotaciones tradicionales extensivas es habitual en-
contrar 2 6 4 épocas de servicios y partos y una variacién en la
frecuencia de celos y eficiencia reproductiva. Los intervalos entre
partos son de 7-8 meses y permiten alcanzar 3 partes cada 2
afios. En sistemas semi-intensivos, la edad al primer servicio es
de 10 216 meses para ovejasy cabras. Se recomienda el servicio
apartir de los 60 d posparto con un periodo de servicios de 35-45
d. En ambas especies, se reporta |la edad de pubertad y primer
parto, posparto, fertilidad y prolificidad, tomando en cuenta los
factores que afectan la eficiencia reproductiva como edad, época
y alimentacién, condicién corporal, intervalo post-servicio, esta-
dio de lactacién, nivel de produccién lactea, amamantamiento y
tipo de servicio.

Palabras Claves:Ovejas tropicales, cabras tropicales, estacio-
nalidad, comportamiento - reproductivo, efi-
ciencia reproductiva.

ABSTRAC

This paper is confined to a brief review of the reproductive
performance of native and crossbreed sheep and goats in the
tropics. Estrous activity is almost continuously all year round with
variation due to, seasonal variations, breeds, flocks and years.
The reproductive performance depend on rainfall distribution,
that has incidence on the quality and quantity of pastures, thatin
turn improve the nutritional status of the females. inthe traditional
extensive system, there are 2 to 4 breeding and parturition
seasons; also, a great variation on estrous frequency and repro-
duction efficiency is reported. Postpartum intervals is 7-8 m, and
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3 births can be reached each 2 year. In the semi-intensive
systems, age at first service is 10 to 16 m for sheep and goats. It
is advisable to breed the females 60 d postpartum and to have a
breeding season of 35-45 d. Puberty, seasonality, estrous cycle,
postpartum intervals, fertility and prolificacy is discussed taking
in consideration factors that affect reproductive efficiency as: age,
season, nhutrition, corporal condition, postpartum intervals, milk
production level, nourishment and breeding system for both
sheep and goats tropical females.

Key words: Tropical sheep, tropical goats, seasonality, repro-
ductive performance, reproductive efficiency.

INTRODUCCION

La zona tropical se caracteriza por escasos cambios en la
duracién de la luz diurna en el afio, altas temperaturas y por una
amplia variacién en la disponibilidad de alimentos, relacionada
con los niveles de precipitacion. En los trépicos, los pequefos
rumiantes locales representan una reserva genética importante
debido a su adaptacion fisioldgica, destacando la importancia
econémica de conservar y mejorar ese valor genético [22]. Su
cruzamiento o la utilizacién indiscriminada de razas de lana y
cabras lecheras puras han demostrado ser poco eficientes; la
escasa capacidad de adaptacion de los animales puros o de alto
mestizaje y su elevada mortalidad son factores a considerar
dentro de cualquier programa de mejoramiento genético.

Una mayor produccion de leche se ha buscado con los
cruces de las poco productivas cabras criollas utilizando razas
de mayor produccién, tanto de origen tropical como la Nubian o
de procedencia europea como la Alpina francesa, Saanen o
Toggenburg. Un indicativo de su adaptacion al tropico seria su
buena eficiencia reproductiva a pesar de las exigencias fisiologi-
cas del incremento productivo. La oveja tropical de pelo combina
sus atributos de rusticidad y de adaptacién con una mayor
produccién numérica; aparece como un animal pequefio, apa-
rentemente descamado pero resulta compacto y duro, sin grasa
y con un adecuado desarrollo corporal. Las escasas diferencias
fenotipicas y del comportamiento entre las distintas razas o tipos
de ovejas de pelo se atribuyen a un proceso de seleccion, al
sistema de manejo y de alimentacién en sus diferentes ambien-
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tes de crianza como a sus cruces con animales criollos o con
lana.

La evaluacion del proceso reproductivo resulta esencial
para identificar los componentes del comportamiento y estimar
la eficiencia reproductiva [54], situaciones dependientes de las
caracteristicas genéticas, influencias ambientales y de manejo,
especialmente nutricional. La tasa anual de reproduccién esta en
relacién con su fertilidad, prolificidad y partos/afo cuya eficiencia
permitira mejorar la productividad numérica; la existencia de un
periodo posparto relativamente corto aunado a una cierta deses-
tacionalidad favorecera esa posibilidad.

En este trabajo seran descritos una serie de parametros
de importancia fisiolégica y econémica en los pequefios rumian-
tes en las zonas desfavorables, como lapubertad, estacionalidad
sexual, ciclo y periodo estrual, gestacion, fertilidad, prolificidad e
intervalos posparto, al igual que los factores que los afectan en
ambas especies, entre ellos, el estadio de lactacién, intervalo
parto-servicio, produccién lactea, amamantamiento, edad, con-
dicion corporal y la mortalidad perinatal.

. COMPORTAMIENTO Y EFICIENCIA REPRODUCTIVA EN
OVEJAS TROPICALES DE PELO

Las ovejas de pelo fueron introducidas en América hacia
los siglos XVIy XVII, originarias del tipo meridional (Djallonké o
Fouta Djallon) de la zona de sabanas del Africa Occidental.
Poseen similares caracteristicas fenotipicas (pelo corto, piel pig-
mentada, color rojo mas frecuente, sin lana, cola delgada, etc) y
muestran una morfologia angulosa y delgada, estrecha y con
patas largas propias para el pastoreo en medios dificiles y por
ello, opuesta a la idea de una raza para carne. Soportan muy
bien el calory mejor el frio que las cabras, ademaés de unabuena
tolerancia a los parasitos, por su menor carga en comparacién
con razas de lana en un ambiente similar [33]. Habitualmente,
constituyen pequenos rebanos en pastoreo extensivo, sin suple-
mentos; siendo minima su contribucion a la economia nacional,
desempefia un importante papel social y en los recursos econé-
micos y alimenticios de las familias campeésinas en las zonas
marginales de los trépicos.

1. Pubertad y primer parto

El peso al nacimiento y la tasa de crecimiento son bajos
en las borregas de pelo[9, 18], lo cual atrasa el desarrollo genital
y la edad de pubertad. A la pubertad se observa un crecimiento
alométrico, con modificaciones morfolégicas y ponderales de los
érganos genitales; en un periodo de 80 d (de 230 a 310 d de
edad) con sélo un incremento en el peso vivo de 18%, aumentan
el volumen ovérico en 81%, el peso ovarico en 41%, 85% elpeso
del Utero y en 54 y 40% la longitud de los cuernos y del cuello
uterino; el diametro del foliculo mayor aumenté en 94% [23].

Los factores genéticos, climaticos y la insuficiencia nutri-
cional afectan su precocidad, aunque como razas hipométricas,
sin especialidad reproductiva, muestran una pubertad mas tem-

174

Gonzalez-Stagnaro, Carlos

prana, como consecuencia de la aceleracién de los procesos
fisioldgicos [23]. La pubertad se presenta entre 190 y 420 d de
edad (media 286.2+1.3 d) con un peso entre 13.6 y 23.6 k (media
20.9+2.4 k) que constituyen del 39.8 al 69% del peso adulto
(media 61%) [23]. Estas cifras son inferiores a las obtenidas en
razas de lana [26, 54] pero similares a las observadas en la raza
Merino en condiciones tropicales [29] y en las razas nativas de
zonas dificiles [13, 15, 39, 51, 57].

La importancia del peso a la pubertad es decisiva desde
que B9% de ovejas pelibuey pesan entre 21 y 23.3 k al primer
celo observado [57] 6 entre 19y 23 k entre 8-12 m [56], sin mayor
variacién entre las épocas, mientras que en las criollas pelibuey
de Cuba se sefiala un primer celo entre 6 y 8 m, que es exhibido
por 92.6% de borregas a los 11 m[15]. Son menores las cifras
reportadas para las ovejas Morada Nova y Santa Inés [13] y
Somalis [52] en Brasil. Se ha descrito una correlacién significa-
tiva entre la edad de pubertad con el peso al nacimiento y al
destete, lo mismo que entre el peso al destete y a la pubertad
[15], en los cuales el estado nutricional juega un papel importan-
te.

Son factores decisivos en la edad de pubertad, la época
de nacimiento y la tasa de crecimiento relacionada con el fipo de
parto simple o doble, que entre nacimiento-destete fue de 150 y
113 g (P<0.001) para una edad de pubertad de 248 y 257 d [16],
pero la edad al destete, entre 45y 75 d no influencié la edad de
pubertad. Una hembra West African nacida simple alcanza la
pubertad a una edad 19% inferior al de una cria nacida en parto
doble (262 y 312 d; P<0.05) [22], lo que se ratifica en borregas
Somalis en Brasil, de 285 y 336 d para nacidas simples y dobles
(P<0.05) [52]. En borregas West African con mayor tasa de
crecimiento se alcanza la pubertad mas temprano (210y 273 d)
[22, 23] y con un mayor peso corporal [16] (Cuadro 1).

Para conseguir un mejor comportamiento gestacional y
maternal se recomienda el servicio de las borregas cuando
alcanzan una mayor madurez, sehalada con un peso de 24.3+2
k que equivale al 60-77% del peso, adulto y se alcanza con 331+
d [23], superior a los 250 dy 60-70% en similares borregas en
Brasil [51]. Con pesos al primer servicio de 22-26 k y una edad
promedio de 298139 d se obtiene una fertilidad, prolificidad y
fecundidad significativamente mas elevadas que con pesos infe-
riores (P<0.05): 92.1%, 1.1 y 102%; igualmente, el comporta-
miento maternal expresado en el resultado de crianza (98%) y la
mortalidad de las crias (11%) aparece superior.

En rebanos pastoreando 8 o 24 hr sélo resultaron gestan-
tes 23 y 55% de las borregas servidas al primer celo antes de los
12 m, indicando su falta de madurez [57]. En Morada Nova se
estima una edad de madurez al primer servicio de 350468 d con
un peso de 26.7+2.8 k, llegando al primer parto a 498+67 d con
28.7+2.7 k sobre un peso adulto de 31.3 k [13]. En grupos bajo
estabulacidn en Venezuela, se ha sugerido 10 m para el primer
servicio, aunque debido al manejo de partos estacionales en
época seca, las ovejas son cruzadas al afo de edad [34, 35, 47].
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CUADRO 1

COMPORTAMIENTO REPRODUCTIVO DE BORREGAS WEST AFRICAN EN RELACION CON LA EDAD Y PESO AL PRIMER
SERVICIO EN EL MEDIO TROPICAL [22, 23]

Peso al No. de Edad (d) Fertilidad Prolificidad Mortalidad Intervalo
primer ovejas {m+ de) Ter Servic. parto/servida decrias Parto-1er
servicio (k) (%) (%) Serv.
(d)
<18 27 245 33.0 63.0° 1.06 67° 33.3° 48.32
18-22 68 251 27.9 70.6° 1.06 75 21.6° 45 ¢°
22 - 26 63 298 39.4 92.12 1.10 1.02° 10.9° 63.1°
26 28 336 21.8 g2.1% 1.13 a3 7.7° 68.6"
Promedios 186 1.09 .85 16.3 56.6
a-bp . 0.05

La edad al primer parto se alcanza a los 488 d (16.3 m) con
una media para la raza de 471451 d [22, 23], algo superior a 403
y 410 d sefialada en borregas pelibuey en Cuba, nacidas de
partos simples y dobles [16]. Las ovejas Barbados Barriga Negra
paren por primera vez entre 12-13 m, aunque 14-15 m parece
ser una edad mas habitual [33]; a nivel de una Estacién Experi-
mental los partos se suceden entre 19.4 y 21.6 m debido a
montas entre 15-18 m o antes [41, 42].

Al inicio de la pubertad, es frecuente la disociacion celo-
ovulacién en las borregas al igual que en las cabritonas tropica-
ies, registrandose elevada tasa de ovulaciones silenciosas, celos
anovulatorios y ciclos cortos, como se ha sefialado para ovejas
javanesas [53] y Yankasa [39].

Bajo las condiciones tropicales es deseable un inicio tem-
prano de la actividad reproductiva en las borregas, lo que requie-
re un racional manejo nutricional. Al existir una ligera correlacion
entre el peso corporal y la edad al primer celo deben seleccio-
narse para su incorporacion aquellas que alcanzan la pubertad
y madurez a una edad menor y peso de 24 k. Debe evitarse la
crianza, sin separacién de los sexos, para evitar gestaciones
precoces, que afectan el desarrollo y la supervivencia de las
crias.

2. Estacionalidad sexual

En ovejas tropicales se han descrito cruzamientos en
cualquier época del afio, como sucede en Egipto, India, Filipinas,
etc. [1, 36, 59], aunque se sefiala predominio de montas fértiles
en determinadas épocas. Incluso, a pesar de una continua
actividad reproductiva, existen diferencias estacionales en la
presentacion de los celos [29], como en Kenya donde destacan

dos estaciones entre agosto y diciembre (54.3%) y marzo-mayo
(28.1%) y otras dos menores en junio-julio (7.5%) y enero-febrero
(10%) [2].

La oveja pelibuey en México, Cuba y Venezuela se ha
descrito como un animal sin mayor periodicidad sexual [6, 14, 30,
43, 56], exhibiendo celostodo el afio, sin relacion con la luz diurna
y dependiente [38] o independiente de los efectos nutricicnales
[58]; a pesar de ello, es frecuente una distribucion irregular de
partos anuales [38] y la existencia de un lapso de anestro
estacional entre enero-febreroy abril, segun los ahos[43, 45, 57].
Los celos son méas frecuentes entre noviembre-febrero (52%),
marzo-junio (28%) y agosto-octubre (20%), de forma que los
partos en las ovejas pelibuey en Meéxico se suceden entre
marzo-junio (50%), junio-julio (32%), diciembre-enero (19%),
agosto-noviembre (18%) [17].

En el medio semi-arido de Venezuela, se observa actividad
ciclica variable a lo largo del afio, aunque esta afectada signifi-
cativamente por la época, sefialdndose estaciones reproductivas
mas o menos constantes, de inicio y final progresivos, sin mayor
relacién con la escasa variacion luminica [23, 25]. Cada época
de servicios dura entre 20 y 75 d, con una media alrededor de
30-45 d, como se ha descrito [58]. En fincas tradicionales bajo
pastoreo y con presencia permanente del macho es frecuente
encontrar dos y hasta cuatro estaciones segun los afos y fincas.
Son mas frecuentes en abril-junio (52.6%) y entre septiembre-
noviembre (33.5%); ambas varian significativamente entre ellas
y se distinguen de otros dos periodos mas breves [25]
(Cuadro 2). La estacién principal de celos coincide con los dias
de mayor nivel de luz diuma, elevada temperatura y humedad,
comportamiento opuesto al reportado para ovinos del medio
templado [26, 54]. El inicio anual de los celos corresponde
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constante y coincidentemente con la presencia y regularidad de
las lluvias (r=0.68) (Fig 1), alcanzando sus mayores niveles en
forma simultanea [22, 24]. En cada época, responderan aquellas
ovejas que se encuentran en mejor estado nutricional, de ahi su
variacion anual y que los intervalos entre partos sean menores
de un afo. En un estudio durante dos afos en ovejas pelibuey
en México, la proporcién de hembras en celo varia de 0 a 29%
por mes entre el fin del invierno e inicio del verano pero la
frecuencia de celos fue mayor durante el otoho (46%) el primer
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afio y primavera (51%) el segundo afio [17], confirmando repor-
tes previos [25]. Una diferencia significativa (P<0.001) en las
frecuencias mas bajas y altas de los celos existe en abril (25%)
y agosto (100%), ciclando continuamente de septiembre a di-
ciembre y con una menor proporcion de celos durante el primer
trimestre [17] como se ha sefalado en el pais [22]. Similarmente,
se ha descrito una maxima actividad ovarica en ovejas Yankasa
que ocurre durante las estaciones de lluvia y pre-lluvia [27].

CUADRO 2

VARIACION ESTACIONAL DE LA EXHIBICION DE CELOS, PROLIFICIDAD E INTERVALO ENTRE PARTOS EN OVEJAS
MESTIZAS WEST AFRICAN EN EL MEDIO TROPICAL [25]

Estacion del ano Frecuencia de celos Prolificidad Intervalo entre partos
(meses) No. (dias)
Diciembre-Marzo 89 1.19 228.21+36.5
|
Abril-Junio 622 52.6° 1.12 2446+18.2
Julio-Agosto 76 1.23 276.6 +£31.9
Septiembre-Noviembre 396 33.5° 1.16 216.0+21.9 :
Promedios 1183 100.0 1.14 235.9+28.8 |
a-b.b-¢p .05
4P < 0.01
La aparicion de las lluvias favorece una buena disponibili-
< 1300 e dad de alimentos, que en animales bajo condiciones de escasez
g 5 o de pastos, seria suficiente para modular el efecto nutricional
i Lo o s 1o 3
R o= sobre la actividad ovarica y la expresion de los celos, destacando
o S Sz
E 12:00 2 = que la condicién corporal es el factor desencadenante mas
o ~
I
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FIGURA 1. INTERRELACION ENTRE LA EXHIBICION DE
CELOS CON LA PRECIPITACION, HORAS LUZ Y TEMPERA-
TURA EN OVINOS MESTIZOS DEL MEDIO TROPICAL - 1974
(10230’ L.N. 71250’ L.O.)"
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importante [22]; sin embargo, la agrupacién de los celos en las
épocas de mayor temperancia no significa que los nacimientos
coinciden con las mejores épocas para la supervivencia de las
crias [19, 20].

Todos estos hallazgos permiten concluir que el concepto
de estacionalidad es relativo pues adn las razas mas estaciona-
les presentan alguna actividad ovarica y estrual fuera de las
épocas habituales [22] y que en explotaciones con buen manejo
y alimentacion se observa actividad continua a lo largo del afio
con ovulaciones y niveles detectables de progesterona.

Bajo las condiciones de manejo de un rebafio experimen-
tal, la estacion de servicios se extiende de agosto a octubre
(época de lluvias) para lograr los partos en época seca de enero
a marzo [4], como sucede en el Nordeste brasilero [13]. Las
ovejas Barbados, ensuzona de origen, presentan servicios todo
el afio [5], con una frecuencia mas elevada en octubre-diciembre
(34%) que coincide con la época de lluvias y en mayo-junio
ofreciendo 32 y 29% de partos agrupados; similarmente en
Tobago, laméxima estacionalidad coincide con el crecimiento de



REVISTA CIENTIFICA, FCV-LUZ / Vol. III, N® 3, 1993

los pastos [37], ocurriendo los partos en época seca, mediados
de enero y marzo [48], al igual que en Barbados, 70% entre
octubre y marzo [42], confirmando los setvicios en época lluvio-
sa, mayo-octubre.

Una actividad poliestrual anual en ovejas tropicales bajo
buen manejo nutricional favorece el control de los servicios para
mantener 3 partos en 2 anos, evitando las épocas secas de
menor actividad y el débil periodo de anestro, facilmente desac-
tivado. La programacién estratégica de las mejores épocas para
el nacimiento y supervivencia de las crias debe considerar las
variaciones estacionales en la frecuencia y magnitud de los
celos, al igual que sus efectos sobre la fertilidad y la prolificidad
[25].

3. Ciclo y periodo estrual

La oveja tropical, en ausencia de macho, exhibe ciclos en
las épocas mas favorables desde el punto de vista ambiental;
mantenida en buen estado nutricional muestra celos y ciclos
normales todo el afio [23, 30, 56, 58]. _

El ciclo estrual dura en borregas 16.8+0.9 d (88.7% entre
15y 19.d); 1.6% fueron ciclos cortos y 5.6% largos; en ovejas fue
de 17.2+0.7 d (83.6% entre 15y 19 d); 0.8 y 4.6% fueron ciclos
cortos y largos [23], coincidiendo con reportes previos de 16.8 a
18.2 d en ovejas tropicales [10, 56, 57] y en ovejas de lana de la
zona templada [2, 3, 26, 29, 54). La duracion varia en relacién
con la época lluviosa y otra intermedia, 17.4 y 16.8 d [23];
igualmente, se sefalan diferencias entre las ovejas con partos
simples o dobles, 17.0y 16.5 d [14].

El periodo estrual tiene una duracién en borregas de
24.4+1.9hyenlas ovejas 27.9£2.6 h, con unamedia de 26.7+2.4
h; 77 y 82.5% de los celos duran entre 18 y 38 h en adultas y
borregas respectivamente, habiéndose sefalado un rango entre
24y 48 h [7, 10, 34]. Los ciclos resultan mas largos durante la
época principal (29.8+3.1 h) que en las otras épocas (23.4+2.6
h; P<0.05) [23]. No existe variacién en la longitud del periodo
estrual en animales que resultaron gestantes o que repitieron
celo (26.1y26.8 h) o sifueron inseminados o servidos bajo monta
natural (25.2 y 26.6 h) [23], sin embargo, aparece mas corto en
lactantes que en vacias, 25.8 y 31.2 h o en borregas, 29.7 h [7].

4. Intervalos posparto

Elintervalo entre partos considera el lapso entre el parto y
el servicio fecundo mas el periodo de gestacién, de escasa
variacién (IPP). El IPP, bajo un sistema tradicional y monta
natural (media 235.9+28.8 d) resulta mas elevado en borregas
de primer parto que en ovejas de dos o mas partos (247.8 vs
230.5d); (P<0.05[23], como se ha confirmado en ovejas pelibuey
con 214438 y 206121 d para borregas y ovejas [17] y de 241
contra 201y 219 d para IPP entre 1-2, 2-3 y 3-4 partos [9, 11].
Nuestros hallazgos coinciden con otros del medio tropical que
fluctdan entre 162 y 457 d, media 243 d[12], 229 a 270 d, media
248.5 d [31], de 246 d [8] y 208 a 294 d en ovejas pelibuey [44].

Los IPP son anuales en estaciones de montas fijas [4] o en razas
de lana de climas templados, debido a su marcada estacionali-
dad [3].

El IPP esta principalmente afectado por el manejo del
rebafio, amamantamiento y época de partos, por la presencia de
lluvias y estado nutricional al parto. Las distintas estaciones de
partos afectan el IPP, aunque rara vez en forma significativa,
debido a su variabilidad entre ahos [23]. Para partos entre
septiembre-mérzo y abril-agosto los IPP fueron 218 y 248 d
(Cuadro 2); los meses de septiembre-noviembre coinciden con
los:menores IPP (216422 d). En ovejas pelibuey que parieron en
enero se observd un IPP mayor al siguiente parto (272.3+39 d)
en comparacion con 199422 y 18845 d para las que parieron en
junio y julio (P<0.05), alargandose los IPP a partir de septiembre
[9]. Tal variacion parece no existir en la raza Barbados [5]; un
intervalo de 190-195 d senala un periodo vacio posparto de 20 a
71 d (media 40-45 d); para 151 partos en un rebano Barbados
con presencia del macho, el IPP fue menor de 225 d en 58% de
los casos[5]. Elintervalo parto-celo variaentre 41 .5y 56.8 d [44].

La produccidn lactea y el amamantamiento multiple afec-
tan el IPP al prolongar el periodo de anestro; aparece mayor en
ovejas que lactan dos o mas crias y se relaciona con la produc-
cién de leche mas elevada en ovejas que lactan dobles (630 vs
506 g/d; P<0.05), [21]. En Barbados se reportan IPP menores
luego de partos simples que dobles: 213 y 234 d (P<0.05),
posiblemente relacionados con el estrés estacional [5], aunque
ovejas que han parido 3 6 4 crias muestran un IPP similar al de
ovejas que paren simples; ese menor IPP podria estar relaciona-
do con lamayortasa de mortalidad de partos muiltiples, 20y 34%,
comparado con 6% indicado para simples. En Guyana, las ovejas
Barbados muestran un efecto de la edad sobre el IPP, mayor
entre 1-2 afos (247 d) que luego de 2-3, 3-4y 4-5 anos: 206, 190
y 213 d [33].

Esposible concluir que las ovejas tropicales poseenun |PP
entre 7 u 8 m, el cual permite un periodo vacio entre 60-90 d
segln la época y la edad al destete. En ovejas pelibuey se ha
reportado un |PP menor de 7 m en 79%, mientras que entre 6 y
7 m han parido 65 y 78% de ovejas de primer o0 mas partos [17].
Bajo un sistema de manejo ‘éptimo y suplemento nutricional es
posible lograr tres partos cada dos afos en un importante por-
centaje del rebano. La menor produccién y persistencia lactea
favorece una precoz ciclicidad posparto. Los servicios en ese
momento, no afectan la supervivencia, aunque si la tasa de
crecimiento [20].

5. Fertilidad y prolificidad

Una media de 90% de fertilidad se considera una excelente
respuesta en ovejas tropicales bajo condiciones dificiles [24, 25].
La fertilidad es afectada por la duracion de la estacion de servi-
cios, meses de servicios, intervalos posparto, edad de la madre,
lactacién y amamantamiento y por la alimentacion [24]. En dis-
tintas épocas de monta en ovejas pelibuey, la mayor fertilidad se
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logra por servicios en épocas de pastos, octubre-diciembre
(87%) y agosto-septiembre (84%) siendo de 82% en mayo-junio
[57]. Lafertilidad fue més elevada cuando la temporada de monta
duré 60 d 6 40 d (91 y 89%).

En ovejas pelibuey adultas con mas de 100 d posparto, la
presentacién de celos, muy baja entre enero-abril (17%) fue de
100% en septiembre-diciembre y 95% en mayo-agosto, sin em-
bargo, la fertilidad fue mas elevada en mayo-agosto que en
septiembre-diciembre (95 vs 83.5%; P<0.05) [58]; por otro lado,
en las ovejas pelibuey de Cuba la eficiencia reproductiva fue
supetior en marzo-abril lo que se atribuye al efecto hembra antes
que estacional [14]. En Morada Nova se reporta una fertilidad de
95.6%, supetior a 81% en Santa Inés, siendo |la tasa de abortos
de 4.3 y 4.8% respectivamente [13].

Los servicios por concepcion (media 1.14) estan afectados
por la época, siendo mas elevados en épocas de sequia que de

lluvias (1.23 vs 1.12; P<0.01), atribuidas a una deficiente nutri--

cién y estado corporal [24]. Para ovejas Tabasco se ha reportado
1.2 servicios por concepcién [43].

La prolificidad de las ovejas West African es similar alade
otras razas tropicales [1], aunque existen mayores diferencias
con las ovejas Barbados [25]. El mayor niimero de partos multi-
ples estd en relacién con el ambiente y en especial con el estado
nutricional. Las ovejas responden con elevada prolificidad cuan-
do son sometidas a flushing o sobrealimentacién, como el seha-
lado en ovejas Tabasco luego de una alimentacién suplementa-
ria por 1 a 1 1/2 semana antes del servicio (1.24 vs 1.14 para los
testigos) [57]. En animales con mejor alimentacién se observa
una mayor prolificidad que en aquellos criados en explotaciones
extensivas [22]. La ovulacién en ovejas pelibuey es también
afectada porla época, con unatasade 1.25a2.2[17]. Es posible
encontrar una mayor prolificidad durante la mejor época de celos
o estacién principal (1.41 vs 1.29; P<0.05) [568], coincidiendo con
los servicios en época de lluvias (1.17 vs 1.04 en época seca)
[24], confirmados por resultados en Maracay [34] y en México
[17]. La prolificidad resulta mas elevada para partos en enero-
abril (1.43) que en mayo-agosto (1.23)y septiembre-diciembre
(1.29 crias/parto), difiriendo de reportes en Cuba [44]. El efecto
de laépoca de lluvias se observatambién en las ovejas Barbados
{2.75 vs 2.24 en época de sequia) [42]; las montas de abril-junio
muestran una prolificidad de 1.96 superior a la obtenida cuando
las montas son en época seca [5].

La prolificidad media es mas elevada en ovejas adultas
que en borregas, tanto en las ovejas rojas (1.14 vs 1.07; P<0.05)
[24] como en |a Barbados, 1.45y 1.89 después del primer o mas
partos [5].

La incidencia de partos mlltiples es variable entre las
diferentes razas tropicales [22]. En la oveja pelibuey se aprecia
una variacién de 17.8 a 39.9% (media 19.6%), siendo notoria la
diferencia con las ovejas Barbados (media 56% de partos multi-
ples) bajo similares condiciones de manejo y alimentacion [57].
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Por el contrario, en la experiencia de Maracay [4] no hay variacion
en partos miiltiples entre West African y Barbados (41 y 39%),
mantenidas bajo un sistema de parto/afio y adecuada alimenta-
cién.

Las experiencias sefialan una éptima fertilidad en las ove-
jas tropicales y que dos seria el nimero de crias deseables por
parto, siempre que se realice una mejora en el manejo y alimen-
tacién de la madre con el fin de favorecer su produccién de leche
y mantener el comportamiento maternaly la supervivencia de las
crias, especialmente en medios dificiles y en sistemas extensivos
[20].

a) Influencia de la época y alimentacién

El efecto estacional de las épocas de lluvia sobre la fertili-
dad es significativamente elevado (94.4 vs 80.5% en épocas
seca; P<0.05) [24], diferencia similar a la reportada en animales
Tabasco, 90.8 y 79.5% [43, 57] y otras razas tropicales [1]. En
Cuba no se sefalan diferencias significativas de fertilidad en las
ovejas pelibuey en tres épocas de monta anual, media 85% [15].

El efecto estacién y los mejores pastos durante la época
de lluvias regulan la actividad ovérica y la prolificidad, significa-
tivamente mayor que en la época de sequia (117 vs 104%)
(Cuadro 3). El efecto estacional se extiende sobre los intervalos
parto-servicio y parto-concepcidn (media 69 y 87 d), los cuales
son més prolongados en época de sequia (85 y 108 d) que en
época lluviosa (62 y 78 d; P<0.01). El intervalo parto-primer celo
.es mas prolongado después de partos en septiembre-diciembre
(164483 d) y enero-abril (137+49 d) [58], estando significativa-
mente mas reducido luego de partos en mayo-agosto (88.4+31
d; P<0.05). Otros reportes en ovejas pelibuey indican intervalos
parto-celo de 42.9<23 d (rango 6-125 d) [17], variando segn la
época de parto entre 33 y 43 d hasta 55.4 d [6] o entre 69 y 92
d, media 81 d [43]. Este intervalo es ligeramente superior para
borregas paridas dobles que en las pelibuey que parieron sim-
ples, 56.9 vs 53.7 d [15].

El intervalo parto-concepcion en ovejas Tabasco bajo ali-
mentacidn suplementaria varié entre 39y 44 d 6 de 76.9 a 96.2
d [43] como entre 16-100y 40-115 de acuerdo a la época del afo
y del estadio de lactacién [17].

Un suplemento concentrado durante la gestacién y/o lac-
tacion permite incrementar los nacimientos miiltiples de 3 a
24-27% vy reducir el intervalo parto-celo de 43 a 30-34 d 6 de 92
a 69-84 d en ovejas Tabasco [43]; sin embargo, el efecto de esta
reduccién ocasiona una caida de la fertilidad (94 a 67%). Por el
contrario, ovejas pelibuey que recibieron alimentacién suplemen-
taria durante la época de servicios, mejoraron su fertilidad de
64.3 a 75.9% pero no modificaron su prolificidad [57].

b) Influencia de la edad

Al comparar el comportamiento de las borregas y ovejas
podemos sefialar tres caracteristicas. Primero, las borregas pre-



-_REVISTA CIENTIFICA, FCV-LUZ / Vol. III, N° 3, 1993

s=ntan mejor fertilidad (92 vs 88.5%) y un menor numero de
s=rvicios por concepcion (1.13 vs 1.19) que en ovejas de uno o
mas partos, aunque no significativamente [24]. Segundo, la
orolificidad es inferior en las borregas que en ovejas adultas (108
vs114%),alavez qu'e las hembras de partos dobles poseen una
orolificidad menor que las nacidas de partos simples, 1.4vs 1.47
[15].

Finalmente, las ovejas adultas exhiben un mejor compor-
tamiento y eficiencia posparto, siendo significativas las diferen-
cias en el lapso parto-concepcion (81.8 vs 98.9 d para ovejas y
borregas; (P<0.05) y en el intervalo entre el primer y segundo
parto con los demés partos (247.8 vs 230.5 d; P<0.05).

En ovejas Tabasco, se ha comprobado, por el contrario,
una mejor fertilidad en las ovejas que en las borregas, 100 vs
94.7% [31].

c) Influenciadel estadio de lactacién y amamantamien-
to

La eficiencia reproductiva se ve afectada en las hembras
lactantes [21]. En ovejas secas y lactantes con una sola cria, la
fertilidad es superior (P<0.05) que en las ovejas que lactan 2 6 3
crias (94.0y 91.6 vs 83.0%) (Cuadro 3). Similar comportamiento
ha sido reportado en ovejas Tabasco [7] con una fertilidad al
primer servicio superior en ovejas secas que en lactantes (85.7
Y 75.9%).

CUADRO 3

EFECTO DE LA ESTACION DE SERVICIO Y DEL ESTADIO DE LACTACION Y AMAMANTAMIENTO SOBRE LA EFICIENCIA
REPRODUCTIVA EN OVEJAS WEST AFRICAN [21, 25]

Epoca y estadio de Fertilidad Prolificidad Intervalo Intervalo Servicios/
lactacién (%) Parto-Serv. Parto-Concep. Concepeién
(d) (d)
Estacién de Servicio
Seca? 80.5 1.04 85.2 107.9 1.23
Lluviosa® 94.3 1.17 61.8 78.3 1.12
Estadio Lactacional
Seca® 94.0 1.23 45.8 59.1 1.14
Amamantando 91.6 1.15 58.6 74.3 1.17
1cria®
Amamantando 83.0 1.08 85.5 103.0 1.27
2-3 crias”
ab p 005
¢ p< 0.0

Igualmente, el estado productivo afecta los intervalos par-
to-primer servicio (45.8 y 58.6 d vs 85.5 d; P<0.05) y parto-con-
cepcion (59.1 y 74.3 vs 103 d; P<0.05) para hembras secas o
que lactan 1 6 2 crias [24]. Los servicios por eoncepcién son
superiores en las ovejas que lactan 2 6 3 crias sobre las que
lactan una séla cria o estan secas (1.27 vs 1.17 y 1.14 s/c;
P<0.05).

La influencia de la lactacién y del amamantamiento se
observa en ovejas West African o cruzadas con Dorset Horn, las
cuales sélo experimentan 18.6 y 25% de celos antes del destete
alaséptimasemana. Elcelo aparece 58.7+12y 53+12 d después
del parto, pero la fertilidad al primer servicio fue muy baja 7.2 y
4.2% respectivamente [49}; aunque 42% de ovejas pueden con-
cebir cuando ain estén en lactacién [8]. La separacién de las

crias por manejo o infertilidad, induce un rapido retorno de la
actividad ovarica.

La relacién madre-cria es un importante modulador de la
reanudacion de la actividad ovarica en ovejas [55] debido a un
efecto inhibidor de hormonas como laprolactina o oxitocina sobre
la funcién del eje hipotalamo-hipofisiario descargadas por la
presencia social y apoyo de la cria y el amamantamiento. Por
otro lado, el secado de las ovejas debido a la mertalidad de la
cria[20], podria explicar parcialmente la réapidez del reinicio de la
actividad sexual posparto [55]. Se ha senhalado una correlacion
positiva entre la edad al destete y el lapso parto-celo y parto-con-
cepcién; para destete a 70y 120 d, el intervalo aumenta de 90 a
123 d [7]. El destete a 35 d no acorté el intervalo parto-celo en
relacién con ovejas en amamantamiento restringido a 14 h (61
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vs 70 d) pero si en relacién con ovejas amamantando, 94 d [30],
en las cuales la tasa de induccidn del celo fue 50%, inferior a 90
y 60% en ovejas con amamantamiento restringido por 146 18 h.

d) Influencia del intervalo parto-servicio

Ellapso entre el parto y el primer servicio afecta la eficien-
cia reproductiva. Un intervalo dptimo para el primer servicio
después del parto se encuentra entre 45 y 60 d, con una elevada
fertilidad, prolificidad y fecundidad: 88.2, 1.21 y 107%, aunque
sin diferencias significativas con los intervalos 60-90 y 90-120 d.
Intervalos posparto inferiores a 45 d originan una significativa
menor eficiencia y fecundidad [24]. Este efecto del intervalo
parto-servicio ha sido corroborado en las ovejas pelibuey [57].
Una fertilidad de 63% (y anestro de 23%) 72115 d despugés del
parto, se incrementa a 82% cuando los servicios se realizan entre
31/2y 4 meses posparto, quedando el anestro disminuido a 5%.

Variaciones entre 45 y 75 d han sido reportadas para el
intervalo parto-servicio [50], sin afectar el peso al nacimientoy la
ganancia de peso de las crias ni la mortalidad perinatal como
hemos observado en el medio [24]. El intervalo parto-concepeion
se alarga en forma directa con el intervalo parto-servicio
(P<0.05).

6. Significado de la condicién corporal sobre la funcion
reproductiva

Una disminucidn de las reservas y de la condicién corporal
(CC) afectara las funciones productivas y reproductivas. Los
animales con pobre CC aumentaran sus reservas y condiciona-
ran su actividad sexual al empezar las lluvias y crecer los pastos
o al ser sometidos a sobrealimentacién. El efecto de la CC es
notorio en estadios como la pubertad, servicio y parto.

a) Condicién corporal a la pubertad

Un crecimiento atrasado debido a condiciones de manejo
deficientes y prolongadas, especialmente nutricionales, ocasio-
nan una baja CC y un retraso de la pubertad; segtin la época, la
deficiencia sera compensada por la presencia de los pastosy de
ahi, el papel de las lluvias en el inicio de la pubertad.

Los intentos para adelantar la pubertad de las borregas
tropicales a partir del destete pueden estar afectados por una
baja tasa de crecimiento, la cual es posible superar con un
suplemento nutricional que proporcione la energia necesaria
para el desarrollo corporal y lograr un peso critico de pubertad
60 a 120 d antes, o incluso reducir la edad en 12% o entre 14y
27% en explotaciones extensivas o con pastizales mejorados de
acuerdo a la época [15, 45, 57].

La estacion de nacimiento afecta la edad de puberiad y al
primer parto. Desde que la época de lluvias y los mejores pastos
influyen en la ganancia diaria de peso, éste efecto nutricional,
antes del destete y post-destete regula la edad de pubertad y al
primer parto. Borregas nacidas durante julio-agosto mostraron
una pubertad atrasada [15], mientras que las nacidas en marzo-
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abril alcanzan la pubertad con menos peso y con menor edad
[16]. Este hecho es claro, la estacién de nacimiento afecta
también la edad al primer parto y la distribucién de los partos al
primer afio [23]; las edades de primer fueron 442, 463, 491y 472
d (P<0.1) para las ovejas nacidas en primavera, verano, otofo e
invierno [24].

Borregas en pastoreo sometidas adicionalmente a suple-
mento concentrado, adelantaron la edad de pubertad en 12%
(269 vs 305 k; P<0.05) con un mayor peso [24]. Esta disminucion
fue de 13 y 8% en la edad de pubertad cuando las borregas
fueron criadas en estabulacion, alcanzando la pubertad 65 a 99
d antes que las mantenidas en pastoreo continuc o aln 120 d
antes que las mantenidas en pastoreo diurno de 8 h [57]. Simi-
larmente, en borregas con buena alimentacion el primer celo se
sucede en las razas Santa Inés, Morada Nova y Somalis a los
283, 292 y 335 d, disminuyendo més en animales estabulados
que en pastoreo por 3-4 meses en la Santa Inés y Somalis y 2
meses en Morada Nova (28.2 k a 250.2 d vs 22.2 y 357 d), sin
embargo, esta Gltima mostré similar comportamiento en estabu-
lacién y pastoreo con alta eficiencia y tasa de ovulacién [51]. Por
esa razon, borregas Morada Nova alimentadas post-destete
alcanzan 18-22 k entre 260-320 d [28]; utilizando una ingestién
energética de por lo menos 62g MS/k/d se logra una pubertad a
266+16 d con 20.8 k (ganancia madia 74g/d) sin diferencia con
animales alimentados con menores niveles de energia, demos-
trando no ser una practica efectiva y econémica.

Estos efectos confirman las ventajas de la crianza estabu-
lada sobre el sistema extensivo en pastoreo; se reduce la edad
al primer celo de 396 a 341 dy de 414 a 304 d para borregas
nacidas en junio-julio y enero-marzo (P<0.05) con un incremento
de peso superior para los nacidos en junio-julio (25.2'y 21.1 k;
P<0.01) [45], similar a lo reportado entre mayo-junio y noviem-
bre-abril[11], de forma tal que, borregas nacidas en invierno
alcanzan la pubertad mas temprano .que las nacidas en otras
épocas [38].

Un programa de alimentacién a partir de la pubertad puede
compensar el efecto de una pubertad atrasada; un suplemento
de 200-300 g/d con 12% PC en 50 borregas a los 259 6 321 d
ocasiona una mejora de la fertilidad (87.5 vs 80.7%; P<0.05)
adelantando la edad al parto a 436 y 484 d (P>0.05) con peso
medio de 29.6 k (Cuadro 4). Pareceria que la sub-alimentacién
pre-puberal puede ser compensada sin excesivas consecuen-
cias sobre el posterior comportamiento reproductivo de las ove-
jas tropicales. Aunque sin claras diferencias, la pubertad aparece
mas temprano en animales con mejor CC, mayor de 3 6 2-3, los
cuales a su vez poseen mayor fertilidad y prolificidad, pudiendo
adelantar el primer parto en méas de 30 d sobre animales de CC
& 2%

b) Condicion corporal a la incorporacién al servicio

La programacién estratégica de las mejores épocas para
el nacimiento y supervivencia de las crias debe considerar las
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variaciones estacionales en la frecuencia y magnitud de los
celos, al igual que sus efectos sobre lafertilidad y prolificidad. El
concepto de estacionalidad de los servicios es relativo, pues adn

cian de la clasica estacionalidad fotoperiddica. De inicio y dura-
cion variable serian causales de las épocas de parto y de la
amplia dispersién de los intervalos posparto [22].

las razas mas estacionales presentan actividad fuera de esa
época y en ovejas con alimentacién adecuada y continua se
puede mantener la actividad sexual a lo largo del aho [25]; el
andlisis de 1835 partos no muestra estacionalidad en una zona
de Venezuela [8]. Si bien se suceden ovulaciones y fecundacio-
nes todo el afio, siempre existen dos o tres épocas anuales de
mayor actividad sexual y eficiencia reproductiva que las diferen-

Los niveles de progesteronay la observacidn laparoscdpi-
ca de los ovarios detectan la importancia de una buena CC al
momento de la incorporacién al servicio para lograr una mayor
eficiencia (Cuadro 5); para CC entre 2-3 y mayor de 3, lafertilidad
es superior a la sefalada para CC entre 1-2 o menor de 1 (84.1
y 82.1% contra71.4 y 57.0%; P<0.05).

CUADRO 4

EFECTO DE LA SUPLEMENTACION A PARTIR DEL DESTETE O PUBERTAD Y DE LA CONDICION CORPORAL SOBRE LA
PUBERTAD Y LA EFICIENCIA REPRODUCTIVA DE BORREGAS WEST AFRICAN EN UNA ZONA TROPICAL DE VENEZUELA

[25C]
Momento del Pubertad Fertilidad Prolificidad 1er parto
pastoreo + i (%) (crias/parto)
suplemento No. Edad (dias) Peso (kg) No. Edad (dias)
Destete 24 2592 24 87,5% 1,192 21 436
Pubertad 26 321P 23 80,7° 1,192 21 4842
Condicién corporal
<2 13 3012 21 76,9° 11" 10 4812
2-3 20 2807 24 85,0% 1,242 7 448°
>3 17 2952 24 88,2a 1,207 15 4607
Promedios 50 291 23 84,1 1,19 42 460

&b Gifras con literal o exponente diferente varian significativamente (P < 0,05).

CUADRO 5

COMPORTAMIENTO Y EFICIENCIA REPRODUCTIVA DE ACUERDO A LA CONDICION CORPORAL EN OVEJAS TROPICA-
LES AL MOMENTO DE SU INCORPORACION AL SERVICIO NATURAL [78]

Condicion No. de ovejas  Exhibicion del celo Fertilidad Prolificidad Fecundidad Eficiencia
Corporal (%) (1er. Serv.) (1er. Serv.) (FxP) Condicién
(0/5) (%) Corporal (%)
1 7 71.4° 60.0b 1.33 79.8" 57.0°
1-2 14 92.9% 61.5° 1.25 76.9° 71.4P
2.3 19 100.0% 68.42 1.23 84.1% 84.12
wd 11 90.9% 70.0° 1.29 90.3% TS
Promedios 51 92.2 66.0 1.26 83.2 76.7

abp_g 05
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¢) Condicién corporal en el posparto

Después del parto, los pequefios rumiantes tropicales
entran en'un periodo de anestro relativo, y los perfiles de proges-
terona han permitido identificar lapsos de inactividad, transicién
y de reinicio de la actividad ciclica ovérica. La duracion del
anestro posparto dependera del manejo nutricional previo y de
la CC al parto y esta regulado por la época, estadio de lactacion,
ntmero de crias amamantando como por la presencia del macho.

Gonzalez-Stagnaro, Carlos

El pobre comportamiento en ovejas con baja CC al parto
(< 1) mejora ampliamente en animales con CC entre 2-3, redu-
ciendo el lapso parto-celo en 20 d, y aumentando la fertilidad en
16%, la prolificidad de 1.11 a 1.17 y el peso al nacimiento de
2.180 a 2.560 k (Cuadro 6). Estos datos son similares a los
reportados en cabras [36]. Mientras no se recupere el bajo peso
y la CC al parto, se mantiene y prolonga el anestro en la mayoria
de las ovejas y cabras, lo que demuestra el papel decisivo del
estado nutricional en el reinicio de la ciclicidad posparto; una
fuerte disminucion en 25% del peso corporal al parto, incrementa
el lapso parto-celo de 51 a 91 d [56].

CUADRO 6

INELUENCIA DE LA CONDICION CORPORAL EN EL MOMENTO DEL PARTO SOBRE EL COMPORTAMIENTO Y LA
EFICIENCIA REPRODUCTIVA DE OVEJAS Y CABRAS TROPICALES NO SUPLEMENTADAS (36C)

Especie Condicion No. Intervalo parto- Fertilidad Prolific. Crecim. (g/d) Mortalidad crias
corporal al servicio (%) (crias/parto)  peso nacim. (0-30 d)
parto (%) (9) (%)

Ovejas <1 16 68" 56,3" 1;¥1P 2180° 20.0°
1-2 25 59° 72,0° 1572 2345° 9,5%
2-3 33 48?2 Jo.r 1,172 2560° 3,6%
>3 48 562° 71,4 1,20% 24907 8,32

Cabras <1 18 g2P 66,7 1,42 78P 11,8°
1-2 26 73% 73,1% 1,47% 86" 10,7°
2-3 31 562 77.4a 1,587 1042 5,32
>3 15 582 73,3%0 1,522 1012 6,7%

&b (Gifras con literal diferente varian significativamente (P < 0,05).

7. Periodo de gestacion

La duracién de la gestacién resulta superior en ovejas
adultas (media 150.9+2.8 d, rango 141-159 d) que en las borre-
gas (media 149.2+2.4 d, rango 143-153 d) con una media de
150.3+2.7 d [23], ligeramente superior a medias de 148-148 d
[44, 56, 57] con variaciones entre 141-160 d [44] y similares a
reportes en ovejas de lana [3, 26, 56].

Aunque resultados en ovejas pelibuey no muestran efecto
significativo de diversos factores sobre la duracién de gestacion
[14], se ha observado variacién en relacién con el tipo de parto,
siendo més prolongada en gestaciones simples que cuando
paren miltiples, 150.5 y 150.1 d [23], como se ha sefialado en
pelibuey de 148.9, 149.3 y 150.6 d para gestaciones ftriples,
dobles y simples [56] aunque sin ser significantes al igual que el
efecto de edad, tamafio, época de nacimiento y sexo.

8. Mortalidad perinatal en corderos

La mortalidad perinatal es el principal factor que afecta la
productividad numeérica de los rebafos. Cualquier incremento de
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la eficiencia se pierde si paralelamente no-se controla la morta-
lidad. En sistemas semi-intensivos en ovejas rojas y sus mestizos
se observa una muerte por cada 4 crias nacidas (24.8%), espe-
cialmente en la primera semana (8,3%), siendo significativa la
relacién entre el menor peso al nacimiento y la mortalidad [19].
La mortalidad fue de 68, 30, 5y 2.3% para corderos que pesaron
al parto menos de 1 k, entre 1.0-1.5, 1.5-3.0y mas de 3k y méas
elevada en casos de partos miiltiples que simples (29y 21%), en
ovejas con pobre CC al parto (Cuadro 7) y en hembras primipa-
ras, aunque otros reportes sefialan menor mortalidad en prime-
rizas (18 vs 37% en multiparas) [56].

Cifras extremas de mortalidad entre 11y 75% con 66% en
la primera semana se han sefialado en ovejas pelibuey [56],
supetiores al 10-12% en Colombia [40] y al 11.2 durante la
lactacién y 5.6% durante la primera semana [57]. Como consec-
cuencia de la mayor prolificidad de la Barbados, la mortalidad
durante la lactacién (1-17 semanas) fue 45.8%, con 66% en la
primera semana.
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CUADRO 7

MORTALIDAD EN CORDEROS DURANTE LA PRIMERA SEMANA EN RELACION CON EL PESO AL NACIMIENTO,
SEXO Y TIPO DE NACIMIENTO EN REBANOS WEST AFRICAN [19]

Peso al nacimiento N2 de nacidos Mortalidad a |la primera semana (%)
(kg)* No. % - 0-24h 27d
&0 25 17 68.0 40.0 28.0%
1.0-1.5 54 16 29.6 13.0 16.7%
1.5-2.0 170 8 47 1.8 2.9°
20-25 229 9 3.9 147 2.2°
25-3.0 181 6 3.3 0.6 2.8°
>3.0 43 1 2.3 - 2.3°
sin registro 29 4 13.7 - -
totales 731 61 8.3 4.0 4.4
Sexo, macho 417 113 21.5
hembra 314 67 21.3
Tipo, simple 428 92 21.5%
multiple 303 88 29.0°
a-b p 20,05
a¢ p< 0.01

La mortalidad aumenta con el nimero de crias por parto
variando de 14.8, 50.5, 75.0 y 83.3% para partoscon 1, 2,3y 4
ctias [57]; en Barbados se ha sefialado una media de 22% [42],
pero al reportar mortalidad de 43% se ha sugerido un efecto
genético de la mortalidad en relacién con la prolificidad (cit 33).
En una Estacién Experimental de Venezuela la mortalidad a los
6 m fue 28%, mayor en crias Barbados (34.5%) que en West
African (25.7%) y criollos (20.8%) [4].

Es interesante sefalar una consecuencia de la pobre CC
al parto que radica en los problemas de la supervivencia de las
crias, atribuidas al bajo peso al nacery menor tasa de crecimiento
como consecuencia del pobre caracter maternal y baja produe-
cién de leche [20]; el desarrollo fetal prioritario se abastece a
partir de las reservas corporales de lamadre, lo que ocasiona un
mayor deterioro del peso y CC. En ovejas y cabras, se recomien-
da una CC al parto mayor de 2 6 3, al ser la mortalidad al primer
mes de 3.6 y 5.3% (Cuadro 6). Un buen manejo nutricional pre y
posparto de las madres y el manejo sanitario de las crias,
especialmente en animales sincronizados hormonalmente, han
sido suficientes para disminuir la elevada tasa de mortalidad [20].

li. COMPORTAMIENTO Y EFICIENCIA REPRODUCTIVA EN
CABRAS TROPICALES

La cabra es un animal rdstico, capaz de subsistir con
vegetacién escasay nutricionalmente deficiente. El conocimien-

to del comportamiento reproductivo de la cabra criolla y de sus
cruces es necesario en cualquier programa de mejora y de
manejo de los rebanos para alcanzar una mayor eficiencia; sin
embargo, el comportamiento y eficiencia reproductiva se en-
cuentran estrechamente ligados al ambiente, el cual regula el
nivel y calidad nutricional en la zona tropical. Una deficiente
alimentacion, especialmente de tipo energético durante la fase
de crecimiento afecta la edad de pubertad, eficiencia reproduc-
tiva, capacidad productiva y el comportamiento futuro [27, 28].

Las cabras exteriorizan su rusticidad y adaptacion, al man-
tener una buena fertilidad y prolificidad adn bajo condiciones de
pastoreo extensivo en el medio tropical; paren entre 12y 18 m
por primera vez y muestran fertilidad sobre 94%, prolificidad
1.4-1.8, 48% de partos muiltiples y 7-9 meses de intervalo entre
partos, aunque su mortalidad suele ser elevada.

1. Pubertad y primer parto

En cabras criollas, en explotacion intensiva, la pubertad es
bastante tardia, fluctuando entre 10y 14 m, siendo los animales
servidos con un peso medio de 22-26 k, algo menor que los 28
k sefialados para las cabras mestizas [20]; sin embargo, en
cabras criollas en el Per( la pubertad determinada por los niveles
de progesterona varia entre 146 y 350 d, media 223.6+47 d [4].
En cabras nativas de Brasil, la edad al primer celo se produce
entre 13 y 14 m, con pesos medios entre 12 y 13.2 k; esta
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especialmente atrasado en la raza Moxoté que exhibe el primer
celo a 414459 d con un peso de 13.2+2.6 k [63].

El inicio de la pubertad esta afectado por la época de
nacimiento, tipo de parto, edady produccién lechera de la madre
y nutricion, que a su vez controlan el peso corporal. Al estartodos
ellos afectados por el ambiente, la pubertad se presenta con
atraso. La deficiente alimentacion relacionada con la época
atrasa la edad al primer servicio y parto y los lapsos posparto
[66], debido al lento crecimiento que alarga el tiempo para llegar
al peso minimo desencadenante del inicio de pubertad y del
primer servicio fecundo; no obstante, es frecuente observar
cabritonas que paren antes de un ano de edad en explotaciones
tradicionales con presencia permanente del macho.

Las cabras lecheras de origen europeo, que paren entre
12y 16 m en su ambiente natural, atrasan su primer parto en el
medio tropical [20, 32], lo que no sucede en cabras puras
importadas prehadas como la Nubian y Alpino francesa que
paren a los 15.0 y 21.8 m [58]. El tipo de nacimiento afecta la
edad alprimerparto, 21.5y 23.7 m para cabras nacidas de partos
simples o multiples, lo que se relaciona con la tasa de crecimien-
to; estas edades son 21.0 y 21.8 m para cabras puras nacidas
en el pais con pesos de 35.8 k y fueron superiores en las
mestizas. En cabras criollas se reporta una edad media al parto
de 16.6 m, que es mayor en animales de razas puras como la
Alpino francesay la Toggenburg, siendo algo menor en la Nubian
(26.3 m). Las cabras mestizas Fy disminuyen la edad al primer
parto de 28.9 a2 21.3 m [6]. La edad al primer parto fue mas corta
para animales paridos entre noviembre-febrero (22.8 m) que en
marzo-junio y julio-octubre (24.6 y 25.1 m), cuyo crecimiento se
realizé en épocas secas [58].

El manejo deficiente y los servicios a edad temprana son
causales del bajo crecimiento y productividad en cabras tropica-
les; sin embargo, el primer servicio temprano ocasiona elevada
frecuencia de abortos, especialmente en animales de bajo peso
al parto, y crias de bajo peso y escasa supervivencia. Un sistema
apropiado de manejo permitird alcanzar una madurez sexual en
menor tiempo, favoreciendo una mejora de la eficiencia repro-
ductiva.

2_Estacionalidad sexual

En climas templados, las cabras exhiben celos durante el
otofio, regulados por la fotoperiodicidad y los niveles luminicos
en disminucién; en los paises del Hemisferio Norte, las cabras
lecheras presentan celo a partir de agosto-octubre [14, 17, 19,
51, 55, 59] o entre febrero-octubre en Chile donde el fotoperiodo
es responsable en 68% de la variacién de la actividad sexual
mensual [61].

En las cabras tropicales se ha senalado razas que pueden
reproducirse a lo largo del aho y otras que tienen una estacion
sexual restringida [17, 20, 56]. La escasa variacién luminica del
fotoperiodo a lo largo del ano, no influencia en el sentido cono-
cido, la estacionalidad reproductiva de las cabras en los trépicos;
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son otros factores ambientales y fisioldgicos los que controlaran
la exhibicién periddica de la ciclicidad sexual, la fettilidad y la
prolificidad [28] en relacién con los efectos genéticos, siendo
capaces de modular el balance enddcrino y la actividad ovérica
[30]. Entre estos factores de tipo exteroceptivo variables estacio-
nalmente y reguladores de la actividad estacional se han sefia-
lado la precipitacién y la mejora de los pastos [28, 31].

En cabras de razas puras en Venezuela se relacions la
actividad sexual con la variacién luminica, temperatura, hume-
dad, precipitacion, destacando la influencia de las épocas de
lluvia y la consiguiente mejora nutricional sobre la exhibicion
estacional de celos y la frecuencia de las ovulaciones miltiples
[30, 31]. En la zona experimental, existen normalmente dos
estaciones diferentes de lluvias, variables segin los afios, con
maximas en junio-julio. Se sefialan dos periodos de celos y
fertilidad (P<0.01), 82% de los celos y 89% de fecundaciones se
observan en la época principal que se inicia en julio, cuando los
dias eran mas largos; entre marzo-mayo se presentan 18% de
celosy 11% de servicios fecundos. Un lapso de anestro variable
se consigue en diciembre-marzo y mayo-junio. La mayor fre-
cuencia de fecundaciones multiples se observa en julio-agosto’
(64%) y septiembre (41%), meses de temperatura mas elevadas,
disminuyendo en octubre-diciembre cuando son mas frecuentes
las fecundaciones simples. La prolificidad es més elevada en
julio-agosto [31].

Observaciones en cuatro rebarnios comerciales de cabras
criollas en los alrededores de Maracaibo, muestran la existencia
de por lo menos, dos estaciones agrupadas de actividad sexual
en elafio, entre agosto-septiembre (30.5%) y mayo-junio (27.4%)
con variaciones entre afios y rebafos. Ambas estuvieron relacio-
nadas (r=0.66) con el perfil bifasico de precipitaciones y conse-
cuente disponibilidad nutricional [33]. Una similar distribucién
bimodal ha sido descrita en otras zonas del trépico americano; a
pesar de la presencia de celos todo el afio, se sefialan épocas
con celos y servicios fecundos més frecuentes y elevados [28].
Las cabras Deshi en la India tienen una méxima frecuencia entre
junio y octubre, disminuyendo el resto del afio [46], igual como
sucede en otras explotaciones extensivas con macho permanen-
te, con agrupaciones o picos estacionales de celos [7, 8, 10].

En cabras tropicales se describe un lapso parto-celo entre
1y 3 m, con una media de 6-10 m entre partos, lo que significa
que de acuerdo a la época de partos son otros factores externos
fuera del estimulo fético, como la presencia del macho o de la
cria, el amamantamiento, la produccién de leche y la existencia
de una alimentacién mejorada, etc, los que propiciaran los celos,
agrupados en distintas frecuencias en diferentes épocas, de
forma que los mismos animales no pariran usualmente en simi-
lares meses todos los afios. En todos los casos se sefialan
periodos de escasa o nula actividad sexual, muchas veces
ligados a meses de fuerte escasez de alimento [28]. En cabras
de México existe una interrupcién de la actividad entre abril-junio
[38] o abril-mayo [43] o0 meses de baja fertilidad como marzo
(época seca) comparada con septiembre (14 vs 70%), adn en
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cabras nativas en Brasil, donde la actividad estrualmensual varia
entre 46.8y 92.1%, los periodos de anestro (2.2%) tuvieron una
duracion de 90.7+3.2 d [65].

Como efecto modulante de las épocas de celo, se ha
sugerido el inicio de las lluvias asociada con una mejora nutricio-
nal en animales mantenidos por prolongados lapsos a carencia
de alimento [30]; 20-25 a 45-60% del rebafo responden sensi-
blemente poco después del inicio de las lluvias, segun el periodo
vacio previo y las crias amamantando. Otro grupo de animales
no responde de inmediato, reacciona méas lentamente 1-2 meses
después, al mejorar su condicién corporal y homeostasis, aun-
que la presencia ocasional de lluvias o humedad (primavera de
tierra) pueden estimular |a actividad sexual, es decir, las normas
reproductivas establecidas pueden ser modificadas por cambios
en las condiciones ambientales habituales; en cabras salvajes,
cuando ocurren lluvias inusuales, la época de partos puede
modificarse al otofio en lugar de fines de invierno y primavera
[49].

Los celos estacionales en la India se han atribuido al inicio
de las lluvias entre agosto y octubre y al crecimiento de los pastos
[46], al contenido de sustancias estrogénicas en los pastos [60]
o a la mejora nutricional en animales bajo pastoreo [40, 72]. La
estacion de lluvias condiciona mejores pastos que favorecen las
fecundaciones multiples en cabras Barbari (59 vs 45% en epoca
seca) [52], a la vez que reduce el periodo vacio y el lapso
posparto ‘a 266, 302 y 342 d para partos en julic-agosto, mayo-
junio y septiembre-abril [40].

En cabras criollas en Guadalupe la actividad estrual y
ovérica se describe como ligada al foteperiodismo elevado en los
meses de dias mas largos (julio-octubre), atribuyéndola al creci-
miento de pastos en la estacion himeda [12] y a una evolucion
paralela entre las curvas higro y pluviométricas con la actividad
sexual y correlacién entre los niveles de lluvias del mes gque
precede a la fecundacion y la tasa mensual de fertilidad y
prolificidad [10]. En.otros casos, la precipitacion parece influen-
ciar en forma significativa el porcentaje de crias nacidas (r=0.4)
[62] y la prolificidad [12].

Se ha sugerido que |a estacionalidad sexual estaria reia-
cionada con el origen de la raza, dependiente de factores gené-
ticos de alta heredabilidad antes que por efectos de clima o latitud
[17]. Sin embargo, debe considerarse que la conducta de celo
no es el dnico criterio de actividad reproductiva; el celo debe estar
asaciado con la ovulacién para hacer vélido el hecho fisioldgico;
ohservaciones en animales sacrificados indican gue las ovejas
ovulan a lo largo del afio, aunque existen variaciones mensuales
en la frecuencia y tasa de ovulacién [39], vinculadas con las
épocas de lluvia y seca. Igualmente, en cabras criollas de Gua-
dalupe, la actividad sexual no desaparece por completo durante
el afo, aungue sélo se exhibe en 50% de animales durante
agosto-abril, con ovulaciones silenciosas y celos no ovulatorios
(marzo-abril), mostrande disociacion celo-ovulaciéon- al determi-
nar ovulaciones todo el afio, lo que hace descartar la presencia

de anestro estacional (30% de ovulaciones entre julio-abrily mas
bajas entre mayo-julio, 73y 89% [7].

3. Ciclo y periodo estrual

La longitud del ciclo en las cabras criollas es de 20.6+3.2
d, mas corto en cabritonas que en cabras adultas (19.943.6 y
20.8+4.3 d). Se observan ciclos cortos (3-10 d) en 17.3% espe-
cialmente en cabritonas (27.2 vs 15.2% en adultas; P<0.01).
Ciclos Iérgos de 29-56 d fueron mas comunes en las adultas
(17.3 vs 5.5% en cabritonas; P<0.01). Los ciclos largos fueron
mas frecuentes al inicio de la estacién, julio-agosto (33.9%) y
mayo-junio (18.4%) y los largos mas comunes hacia el final de
la estacidn [33].

En cabras criollas indefinidas de Brasil, 10.6 y 12.5% de
los ciclos se consideraron cortos y largos, con una duracion
media de 20.6+5.3 y 21.8+7.4 d durante las épocas de lluvia y
seca o de 20.9+6.9 vs 21.5+7.0 d en cabras sin y con alimenta-
cién suplementaria. El celo duraentre 12 y 192 hr, siendo mayor
durante la época de lluvia (62 vs 51 h en época seca; P<0.01)
[64]. El celo en las cabras criollas de Venezuela dura entre 10 y
51 h, con media de 32.4+3.6 h, mas corto en cabritonas que en
cabras adultas (29.645.0 vs 34.2+6.1. h). Las cabras jévenes
tienen 18% de celos menores de 25 hy las adultas 39% mayores
de 35 h [33], cifras inferiores a duraciones del celo de 55.8+16 h
en cabras no suplementadas en Brasil [64]. La ovulacién se
sucede en relacién con el final delcelo, 4 hr antes a 4 hr después.
La secuencia e intensidad del comportamiento sexual fue des-
crita en cabras criollas con celo natural e inducido [24], siendo el
cortejo lafase de mayor duracién (3-18 m) segun el momento del
celo. Destaca el efecto de acercamiento y receptividad del celo
y la jerarquia de dominio sobre el macho aceptado, a la vez que
|aindiferencia sexual del macho luego de varias cépulas. Durante
el celo, las cabras recibian entre 0y 12 servicios (media5.2). La
cépula dura entre 37 y 151 segundos 6 adn 4 minutos si se
incluye el cortejo.

4. Intervalos posparto

Por su importancia econémica y productiva come de ma-
nejo, resulta interesante mantener un intervalo entre partos (IPP)
poco variable. Su variacién depende basicamente de la estacio-
nalidad reproductiva y del sistema de manejo, desde que las
diferencias entre razas y grupos reflejan habitualmente diferen-
tes normas de adaptacién y de manejo o alimentacién.

En cabras criollas de Venezueia y Brasil el IPP es de 9 m
(270-280 d) y algo menor cuando los nacimientos se realizan en
épocas de lluvia como sucede en las cabras criollas de Guada-
lupe [13], que muestran IPP de 6.8 y 7 m cuando los partos se
realizan entre sepiiembre-noviembre o abril-agosto, senalando
un lapso parto-concepcién menor de 2 meses; sin embargo,
cuando los partos coinciden con la época seca (diciembre-mar-
zo) el IPP se extiende a mas de 9 m [12], lo que sefiala una
desestacionalidad fisiolégica, regulada por efectos ambientales.
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Por el contrario, las cabras puras de origen europeo mues-
tran un intervalo anual dentro de una marcada estacionalidad en
el medio tropical [31], quizas relacionado con la mayor duracién
de la lactancia o mayor produccion lechera, desde que resulta
muy importante el anestro estacional exhibido. Las cabras crio-
llas y mestizas disminuyen el IPP a una media de 279.2+48.5d,
semejante a los 281.4+81.5d en cabras criollas descrito previa-
mente [6], demostrandose un efecto de la estacion sexual con
IPP menores entre abril-junio (260 d) y julio-septiembre (246 d)
y una prolongacién del IPP en cabras que amamantaban dos
crias (290.9 vs 264.6 d en cabras amamantando una cria) (Cua-
dro 8) [28]. Sin embargo, el IPP no mostré significancia con la
paridad y niimero de crias por parto, tanto en cabras criollas
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son tan importantes como las diferencias entre razas [20]. La
fertilidad por MN es baja en cabras lecheras de razas puras (51
a 72%), significativamente inferior a las criollas (83%) y a las
mestizas (78%) [28].

Existe una influencia de la época sobre la fertilidad, que es
superior para las hembras paridas en julio-septiembre cuya
recuperacién posparto se realiza en estacion lluviosa (84.7% vs
76.1, 77.4 y 67.4% para |las hembras paridas en enero-marzo,
abril-junio y octubre-diciembre), sin existir diferencias en la ferti-
lidad de acuerdo al tipo de parto, simple o doble (Cuadro 8). En
el Nordeste de Brasil, la época secafue mas eficiente enfertilidad
(97%) y crias destetadas (84%), con menor mortalidad (16%) y
0% abortos [50], mientras que las montas en épocas hlimedas

CUADRO 8

EFECTO DE LA EPOCA DE PARTOS SOBRE LA EFICIENCIA REPRODUCTIVA EN CABRAS CRIOLLAS EN UNA ZONA
TROPICAL DE VENEZUELA [28]

Epoca de nacimientos Nacimientos Intervalo parto  Intervalo entre Fertilidad Prolificidad
No. % primer celo (d) partos (d) (%)
Enero-Marzo 539 s7 17 119.2° 288.6° 76.1° 1,42°
Abril-Junio 243 16.7° 96.1° 260.12 77.4° 1,54b
Julio-Septiembre 249 17.2° 81.0% 246.3% 84.7% 1,65%
Octubre-Diciembre 420 28.9° 127.3b 297.6° 67.4° 1,37°
Promedios 1451 110.9+11.6 297.2448.5 73.4+55 1.47+£0.3
Tipo de nacimiento
Simple 767 52.9 96.6+10.1% 264.6+23.3% 72.0+4.7 1.43+0.3
Muiltiple 684 47.1 126.9+13.8° 290.9+31.2° 75.045.1 1.52+0.3

a-b,b-¢ p o5
are P< 0.01

como purasy sus cruces, por su elevada variabilidad, concluyen-
do que los cruzamientos no son consistentes para reducir el IPP
en razas tropicales [54].

Un intervalo parto-primer celo mas corto ha sido descrito
en cabras no ordenadas o de produccién carnica como la Boer
[41]. En cabrascriollas o tropicales, raravez ordenadas o de baja
produccién, el efecto inhibidor de la lactacién puede ser superado
por una mejor alimentacion, aunque el lapso de anestro o inac-
tividad sexual es mas prolongado en cabras con mayor produc-
cién y que se encuentran amamantando, a pesar del ordefio.

5. Fertilidad y prolificidad

Fertilidad y prolificidad son generalmente elevadas en las
cabras del medio tropical, donde las condiciones ambientales
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presentan menor fertilidad (80%), con 67% de crias destetadas,
33% de mortalidad y 8% de abortos. La época seca o lluviosa no
afect6 la prolificidad (1.53 y 1.57), ratificando reportes previos
[40].

Existen diferencias de prolificidad entre razas y tipos como
del manejo y alimentacién. Aparece tan elevada como 1.6 en
cabras criollas que en nuestro medio alcanza 1.44 [28, 31]; el
cruce de cabras criollas y puras, bajo condiciones adecuadas
parece mejorar la prolificidad [20, 31]. ElnGmero de parto influen-
cia la prolificidad y los nacimientos miiltiples en cabras criollas
(Cuadro 9); después del primer parto, la prolificidad incrementa
de 1.12a1.45y 1.72 luego del segundo y tercer parto, al mismo
tiempo que la frecuencia de partos multiples [28], la cual resulta
mas elevada en las criollas (56%), mestizas Nubian x Criollo
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(65%) o Alpina x Criollo [20]. Se ha sefialado que la alimentacion
estacional a pastoreo desempefa un papel regulador del mayor
nimero de nacimientos miltiples.

No se observan mayores diferencias en los servicios por
concepcidn entre las razas, aunque son mas elevados en cabras
Nubian y sus mestizos (1.46 y 1.41 respectivamente) [20, 28] y
similares a 1,4 en razas nativas de Brasil como la Canindé,

El efecto del amamantamiento es notable sobre la eficien-
cia reproductiva en cabras criollas. El destete al nacimiento
favorece una rapida reanudacion de la actividad ovarica y del
celo: 42.6 d vs 73.5, 98.1 y 136 d (P<0.01) para los destetados
entre 3-9, 9-12 y 12-16 semanas; a la vez, el IPP aumentd de
209.6 d (7 m) a 237.5, 265.3 y 307.8 d (mds de 10 m) respecti-
vamente. [34] (Cuadro 11).

CUADRO 9

VARIACION DE LA PROLIFICIDAD Y DE LA FRECUENCIA DE PARTOS MULTIPLES EN RELACION CON EL NUMERO DE
PARTOS EN CABRAS CRIOLLAS TROPICALES [28, 31]

a-b,b:¢ p_ 005
AP P <0.01

No. de parto Nacimientos Cabritos Prolificidad Partos multiples
No. % nacidos (%)
1 185 28.6 208 1.12° 12.9¢
2 134 20.7 194 1.45° 46.7°
3 121 18.7 208 1.72% 74.9%
>3 206 31.9 342 1.66° 69.9%
Promedios 646 951 1.47 50.6

Repartida y Moxoté y 1.5 en mestizas; son mayores (2.1) en
razas como la Anglo-Nubian, Bhuj y Marota [18]. El comporta-
miento de razas lecheras sometidas al ambiente tropical y ain
dentro de un sistema mejorado, aparece habitualmente bajo
debido a un fuerte estrés ambiental, falta de resistencia a las
enfermedades y a una alimentacion deficiente [28].

Efecto dela produccién lactea y del amamantamiento.
En cabras lecheras se ha demostrado el efecto negativo de la
produccion lctea sobre la eficiencia reproductiva, con excepcidn
de la prolificidad que es méas elevada en animales de mayor
produccién, 1.54 y 1.43 para las cabras que producen mas de
600 g/dy para las secas. Lafertilidad es superior en cabras secas
(86.3%) o de baja produccién (77.9%) que en las que tienen
produccién media entre 300 y 600 g/d (64.6%) o mas elevada
(61.1%; P<0.01) [34].

Los niveles de produccion lactea afectan el reinicio de la
actividad posparto [53]. El intervalo parto-primer celo es de 5 ¢
mas meses en cabras de produccidn elevada (media 178.6 d)
con un intervalo entre partos de 348.0 d, que se diferencian
significativamente (P<0600.01) de los menores intervalos obser-
vados en hembras de baja produccién (96.5 y 266.5 d). En
hembras secas los intervalos fueron 63.2 d al primer celo y 229.7
d de IPP [34] (Cuadro 10).

Similarmente, la fertilidad es superior para los animales
destetados precozmente (86.8%) que los destetados entre 3-9,
9-12y 12-16 m (81.3, 74.0 y 69.1%; P<005); por el contrario, la
prolificidad es menor en los animales que son servidos mas
temprano y mas elevada en los destetados entre 12-16 semanas
(1.37 vs 1.56; P<0.05), lo mismo que la frecuencia de partos
multiples.

Observaciones en cabras de razas puras, muestra una
disminucién de la duracién de la lactancia y de la produccion de
leche luego de la muerte de sus crias, a la vez que un IPP mas
corto [20], al actuar sobre el sistema generador de pulsos de LH
que intervienen en la regulacién gonadotrépica.

6. Duracién de la gestacion y parto

El andlisis de varianza en relacién con la duracién de la
gestacién en las razas Alpino Francesa, Nubian, Toggenburg,
Saanen y criollas en dos zonas aridas de Venezuela sélo mues-
tran diferencias significativas en relacion con laraza Alpinay las
otras razas [22]. No se encontraron diferencias significativas en
relacién con el nimero de parto, sexo de la cria y mes del parto;
sin embargo, existe un aumento en la relacién del sexo al
nacimiento en relacién con el aumento en la longitud de la
gestacion.
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Es necesario corregir las practicas de manejo que afectan
la adaptacion de las crias a las dificiles condiciones tropicales,

Gonzalez-Stagnaro, Carlos

controlando los causales del bajo peso al nacer y de la pobre
produccién lechera de las cabras.

D ok|
-~ 2 Fd |
-~ - .
e o o — o — uT l
I |
I |
I I
I
I I
i '
| I
|
-
I L~
I L~
’J- |
= -.r 1
]
L
- —J'———_—_"J1
w7 -7
-~ P
bt s e e = |
I
! |
! |
' I
' I
I
I
| » J
| -7
-
L
110 mia. 2.1m. 121 min.
= S ﬁ—-f ) —-{' PRIMIPARAS : 233.4 = 5.2
155 min. 323 min. I35 min.
£ e -+ — S MULTIPARAS: 3225 + 3.8
Dilatacion Expulsion Alymbromiento

FIGURA 2. PROPORCION DE TIEMPO ENTRE LAS DIFERENTES FASES DEL PARTO EN CABRAS CRIOLLAS PRIMIPARAS
Y MULTIPARAS

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Capitulo Ovinos
[1]  Aboul-Naga, A.M. Location effect on the reproductive per-
formance of three indigenous breeds of sheep under the
subtropical conditions of Egypt. Indian J. Anim. Sci. 46,
630. 1976.

Anderson, J. Reproduction in imported British breeds of
sheep on a tropical plateau. Vth int. Cong. Riprod. Anim.
Fecond. Artif. Trento, Italie. 3, 465. 1964.

(2]

(3]

Asdell, S.A. Patterns of mammalian reproduction. 2nd edi-
tion. Cornell Univ. Press. Ithaca, N.Y. USA, 670 pp. 1964.

190

[4] Bodisco, V., Duque, C.M., Valle, A. Comportamiento pro-
ductivo de ovinos tropicales en el periodo 1968-1972.
Agron. Trop. XXIIl, 517. 1973.

[5] Bradford, G.E., Fitzhugh, H.A., Dowding, A. Reproduction
and birth weight of Barbados Blackbelly sheep in the Gold-
en Grove flock, Barbados. In "Hair sheep of Western Africa
and the Americas”. Ed. H.A. Fitzhugh & G. E. Bradford.
Publ. Westview Press, USA. 177. 1983.

[6] Castillo, R.H., Valencia, M., Berruecos, J. M. Comporta-
miento reproductivo del borrego Tabasco mantenido en
clima tropical y subtropical. I. Indices de fertilidad. Técn.
Pec. México 20, 52. 1972.

Castillo, H., Roman-Ponce, H., Berruecos, J. M. Caracte-
risticas de crecimiento del borrego Tabasco. |. Efecto de la

[7]



(8l

9]

[10]

(1]

[12]

(13]

[14]

[18]

[16]

[17]

edad y peso al destete y su influencia sobre |a fertilidad de
la madre. Técn. Pec. México 27, 28. 1977.

Combellas, J. B. de. Comportamiento de ovejas tropicales
y sus cruces en un sistema de produccién intensivo. Infor-
me Anual 79. Inst. Prod. Anim. Fac. Agronomia, Univ.
Central de Venezuela, Maracay, 83. 1979.

Cruz, C., Escobar, J., Fernandez-Baca, S. Edad al primer
parto e intervalo entre partos en ovejas Tabasco. vir
Reunion Latinoam. Prod. Anim. Sto. Domingo, Repliblica
Dominicana. 16, 35. 1981.

Cruz, C., Ramirez, B., Fernandez-Baca, S. Caracteristicas
reproductivas del ovino Tabasco: actividad ovérica post-
parto y ciclos estruales. VIII Cong. Nac. Buiatria, México,
Veracruz. 485, 1982.

Cruz, C., Ramirez, B., Fernandez-Baca, S. Edad al primer
parto e intervalo entre partos en ovejas Tabasco en el
trépico himedo. Vet. Méx. 14, 1. 1983.

Fernandez, J., Tovar, R. Comportamiento de un rebafo de
ovejas mestizas de la raza West African. IV* Semin. Nac.
Ovinos y Caprinos. Venezuela, Coro. Multig. 19 pp. 1976.

Figueiredo, E.A.P. de, Oliveira, E. R. de, Bellaver, C.,
Simplicio, A. A. Hair sheep performance in Brazil. In "Hair
sheep in Western Africa and the Americas". Ed. H.A.
Fitzhugh & G.E. Bradford. Publ. Westview Press, USA.
Chap. 2-7, 125. 1983,

Fuentes, J. L., Lima, T., Pulenets, N., Pavén, M., Albuer-
nes, R., Sanz, V., Perdn, N. Algunas consideraciones de
la actividad reproductiva de la oveja pelibuey en Cuba.
Colloque "Reproduction des Ruminants en Zone Tropica-
le". Guadeloupe, INRA-CRAAG. 19. 1984.

Fuentes, J. L., Lima, T., Pulenets, N. M., Albuernes, R.,
Sanz, V., Pavén, M., Perén, N. Efecto del tipo de partoy la
edad al destete en laedady peso a la pubertad de corderas
pelibuey. Colloque "Reproduction des Ruminants en Zone
Tropicale". Guadeloupe, FWI, INRA-CRAAG. 1984.

Fuentes, J. L., Perdn, N., Lima, T. Efecto del tipo de parto
y destete en la edad y peso a la pubertad en corderas
pelibuey. Rev. Cub. Reprod. Anim. 13, 15. 1987.

Gonzélez-Reyna, A., Murphy, B.D., Ortega-Rivas, E. Fac-
tors determining the reproductive potential of pelibuey
sheep: Effects of season and parturition on reproductive
performance. In Livestock Reproduction in Latin America
(Proc Res. Co-ord. Mtg. Bogota 1988). IAEA, Vienna, 335.

(18]

[19]

[20]

(21]

[22]

[23]

[24]

[25]

[26]

(27]

[28]

[29]

REVISTA CIENTIFICA, FCV-LUZ / Vol. III, N® 3, 1993

Gonzalez-Stagnaro, C. Ovinos tropicales: la oveja Roja
Africana. Facultad de Agronomia, Universidad del Zulia.
Multig. 19 pp. 1976.

Gonzalez-Stagnaro, C. Morbilidad y mortalidad de los cor-
deros. Incidencia de acuerdo a la edad de presentacion.
VIl Cong. Panam. Med. Vet. Zoot. Sto. Domingo, Repu-
blica Dominicana. 1977.

Gonzalez-Stagnaro, C. Comportamiento maternal y super-
vivencia de los corderos. VII' Reunién Latinoam. Prod.
Anim. Panama. 1979.

Gonzalez-Stagnaro, C. Efecto del estado productivoy crias
lactantes sobre la eficiencia reproductivay la productividad
numeérica en ovejas tropicales. IX" Reunién Latinoam.
Prod. Animal. Santiago de Chile. 1983.

Gonzélez-Stagnaro, C., Comercial hair sheep production
in a semiarid region of Venezuela. In "Hair sheep of Wes-
tern Africa and the Americas". Ed. H.A. Fitzhugh & G.E.
Bradford. Winrock international Study. Publ. Westview
Press, USA. Chap. 2.4, 85. 1983.

Gonzalez-Stagnaro, C., Goicochea, J., Madrid, N. Com-
portamiento reproductivo de ovinos West African en una
zonatropical. X Cong. Intern. Reprod. Anim. Insem. Artif.
Madrid, Espana. IV, 161. 1980.

Gonzalez-Stagnaro, C., Perozo, F., Goicochea, J. Eficien-
cia reproductiva de ovinos West African en explotaciones
comerciales en zonas aridas. X’ Cong. Intern. Reprod.
Anim. Insem. Artif. Madrid, Espana. IV, 521. 1983.

Gonzélez-Stagnaro, C., Perozo, F. Estacionalidad sexual,
control del ciclo y aumento de la frecuencia de partos en
ovejas West African lactantes en una zona tropical. v’
Conf. Mundial Produccién Animal. Buenos Aires, Argenti-
na, 547. 1978.

Hafez, E.S.E. Studies on the breeding season and repro-
duction of the ewe. J. Agric. Sci. Camb. 42, 189. 1952.

Hambolu, J.O., Ojo, S.A., Jamdar, M.N., Molokwu, E.C.1.
Qvarian activity of Yankasa sheep using abbatoir speci-
mens. Theriogenology 23, 263. 1985.

Johnson, W.L., Barros, N.N., Oliveira, E. R. de, Simplicio,
A.A., Riera, G.S. Dietary energy levels and age and weight
at puberty in Morada Nova ewe-lams, in Northeast Brazil.
Small Ruminant Res. 1, 67. 1988.

Joubert, D.F. Sex behavior of purebred and crossbred

Merino and Blackhead Persian ewes. J. Reprod. Fert. 3,
41. 1962.

191



Comportamiento y eficiencia reproductiva

(30]

[31]

[32]

[33]

[34]

[35]

[36]

[37]

[38]

[39]

[40]

[41]

192

Lépez-Barbella, S.F., Martinez-Guillén, N.D., Combellas,
J.B. de, Rondén-Morales, Z. Z. Effect of restricted suckling
upon post-partum reproductive activity in sheep. Livestock
Reproduction in Latin America (Proc Res. Co-ord. Mtg.
Bogota, 1988). IAEA, Vienna, 351. 1990.

Lozano, F., Martinez, R.L. Borrego Tabasco o pelibuey.
INIP-SARH. Multig. 32 pp. 1977.

Martinez, A. Reproduction and growth of hair sheep in a
Experimental flock in Venezuela. In "Hair sheep of Western
Africa and the Americas". Ed. H.A. Fitzhugh & G.E. Brad-
ford. Publ. Westview Press, USA, 105. 1983.

Mason, L.L. Les ovins tropicaux prolifiqgues. Etude FAO
Production and Santé animales. No. 17. FAO et PNUD,
Rome. 119 pp. 1980.

Mazzarri, G., Fuenmayor, C. 1979. Comportamiento repro-
ductivo de las ovejas tropicales. Centro Nac. Invest. Agrop.
Maracay, Venezuela. 1979.

Mazzarri G., Fuenmayor, C., Chicco, C.F. Efecto de dife-
rentes niveles alimenticios sobre el comportamiento repro-
ductivo de ovejas tropicales. Agron. Trop. 26, 205. 1976.

Mittal, J.P., Ghosh, P.K. A note on annua! reproductive
rhythm in Marwari sheep of the Rajasthan desert in India.
Anim. Prod. 30, 153. 1980.

Nurse, G., Cumberbatch, N., McKenzie, P. Performance of
Barbados Blackbelly sheep and their crosses at the Ebini
Station, Guyana. |n "Hair sheep of Western Africa and the
Americas". Edit. H. A, Fitzhugh & G.E. Bradford. Publ.
Westview Press. USA, Chap. 2.6, 119. 1983.

Ortega, E., Acosta, C., Gonzélez, A., de Alba, J. Edad al
primer parto y frecuencia reproductiva de-ovinos de pelo.
VIII* Reunién Latinoam. Prod. Animal. Sto. Domingo, Re-
publica Dominicana. F-44. 1981.

Oyedipe, E.O., Pathiraja, N., Edqvist, L.E., Buvanendran,
V. Onset of puberty and estrous cycle phenomena in
Yankasa ewes as monitored by plasma progesterone con-
centrations. Animal Reprod. Sci. 12, 195. 1986.

Pastrana, R., Camacho, R. African sheep in Colombia. In
"Hair sheep of Western Africa and the Americas". Edit. H.A.
Fitzhugh & G.E. Bradford. Publ. Westview Press, USA.
Chap. 2.3, 79. 1983.

Patterson, H.C. The importance of Blackbelly sheep in
Regional agriculture. 2nd Regional Livest. Meet. Barbados.
Multig. 9 pp. 1978.

[42]

[43]

[44]

[45]

[4€]

[47]

(48]

[49]

[50]

[51]

[52]

Gonzalez-Stagnaro, Carlos

Patterson, H.C. Barbados Blackbelly and crossbred sheep
performance in an experimental flock in Barbados. In "Hair
sheep in Western Africa and the Américas". Edit. H. A.
Fitzhugh & G. E. Bradford. Publ. Westview Press, USA.
Chap. 2.9, 151. 1983.

Pena, F., Valencia, M. Aspectos reproductivos del borrego
Tabasco pelibuey. XIV Reunién Anual Sec. Trépico, INIP-
SARH, México, 31. 1977.

Perén, N., Lima, T. Fuentes, J. L. El ovino pelibuey de
Cuba. Revision bibliogréfica de algunas caracteristicas
productivas. Rev. Mundial de Zootecnia. 66, 32. 1991.

Ponce de Ledn, J. M., Valencia, M., Rodriguez, A., Gonza-
lez-Padilla, E. Efecto del sistema de alimentacién y época
de nacimiento sobre la aparicién del primer celo en borre-
gas pelibuey. VIII Reunién Latinoam. Prod. Animal. Sto.
Domingo, Republica Dominicana. F-46. 1981.

Rastogi, R.K., Archibald, K.A.E., Keens-Dumas, M.J.
Sheep production in Tobago with special reference to
Blenheim sheep Station. In "Hair sheep of Western Africa
and the Américas". Edit. H.A. Fitzhugh & G.E. Bradford.
Publ. Westview Press, USA. Chap. 2.8, 141. 1983.

Reverdn, A.E., Bodisco, V., Mazzarri, G., Arriojas, M.,
Fuenmayor, C. Efecto de la edad al primer servicio sobre
el crecimiento en corderos tropicales. VI Reunién Lati-
noam. Prod. Animal, Panama. 1979.

Rodriguez-Rivera, O.L., Quintal Franco, J., Heredia Agui-
lar, M. Influencia de factores exteroceptivos sobre la pu-
bertad en ovejas pelibuey e indices de produccion al primer
parto. Técn. Pec. Méx. 52, 92. 1986.

Ronddén, Z., Combellas, J. de. Comparacion de algunos
parametros en borregas West African y West African x
Dorset Horn. Informe Anual 81. Inst Prod. Animal. Fac.
Agronomia, Univ. Central de Venezuela, p 59. 1981.

Sahni, K.L., Tiwari, S.B. Effect of early re-breeding on
certain aspects of sheep production. Indian J. Anim. Sci.
44,787.1974.

Silva, A.E.D.F., Nunes, J.F., Riera, G.S., Foote, W.C.
Idade, peso e taxa de ovulacao a puberdade em ovinos
deslanados do Nordeste do Brasil. Bol. Pesquisa No. 5,
Embrapa-CNPC, Sobral, CE, pp 17. 1987.

Simplicio, A.A., Riera, G.S., Nunes, J. F. Puberdade em
femeas ovinas da raza Somalis. Pesquisa em andamento.
Embrapa, Sobral, CE. 4 pp. 1981.



(53]

[54]

[55]

[56]

[57]

(58]

[59]

(1]

Sutama, LK., Edey, T.N., Fletcher, I.C. Peri-pubertal ovu-
latory events and progesterone profiles of Javanese thin-
tail sheep. Anim. Reprod. Sci. 16, 53. 1988,

Terrill, C.E. Sheep production. In Reproduction in Farm
Animals. E.S.E. Hafez edit. Lea & Fabiger, Phil. Penn.
USA. 1962.

Thimonier, J., Terqui, M., Chemineau, P. Conduite de la
reproduction des petits ruminants dans les differentes par-
ties du monde. Proc. Symp. Nuclear and related techni-
ques in animal Production and Health. IAEA. Vienna, 135.
1986.

Valencia, J., Gonzalez-Reyna, A., Lépez-Barbella, S.F.
1990. "Hair sheep in México and Venezuela: Reproduction
in Pelibuey and West African sheep. Livestock Reproduc-
tion in Latin América" (Proc. Res. Co-ord. Mtg. Bogots,
1988), IAEA, Vienna, 299. 1990.

Valencia M., Gonzélez, E. Pelibuey sheep in México. In
"Hair sheep of Western Africa and the Américas". Edit. H.A.
Fitzhugh & G.E. Bradford. Publ. Westview Press, USA.
Chap. 2.1, 55. 1983.

Valencia, M., Heredia, M., Gonzdlez, E. Estacionalidad
reproductiva en hembras pelibuey. VIII Reunién Latinoam.
Prod. Animal. Sto. Domingo, Republica Dominicana. F-48.
1981.

Villegas, V. Reproductive phenomena in sheep and goats
under Phillippine conditions. Phil. J. Anim. Indust. 20, 105,
1959.

Capitulo Caprinos

Abdur, R., Muzahid, U.A., Abdus, S.M. Studies on the
diseases of goats in Bangladesh: Mortality of goats under
farm and rural conditions. Trop. Animal Health Prod. 8,
1090. 1976.

Bravo, J., Garcia, O., Osal, N, Arangu, M. Mortalidad en
cabritos mestizos en el Campo Experimental y de Produc-
cion de Caprinos Loma de Ledn. Estacion Experimental "El
Cuji* FONAIAP, Barquisimeto. Venezuela. 1976.

Carmenate, C. Estudio de algunos parametros del ciclo
reproductivo en la especie caprina de las razas Zaanens y
Toggenburg. Rev. Cubana Reprod. Animal 3, 13. 1977.

Carrasco Diaz, C. Determinacion de la pubertad en capri-
nos hembras semiestabuladas de Lambayeque. Tesis.
Fac. Med. Vet. Univ. Nac. Pedro Ruiz Gallo, Lambayeque,
Peru. 36 pp. 1988.

(5]

(6]

(7]

(8]

(9]

[10]

(1]

[12]

(13]

[14]

[15]

(16]

(17]

REVISTA CIENTIFICA, FCV-LUZ / Vol. III, N° 3, 1993

Carrera, M.C., Juarez, L.J.L. de. Estudio preliminar del
ciclo estrual en cabras. Inst. Técn. Est. Sup. Monterrey,
Dpto de Zootecnia. Nota Técn. No. 3, Monterrey, México.
1971.

Castillo, J., Gonzalez-Stagnaro, C., Garcia, O. Intervalo
entre partos de diferentes razas de cabras. XII° Conv.
Anual Asoc. Venez. Avance de la Ciencia. Maracaibo,
Venezuela. 16. 1972.

Chemineau, P. Variations saisonniéres du.comportement
d’oestrus et de 'ovulation chez le cabrit creole. In Colloque
"Reproduction des Ruminants en zone tropicale". Guade-
loupe, FWI. INRA-CRAAG. 1984.

Chemineau, P. Le saisonnement de la reproduction des
caprins des zones tempérées et des zones tropicales. Bull.
téc. ovin et caprin. 27, 43. 1989.

Chemineau, P. Reproduccién de las cabras originarias de
las zonas tropicales. VIl Cong. Nac. Asoc. Mexicana Zoot.
Técn. en Caprinocultura. Culiacén, Sinaloa, México. 1990.

Chemineau, P., Xandé, A. Reproductive efficiency of Creo-
le meat goats permanently kept with males. Relationship
to a tropical environment. Trop. Anim. Prod. 7, 98. 1982,

Chemineau, P., Mahieu, M., Gravallier, P., Varo, H., Thi-
monier, J. Reprise de l'activité ovarienne post partumchez
les petits ruminants des Antilles francaises. 7&émes Jour-
nées de la Recherche Ovin et Captin. Paris, France. 1982,

Cognié, Y., Corteel, J. M. Activités sexuelle et ovarienne
des chévres Alpine et créole en pays tropical. No publica-
do. Mecanog. 14 pp. 1970.

Cognié, Y., Houix, Y., Logeay, B. Données sur la croissan-
ce et |la reproduction de la chévre en Guadeloupe. lléme
Conference Intern. de I'evage caprin. Tours, France, 345.
1971.

Corteel, J. M. Reproduction et Insémination Artificielle dans
I'éspece caprine. Bull. Tech. d'Information, 210, 463. 1966.

Corteel, J. M. La maitrise du cycle sexuel chez la chevrette
etchez lachévre. Bull. Tech. d’Information, 257, 131. 1971.

Delping, A., Gonzalez-Stagnaro, C., Goicochea, J. Flores,
D., Leal, E. Determinacion de la pubertad por los niveles
de progesteronaen suero sanguineo en borregas mestizas
West African. V' Jorn. Cient. Técn. Fac. Agronomia, Uni-
versidad del Zulia, Maracaibo 82, 96. 1993.

Devendra, C., Burns, M. Goat Production in the Tropics.

Techn. Comm. 19, Comm. Bureau Anim. Breed. Genet. Ed
R. & R. Clark Ltd. Edinberg. 182 pp. 1970.

193



Comportamiento y eficiencia reproductiva

(18]

[19]

[20]

[21]

[22]

(23]

[24]

[25]

[26]

[27]

(28]

[29]

194

Embrapa. Relatorio Anual 1980. Centro Nacional de Pes-
quisa de Caprinos. Empresa Brasileira de Pesquisa Agro-
pecuaria; Sobral, CE, Brasil. 1981.

Gall, C. Posibilidades futuras del.desarrollo e intensifica-
cién de la produccion caprina. In "Produccién Caprina en
Medios dificiles de América Latina". Seminario VII° Reu-
nién Latinoam. Prod. Animal. Panama. Edit C. Gonzalez-
Stagnaro. 15 pp. 1979.

Garcia, O., Gall, C. Goats in the Dry Tropics. In "Goat
Production”. Edit. C. Gall, Academic Press, Chap. 16, 515.
1981.

Garcia, O., Castillo, J., Verde, O., Osal, N. Mortalidad en
cabritos en cuatro razas caprinas. Mem. Asoc. Latinoam.
Prod. Animal. Il, 27. 1976.

Garcia, O., Gonzalez-Stagnaro, C., Castillo, J. Duracién de
la gestacion en las cabras. XXII- Conv. Anual Asoc. Venez.
Avance de la Ciencia. Maracaibo. 1972.

Gill, G.S., Dev, D.S. Performance of two exotic breeds of
goats under Indian conditions. Indian J. Animal Prod. 3,
173.1972.

Gonzalez-Stagnaro, C. Comportamiento sexual en las ca-
bras. | Jorn. Zulianas Asoc. Venez. Avance de la Ciencia.
Maracaibo. 1971.

Gonzalez-Stagnaro, C. El parto en las cabras. XXII° Conv.
Anual Asoc. Venezolana Avance de la Ciencia. Maracaibo.
1972.

Gonzalez-Stagnaro, C. Explotacién Caprina en América
Latina. Programa de manejo sanitario y reproductivo. Se-
minario "Produccién Caprina en medios dificiles de Améri-
ca Latina". VII° Reunion Latinoam. Prod. Animal. Panama.
Prog. audiovisual, 80. 1979.

Gonzalez-Stagnaro, C. El manejo de las explotaciones
caprinas tropicales. Proc. iy Symp Nacional do Caprino et
Ovinotropical. Fortaleza, CE. Brasil. CNPq-CNPC, Embra-
pa. 1981.

Gonzélez-Stagnaro, C. Comportamiento reproductivo de
las razas locales de rumiantes en el trépico americano. In,
Reproduction des Ruminants en zone tropical. Ed. INRA
1983. Les Colloques de 'INRA 20, 1. 1984,

Gonzalez-Stagnaro, C. Control y manejo de los factores
que afectan al comportamiento reproductivo de los peque-
hos rumiantes en el medio tropical. In, Proc. int. Symp
Isotope and related techniques in Animal Production and
Health. IAEA, Vienna, 45. 1991.

[30]

(32]

[33]

[34]

[35]

(36]

[37]

[39]

[40]

[41]

[42]

Gonzalez-Stagnaro, Carlos

Gonzalez-Stagnaro, C., Garcia, O., Castillo, J. Actividad
sexual estacional y fertilidad en cabras de razas puras en
una zona tropical de Venszuela. Ciencias Veterinarias,
Maracaibo. IV, 223. 1974.

Gonzalez-Stagnaro, C., Garcia, O., Castillo, J. Edad al
primer parto en cabras. IV’ Semin. Nac. Ovinos y Caprinos.
Coro, Venezuela, 16. 1976.

Gonzalez-Stagnaro, C., Madrid, N. Sexual season and
estrous cycle of native goats in a tropical zone of Venezue-
la. Third intern. Conf. on Goat Production and Disease.
Tucson, Az. USA, 311. 1982.

Gonzélez-Stagnaro, C., Madrid, N. Efecto de la produccion
lacteay de la suplementacidn alimenticia sobre el compor-
tamiento y la eficiencia reproductiva en cabras. IX” Reunién
Latinoam. Prod. Animal. Chile. 1983.

Gonzalez-Stagnaro, C., Delpino, A., Goicochea, J., Cama-
caro, A, Dickson, L. Pubertad y posparto en ovejas y
cabras tropicales. 1as. Jorn. Nacion. Evaluacién Proyecto
Cinagri-AlEA. Maracaibo, Venezuela. 1989.

Gonzélez-Stagnaro, C., Ramén, J. P. Influencia de la con-
dicion corporal y del "efecto macho" sobre el comporta-
miento y eficiencia reproductiva en ovejas y cabras tropi-
cales. IV Jorn, Prod. Animal. A.l.D.A. Zaragoza, Espafia.
1991.

Gonzalez-Stagnaro, C., Ramén, J. P. Ciclos cortos, diso-
ciacion celo-ovulacién y posibles pérdidas embrionarias en
ovejas y cabras tropicales con celo sincronizado. IV Jorn.
Prod. Animal. A.l.D.A. Zaragoza, Espafia. 1991.

[38]

Gutiérrez, J. Comportamiento y eficiencia reproductiva en
cabras en la regién central del Estado de Chihuahua.
Centro de Investigaciones y Fomento Pecuario. Univ. Au-
ton. de Chihuahua. México. Bol. 17. 1979.

Hambolu, J.O., Ojo, S.A. Ovarian activity of Sokoto Red
goats using abbatoir specimens. Theriogenology 23, 273,
1985.

Haumesser, J. B. Quelques aspects de la reproduction
chez la chévre rousse de Maradi (Red Sokoto). Compari-
son avec d'autres races tropicals ou subtropicals. Rev.
Elev. Méd. Vet. Pays Tropicaux. 28, 225. 1975.

Hofmeyr, H.S. On the sex activity of female Boer goats.
Anim. Breed. Abst. 37, 2756. 1966.

Jardim, W. R., Silveira, S., Peixoto, A.M., Spallani, A.
Observations on some aspects of reproductive efficiency



[43]

[44]

[45]

[46]

[47]

[48]

[49]

[50]

[51]

[52]

[53]

in Anglo-Nubian crossbred goats. Rev. Agric. Piracicaba,
Brasil. 40, 131. 1965.

Juarez, A., Vasquez, E., Galan, R. Comportamiento repro-
ductivo en ganado caprino estabulado. X* Reunién Anual
Inst. Invest. Pecuarias, México. 1973.

Judrez, A., Montaldo, H. Comportamiento productivo y
reproductivo de cinco razas caprinas en el Norte de Méxi-
co. Semin. intern. Prod. Caprina, Asoc. Méx. Prod. Animal,
Monterrey, N.L. México. 1979.

Karsch, F.J., Bittman, F.L., Foster, D.L., Goodman, R.L.,
Legan, S.J., Robinson, J.I. Neuroendocrine basis of sea-
sonal reproduction. Recent Prog. Horm. Res. 40, 185.
1984.

Mishra, H.R., Biswas, S.C. A study on distribution of oes-
trus in Deshi goats. Indian J. Dairy Sci. 19, 132. 1966.

Mishra, R.K., Nivsarkar, A.E., Arora, C.L. A note on the
analysis of gestation lenght in Sirohi goats. Indian J. Anim.
Sci. 49, 967. 1979.

Montaldo, H., Judrez, A., Forat, M., Berruecos, J. M. Villa-
rroel, M. Factors affecting milk production, lactation lenght,
body weight and litter size in a herd of goats in Northern
México. INIP-CCC. Tlahualilo, Durango, México. 1978.

Moore, N.W. Manipulation of reproduction in the Goat. In,
Goat Production and research in the Tropics. Proc. Works-
hop Univ. Queensland, Brisbane, Australia. Ed. JJW. Co-
pland. ACIAR, Proc. Series No. 7, 66. 1984.

Nunes, J. F., Simplicio, A.A., Riera, G.S. Eficiencia repro-
ductiva de cabras nativas do tipo sem raga definida (SRD)
submetidas a estagao de monta en diferentes épocas do
ano. V' Symp. Nacional de Reprodugao Animal. Belo
Horizonte, Minais Gerais, Brasil. 1981.

Phillips, R.W., Simmons, V.L., Schott, R.G. Observations
on the normal oestrus cycle and breeding season in goats
and possibilities of moditication of the breeding season with
gonadotropic hormones. Amer. J. vet. Res. 4, 360. 1943.

Prasad, S.P., Roy, A., Pandey, M.D. Influence of age, body
weight, parity and season on the reproductive performance
of Barbari goat. Agra Univ. J. Research (Science) 1971, 20,
31.1972.

Quartermain, A.R. Aspects of biological efficiency of the
Zambian goats. Proc. llI" World Conf. Anim. Prod. vol. 2.
Sydney Univ. Press. Sydney, Australie. 1975.

(54]

(58]

[56]

(57]

(58]

[59]

(60]

(61]

[62]

[63]

[64]

[65]

REVISTA CIENTIFICA, FCV-LUZ / Vol. III, N® 3, 1993

Raja, C.A.R., Mukundan, G. Age at first kidding, kidding
rate and kidding interval in Malabari and Jamnapari-Mala-
bari cross goats. Kerala J. vet. Sci. 4, 165. 1974.

Rako, A. Performance of crosses between indigenous and
Saanen goats. Schweiz. Arch. Tierheilk. 92, 305. 1950.

Riera, S. Reproductive efficiency and management in
goats. Third intern. Conf. on Goat Production and Disease.
Tucson, Arizona, USA, 162. 1982.

Rigor, E., Ramel, R.B., Sah, S.K. The effect of suckling and
presence of male in the post-partum doe. Proc. 9th int.
Cong. Anim. Reprod. Artif. Insem. Urbana, Ill. 428. 1984.

Rodriguez, M., del Villar, A., Garcia, E., Arangu, H. Efecto
de algunos factores genéticos y ambientales sobre edad y
peso al primer parto en un lote de cabras puras importadas.
V" Jorn. Cientifico-Técnicas, Fac. Agronomia, Univ. del
Zulia. Maracaibo. 1993.

Rogers, L., Erickson, L.F., Hoversland, A.S., Metcalfe, J.,
Clary, P.L. Management of colony of African Pygmy goats
for biomedical research. Laboratory Animal Care 19, 181.
1969.

Roy, A., Datta, |., Sahani, K., Singh, B., Sen Gupta, B.
Studies on certain aspects of sheep and goats husbandry.
Artificial breeding telescoping the breeding season and
certain reproductive phenomena in sheep and goats. In-
dian J. vet. Sci. 32, 269. 1962.

Santa Maria, A., Cox, J., Mufoz, E. Caracterizacion de la
estacionalidad reproductiva y ciclo sexual de caprinos
criollos. Agro-Ciencia 6, 103. 1990.

Shelton, M. Reproduction and breeding of goats. J. Dairy
Sci. 61, 994. 1978,

Simplicio, A.A., Riera, G.S., Foote, W.C., Nunes, J.F. Pu-
berdade em fémeas caprinas nativas no Nordeste do Bra-
sil. Proc. IV° Symposio Nacional de Reprodugao Animal.
Belo Horizonte, Minais Gerais. Brasil. 1981.

Simplicio, A.A., Riera, G.S., Nunes, J.F. Estrous cycle and
period evaluation in an undefined breed type (SRD) for
goats in Northeast Brasil. Third intern. Conf. Goat Produc-
tion and Diseases. Tucson, Arizona, USA. 1982.

Simplicio, A.A., Foote, W.C., Riera, G.S. Estrous cycle and
anestrous period in three native genotypes of goats under
two feeding management system. Proc. 4th intern Conf. on
Goat Production and Diseases, Brasilia 257, 1483. 1988.

195



Comportamiento y eficiencia reproductiva

(66]

(67]

[68]

[69]

196

Singh, S.N., Sengar, O.P. Investigations on milk and meat
potentialities of Indian goats. RBS College, Bichpuri, Agra,
India. Dpto. Animal Husbandry Dairying. Tech. Rep. 1970.

Sudarsarian, V., Raja, C.K.S.V. Observations on concep-
tion, gestation period, multiple births and infertility in Mala-
bary goats. Kerala J. Vet. Sci. 4, 96. 1974,

Terrill, G.E., Foote, W.C. Estimating Reproductive Perfor-
mance on Goats. Proc. 4th intern Conf. on Goat Production
and Diseases, Brasilia, 577. 1988.

Thimenier, J., Terqui, M., Chemineau, P. Conduite de la
reproduction des petits ruminants dans les differenes par-

[71]

(72]

Gonzalez-Stagnaro, Carlos

ties du monde. Proc. Symp. Nuclear and related techni-
ques in Animal Reproduction in Latin-América (Proc. Res.
Co-ord. Mtg. Bogotd, 1988). IAEA Vienna, 299. 1990.

Valencia, J., Zarco, L., Ducoing, A., Murcia, C., Navarro,
H. Breeding season of criollo and Granadina goats under
constant nutritional level in the Mexico highlands. Livestock
Reproduction in Latin-América (Proc. Res. Co-ord. Mtg.
Bogota, 1988). IAEA Vienna, 321. 1990.

Vélez-Nauer, M., Callacha, M.A. Die Ziege als Fleischtier
in Trockengebieten; ein Beisfield aus Pern. Entwicklung un
Landlicher Raum 13, 14. 1979.



	escanear0012.TIF
	escanear0013.TIF
	escanear0014.TIF
	escanear0015.TIF
	escanear0016.TIF
	escanear0017.TIF
	escanear0018.TIF
	escanear0019.TIF
	escanear0020.TIF
	escanear0021.TIF
	escanear0022.TIF
	escanear0023.TIF
	escanear0024.TIF
	escanear0025.TIF
	escanear0026.TIF
	escanear0027.TIF
	escanear0028.TIF
	escanear0029.TIF
	escanear0030.TIF
	escanear0031.TIF
	escanear0032.TIF
	escanear0033.TIF

