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INDICES REPRODUCTIVOS EN VACAS CRUZADAS 5/8 BRAHMAN,
5/8 HOLSTEIN Y 5/8 PARDO SUIZO

Reproductive indexes in 5/8 Brahman, 5/8 Holstein and 5/8 Brown Swiss crossbred cows

RESUMEN

Con el objetivo de caracterizar el comportamiento reproductivo
de vacas mestizas 5/8 Brahman (B; n=231), 5/8 Holstein (H;
n=202) y 5/8 Pardo Suizo (PS; n=191) y la posible influencia
del ambiente sobre estas, se llevdé a cabo una investigacidn,
reportandose el efecto del mestizaje (M), nlimero de parto
(NP), edad al parto (E), peso al parto (P), afio (A) y época (EP)
del parto, duracién de lactancia (DL) y produccién lactea (PL)
sobre los intervalos: parto-1 celo (IPC), parto-concepcidn
(IPCQ), parto-parto (IPP) y servicios por concepcion (SPC).
Los animales se agruparon de acuerdo a su paridad | (un
parto), Il (dos partos) y lll (tres o mds partos). Los datos fueron
recolectados de Jos registros de reproduccion (1980-1992) de
la Hda. La Esperanza y analizados a través de los minimos
cuadrados. Los |IPC fueron afectados (P< 0.05) por E, P y NP;
mientras que el IPCO, IPP, SPC fueron afectados por el M,
resultando ser superiores las 5/8 Brahman. La edad y el peso
en cada uno de los partos no presenté diferencia significativa
en los tres genotipos evaluados. El mejor comportamiento
reproductivo o  presentaron las mestizas Brahman,
posiblemente por mostrar mejor adaptacién e inferiores niveles
de produccion lactea.

Palabras claves: Vacas mestizas 5/8, intervalos entre parios,
servicios por concepcion, peso al parto.

ABSTRACT

With the purpose of characterizing the reproductive
performance of 5/8 Brahman (B; n=231), 5/8 Holstein (H;
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n=202) and 5/8 Brown Swiss (BS; n=191), as well as, some
environmental factors on the cows reproduction, a research
project was conducted at the Esperanza farm of the University
of Zulia in western Venezuela. Animals were grouped
according to number of calving and three groups resulted for
cows of first, second and third calving. Reproductive records
were collected from 1980 to 1992 and analized by LSM
through a model that included the effects of breed type (BT),
calving (C), age to calving (A), live weight to calving (LW), year
to calving (Y), season to calving (S), lactation length (LL) and
milk yield (MY) on calving - heat interval (CHI), calving -
conception interval (CCI), calving interval (Cl) and number of
services per conception (SPC). The CHI was affected
(P< 0.05) by S, LW and C, whereas CCI, Cl and SPC were
influenced (P< 0.05) by BT only, as Brahman performed the
greatest. Both A and LW were not significant among breed
types, and Brahman crossbred cows were more adapted to the
production systems, lower in milk production and more fertil
than Brown Swiss and Holstein.

Key words: 5/8 crossbred cows, calving interval, services per
conception, live weigth.

INTRODUCCION

La funcién reproductiva de un rebafio constituye un re-
quisito basico para el éxito de cualquier ganaderia, siendo ésta
el componente biolégico mas importante en el cicle productivo
de un sistema de produccidn y la fertilidad el punto clave para
el mejoramiento animal.
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En Venezuela la ganaderia esta compuesta en un 94%
por ganado mestizo [21], existiendo el potencial para obtener
entre un 70 a 80% de partos al afo; aunque la cifra real es me-
nor, 50% [7] 6 60% [34]. Esta diferencia entre lo potencial y lo
real, origina la baja productividad de los rebafios en la América
Latina.

En la regién occidental de Venezuela, el rebafio mestizo
participa en el complejo productivo nacional con aproximada-
mente el 70% de la produccion lactea y con un 50%, de la car-
ne vacuna [21]. La ganaderia de doble propdsito se justifica en
los rebafos tropicales como una solucién moldeada por las
apremiantes necesidades de tener un sistema flexible que no
sea tan vulnerable a las erradas politicas agropecuarias del
pais y ademds que presente una buena adaptacion a nuestras
condiciones tropicales.

La ganaderia mestiza aparece como una alternativa del
productor; sin embargo, su comportamiento productivo y repro-
ductivo dependeréa de los recursos genéticos, del manejo y la
alimentacién en las épocas mas criticas. Esta situacion es cla-
ve y su rol muy importante en el mantenimiento y desarrollo de
sistemas de produccion sostenibles o sustentables [35]. El cru-
zamiento de animales Bos taurus x Bos indicus, en la forma-
cién de nuestros mestizos, se ha usado frecuentemente en las
regiones tropicales y subtropicales con el fin de mejorar los ni-
veles productivos y reproductivos del ganado vacuno nativo;
sin embargo, también aumentan las necesidades nutritivas, las
cuales al no ser cubiertas adecuadamente, afectaran la fun-
cion reproductiva [14, 17].

Para mejorar los niveles de produccion ldctea en nues-
tros medios, se ha sefialado en numerosas ocasiones que el
animal 5/8 europeo ha resultado superior en los ambientes tro-
picales y entre ellos, particularmente el 5/8 Holstein [2, 17, 23];
sin embargo, también existen resultados controversiales sobre
el comportamiento reproductivo del cruce europec x Cebl y en
especial el 5/8 [2, 14, 34].

El presente estudio tuvo como objetivo el de caracterizar
y comparar el comportamiento reproductivo de vacas mestizas
5/8 Holstein, 5/8 Pardo Suizo y 5/8 Brahman, determinando las
posibles diferencias raciales e influencia ambiental sobre |a fer-
tilidad y su asociacién con el rendimiento lacteo.

MATERIALES Y METODOS

Procedimiento Experimental

Se analizaron 624 registros de reproduccion de hembras
mestizas de la Hacienda La Esperanza de la Facultad de Agro-
nomia de La Universidad del Zulia, durante el periodo 1981 -
1992.

La Hacienda La Esperanza se encuentra ubicada en el
km 107 de la via que conduce de Maracaibo a Machiques, del
Municipio Auténomo Rosario de Perijd del Estado Zulia. La
misma pertenece a una zona de Bosque Seco Tropical, ubica-
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da entre las coordenadas 10° 15’ Latitud Norte y 72° 25' Longi-
tud Oeste y aproximadamente a 100 msnm [10]. La temperatu-
ra promedio es de 28°C con variaciones entre 23 y 35°C; la
precipitacion promedio oscila entre 700 y 1290 mm/anuales
presentando un régimen bimodal, con dos picos maximos co-
rrespondientes a los meses de Octubre y Mayo y dos picos mi-
nimos correspondiente a los meses de Enero-Febrero y Julio-
Agosto [38].

De acuerdo a la distribucion mensual de las precipitacio-
nes [10], se procedi6 a delimitar las tres épocas de estudio y a
determinar su efecto sobre las caracteristicas a evaluar, las
mismas correspondieron a:

— Epoca 1 (época seca) conformada por aquellos meses
cuya precipitacién acumulada fue inferior a los 100 mm,
correspondiendo a Diciembre, Enero, Febrero y Marzo.

— Epoca 2 (época sub-himeda) cuando la precipitacion
acumulada fue mayor de 100 mm y menor 500 mm, co-
rrespondiendo a los meses de Abril, Mayo, Junio y Julio.

— Epoca 3 (época himeda) cuando la precipitacion acumu-
lada fue superior a los 500 mm, agrupdndose en ella los
meses de Agosto, Septiembre, Octubre y Noviembre.

Los animales utilizados en el estudio, son el resultado de
un plan de cruzamiento que lleva la unidad de produccién des-
de 1974. Los planes consistieron en apareamientos alternos
entre razas europeas (Holstein y Pardo Suiza) y razas cebui-
nas (Brahman), absorbiendo al pie de cria Mosaico Perijanero
fundador. Los animales fueron agrupados de acuerdo al grupo
racial 5/8 Holstein (n=202), 5/8 Pardo Suizo (n=191) y 5/8
Brahman (n=231) y el nimero de partos: un parto, dos partos y
tres 6 mas partos. Las vacas fueron ordefiadas sin apoyo de la
cria y suplementadas de acuerdo al nivel de produccién con un
concentrado comercial del 16% de proteina cruda tanto en
época de verano como en época de lluvia, ademas pastorea-
ban en potreros de pasto guinea (Panicum maximum) y pasto
estrella (Cynodon plectostachyus).

»

Analisis Estadistico

El disefio experimental correspondié a un Blogue Com-
pletamente Aleatorizado, utilizando un analisis de varianza-co-
varianza y analizado por el método de los minimos cuadrados.
El modelo consideré como variables discretas los efectos de
raza, nimero de partos, época y afio del parto y sus interaccio-
nes simples y como covariables la edad y el peso al parto, la
produccion lactea y la duracién de la lactancia. Las variables
dependientes de importancia en el estudio fueron los intervalos
parto-primer celo, parto-concepcion, entre-partos y numero de
servicios por concepcién. Los datos fueron analizados a través
del Modelo Lineal Generalizado (GLM) del paquete estadistico
SAS [32].

El modelo aditivo lineal empleado fue el siguiente:
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Yijkim: p+ Ri+ Pj+ Ak+ El + B(EP-ep) + B(PP-pp) + B(PT-pt)
+ B(DL-dI) + Eijkim
donde:

Yijkim: intervalos: parto-primer celo, parto-concepcion, entre-
partos y nimero de servicios por concepcion;

u: Media general de las observaciones;
Ri:  Efecto fijo de la i**™? Raza (i= H, PS, B);
donde:

H = 5/8 Holstein 5/16 Brahman 1/16 Mosaico

PS= 5/8 Pardo Suizo 5/16 Brahman 1/16 Mosaico

B = 5/8 Brahman 5/16 Holstein o Pardo Suizo
1/16 Mosaico.

P  Efecto del [**™° nimero del parto (j=1, 2, 3);
donde:
1 = primer parto
2 = dos partos
3 = tres o méds partos.
Ak:  Efecto del k™ afio del parto (k=81, 82.....92)

EL Efecto de la **™2 época del afio (=1, 2, 3);
donde:
1 = seca (Diciembre-Marzo)
2 = subhlmeda (Abril-Julio)
3 = humeda (Agosto-Noviembre)

b(EP-ep):Covariable de la edad al parto;
b(PP-pp):Covariable del peso al parto;

b(PT-pt): Covariable de la produccién lactea/ lactancia;
b(DL-dl): Covariable de la duracién de la lactancia;

Eijkim: error aleatorio asociado con la variable dependiente,
asumido normal e independientemente distribuido con
media cero y varianza homogénea.

Cuando se detectaron diferencias significativas entre los
tratamientos se utilizaron pruebas de significancia (Ismeans).

RESULTADOS Y DISCUSION

intervalo parto-1er. celo

El intervalo parto-primer celo varia considerablemente
en vacas de doble propdsito, oscilando entre 60 y 130 dias
[14, 15] encontrdndose afectado por el genotipo, el estado nu-
tricional, la produccidn ldctea y el amamantamiento [11, 14].
En esta investigacién no se observé efecto significativo para el
tipo racial; sin embargo, el.nimero de parto, la edad y la pro-
duccién lactea mostraron diferencias significativas para esta
intervalo.

En la TABLA | se puede apreciar que los 3 genotipos
presentaron similares comportamientos con respecto al inter-
valo parto-celo; sin embargo, el efecto del nimero de parto
presentd efecto significativo (P< 0.05), corroborando la hipéte-
sis de gue los animales alcanzan su madurez fisioldgica y lo-
gran expresar su maximo potencial de desarrollo entre los 5y
6 afos de edad, coincidiendo con el segundo o tercer parto,
aproximadamente. Estos resultados arrojaron cifras sorpresi-
vas sobre el intervalo parto-celo, los cuales son considerados
excelentes si se toma en cuenta que son animales de alto gra-
do de cruzamiento Europeo (62.5%) y presentan altas produc-
ciones ldcteas para el trépico [2, 3, 17]; ademas se puede
apreciar en las TABLAS 1l y lll, que a mayor edad y peso al
parto los intervalos se hacen menores, debido a que las fun-
ciones fisioldgicas se trasladan del crecimiento a funciones
productivas o reproductivas. Estos hallazgos son similares a
los encontrados por otros investigadores [2, 3, 19, 20, 24, 26,
28]; sin embargo, los intervalos parto-primer celo resultaron in-
feriores a otros reportes [13, 16, 31], pero superiores a los en-
contrados por Campo y col. [8] en vacas mestizas.

Intervalo parto-concepcidn

Este intervalo es un indicador que abarca los dias pro-
medios transcurridos entre el parto y el servicio en el cual se
logre una nueva gestacién; sin embargo, presenta algunas li-
mitaciones como son: exclusion de las novillas y vacas inférti-
les gque no resulten gestantes y varia ademds por la tasa de

TABLA |

INTERVALO PARTO PRIMER-CELO (d) POR GENOTIPO Y NUMERO DE PARTOS (i +EE)

Genotipo de la vaca

No. Partos 5/8 Brahman 5/8 Holstein 5/8 P. Suizo

1 730x 87 81.2+ 74 80.6+ 6.8
(94) (78) (79)

2 46.3= 6.7 52.7+ 9.3 47.7+ 9.1
(68) (59) (58)

3 38.4+10.9 40.2£10.6 38.4£10.6
| (69) (55) (54)
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TABLA Il

INTERVALO PARTO PRIMER-CELO (d) AGRUPADAS POR LA EDAD AL PARTO ()? t E.E.)

Edad de la vaca (meses)

<36 36-50 51-65 >65
66.4+37.64 55.0+33.6° 48.1%37.7 36.8+20.32
(52) (93) (187) (292)

Letras distintas difieren (P< 0.05)
()=n

deteccién de celos y la propia fertilidad de la vaca [7, 15]. Para
alcanzar un intervalo entre partos ideal de 12 meses, el inter-
valo parto-concepcién no debera exceder de 80 dias [15, 16].
Las TABLAS IV y V muestran los intervalos parto-concepeion
agrupados por genotipo, nimero de parto y nivel de produc-
cién de leche, respectivamente.

Los analisis establecieron diferencias estadisticas por
grupo racial y la produccién total de leche (TABLAS IV y V),
pero no hubo efecto significativo por la edad, peso y aho del
parto. En la TABLA IV se aprecia que las mestizas 5/8 Brah-
man presentan un intervalo parto-concepcion menor que las
5/8 Holstein y las 5/8 Pardo Suizas, probablemente, esta ven-
taja se debe a que las primeras presentan una mejor adapta-
cién al medio y una produccion lactea menor, tal y como se
aprecia en la TABLA V, donde los animales con menor nivel de
produccion, logran concebir mas rapidamente que los de ma-
yor produccion lactea, esto es debido a que los requerimientos
nutricionales de los primeros son menores, por lo que la fun-
cion reproductiva se reanuda mas tempranamente, ya que
existe una correlacién negativa bien conocida entre la produc-
cion lactea y la reproduccién [2, 17, 34].

Los intervalos encontrados en esta investigacién coinci-
den con los reportados por otros investigadores [2, 9, 17, 19,
24]; sin embargo, los resultados son menores a los citados en
ganado mestizo [6, 20, 27, 28]; aunque resultaron ser mayores
a los reportados en cruzamientos alternos de las razas Pardo
Suizo, Holstein, Criollo, Brahman y Cebu [5, 12, 13] en varias
regiones del pais.

Intervalo entre-partos

El periodo entre partos es el indice mas comunmente
utilizado para determinar la eficiencia reproductiva de un reba-
fio lechero y se encuentra correlacionado estrechamente con
la produccion lactea y la duracién de la lactancia; sin embargo,
presenta algunas desventajas como son; el mismo es un indi-
cador que sdlo se puede utilizar con vacas de dos o méas par-
tos, dejando de esta forma por fuera a las novillas o vacas eli-
minadas después del primer parto, con lo cual se excluye asi
una gran parte del rebafio. Los intervalos entre partos se en-
cuentran afectados tanto por factores genéticos como ambien-
tales [2, 14, 15, 34].

Entre los factores genéticos tenemos que, la especie o
raza afecta significativamente los intervalos entre partos; Vac-
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TABLA Il

INTERVALO PARTO PRIMER-CELO (d) AGRUPADAS DE
ACUERDO AL PESO AL PARTO (X £E.E.)

Peso al parto (Kg)

<400 401-500 > 50
59.5:4,9b 52.143.9P 32.7+6.12
(104) (151) (369)

Letras distintas difieren (P< 0.05)
()=n

TABLA IV

INTERVALO PARTO-CONCEPCION (d) POR GENOTIPO Y
NUMERO DE PARTOS (X +E.E.)

Genotipo de la vaca

No. Partos  5/8 Brahman  5/8 Holstein  5/8 P. Suizo
1 1121282 13841190 158+26¢
(94) (78) (79)
2 98+45a 13150 140455bP
(68) (59) (58)
3 83+24a 1281280 115+26ab
(69) (55) (54)

&

Letras distintas difieren (P< 0.05).
()=n

TABLA V

INTERVALO PARTO-CONCEE’CIO!\I (d) DEACUERDO AL
NIVEL DE PRODUCCION LACTEA (X +E.E.)

Nivel de produccién lactea (kg)

< 2500 2500 - 3500 >3500
92.7+41.52 103.5+ 52.70 145.6283.0¢
(283) (254) (87)

Letras distintas difieren (P< 0.05)
()=n
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caro y col. [34] reportan que el ganado europeo probablemente
presenta una superioridad potencial reproductiva sobre el ga-
nado cebuino y criollo, pero la tasa de descarte de los prime-
ros en el trépico no deja que esta diferencia sea marcada, ya
que su vida reproductiva en nuestros sistemas de produccion
es corta; por otra parte, se ha establecido que entre mas san-
gre europea tenga el ganado tropical, menor serd la eficiencia

TABLA VI

INTERVALO ENTRE-PARTO (d) POR GENOTIPO Y
NUMERO DE PARTOS (X + E.E.)

Genotipo de la vaca

No Parios 5/8 Brahman  5/8 Holstein  5/8 P. Suizo
1 3931682 424173b 4371690
(94) (78) (79)
2 3851662 412+80p 409+73b
(68) (59) (58)
3 378+582 405+72b 395154ab
(69) (55) (54)
Letras distintas difieren (P< 0.05).
()=n
TABLA VI

INTERVALO ENTRE-PARTO (d) DE ACUERDO AL NIVEL
DE PRODUCCION LACTEA (X tE.E.)

Nivel de produccién lactea (Kg)

< 2500 2500 - 3500 3500
373+45a 378+42b 420+77¢
(283) (254) (87)

Letras distintas difieren (P< 0.05)
()=n

reproductiva, ya que al seleccionar por produccion de leche se
disminuye la fertilidad [6, 30].

Diferencias significativas por grupo racial, y produccion
de leche sobre el intervalo entre-partos se presentan en las
TABLAS VI y VIl. Los resultados indican que las vacas 5/8
Brahman presentaron un mejor comportamiento reproductivo
gue las Holstein y Pardo Suizas, en relacién a menor intervalo
entre-partos, coincidiendo con reportes previos [2, 3, 19, 24];
aunque difieren a las encontradas en Mosaico Perijanero [9,
31]. En vacas mestizas Holstein x Pardo Suizo se reportan in-
tervalos de 433 dias [34]; asi como, intervalos entre partos de
471, 430, 420 y 407 para novillas con predominancia Bos tau-
rus, novillas con predominancia Bos indicus, vacas mestizas
de 2 partos y vacas de 3 o mas partos respectivamente [12,
13, 16]. En contraste, estos resultados fueron mayares a los ci-
tados en mestizas Bos taurus X Bos indicus de 367 dias [1] y
en mestizas Pardo Suiza, Holstein y Cebl de 443, 424 y 412
dias respectivamente [28].

Servicios por concepcion

Este indice refleja el nimero de servicios necesarios
para que las hembras en el hato logren concebir; sin embargo,
tiene algunas desventajas, ya que sélo toma en cuenta los ani-
males que resultaron prefiados, obviando asi los servicios de
las vacas vacias, infértiles o que hayan sido eliminadas. En
esta evaluacién se lograron detectar diferencias significativas
para el grupo racial y la produccién total de leche. Los demas
factores en estudio no resuftaron significativos para los servi-
cios por concepcion.

Las TABLAS VIl y IX muestran, las medias y desviacio-
nes estandares de los servicios por concepcion por grupo ra-
cial y produccion de leche. Los servicios por concepcion pro-
medios coinciden con los reportados para vacas mestizas pri-
miparas y aduftas [19, 34]. En vacas mosaico perijanero se
han reportado servicios por concepcién en el orden de 3.1, 2.7
y 1.8 [13, 20, 31]; mientras que, en vacas Holstein en nuestro
medio se citan indices que oscilan entre 2.3y 2.6 [25, 33] y en
mestizas Holstein y Pardo Suizo x Hariana de 2.4 y 2.1 servi-
cios [4].

TABLA VI

NUMERO DE SERVICIOS POR CONCEPCION POR GENOTIPO Y NUMERO DE PARTOS (X + E.E.)

Genotipo de la vaca

No. Partos 5/8 Brahman 5/8 Holstein 5/8 P. Suizo
1 1.841.02 2.6+1.6P 2.3+1.3b
(94) (78) (79)
2 1.7+1.52 2.5+1.80 2.3+1.6b
(68) (59) (58)
3 1.4+1.22 2.611.5b 1.941.1a
(69) (55) (54)

Letras distintas difieren (P< 0.0).
()=n
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TABLA IX

NUMERO DE SERVICIOS POR CONCEPCION DE ACUERDO A LA PRODUCCION LACTEA (X + E.E.)

Nivel de produccién lactea (Kg)

<2500 2500 - 3500 3500
1.540.9a 1.740.90 2.3+1.5¢
(283) (254) (87)

Letras distintas difieren (P< 0.05)
()=n

CONCLUSIONES

La reanudacién de la actividad ovérica por la pronta apa-
ricién del primer celo postparto es una muestra de la excelente
adaptacion de los animales a nuestro medio y del buen manejo
recibido en el postparto temprano. El intervalo parto-primer
celo resultd ser aceptable para los tres genotipos evaluados,
sobre todo sitomamos en cuenta que presentan altas produc-
ciones lacteas, para nuestras condiciones tropicales. Por otra
parte, las mestizas 5/8 Brahman presentaron los mejores inter-
valos parto-concepcién y entre partos, superando a sus com-
paferas Holstein y Pardo Suizas. Estas diferencias se deben a
gue las vacas Brahman presentaron mayor adaptabilidad al
trépico y resultaron inferiores en produccidn lactea en compa-
racién a los dos genotipos restantes, por lo que la fertilidad fue
mayor.

Finalmente, de las variables estudiadas el peso y la
edad al parto y la produccion lactea fueron los que incidieron
significativamente sobre el comportamiento reproductivo, sin
evidenciar diferencias los dos primeros caracteres entre los
grupos raciales estudiados. Asi mismo, cabe destacar que en
nuestros animales mestizos de doble propdsito sin importar el
genotipo, no sdlo se hace necesario reducir el intervalo parto
primer servicio, para optimizar el intervalo entre parto, si no
también es importante mantener una buena fertilidad del reba-
no, realizando un estricto control de los factores ambientales.
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