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DIAGNOSTICO EPIDEMIOLOGICO AGROECOLOGICO
DE LA COCCIDIOSIS BOVINA EN FINCAS DEL ORIENTE
DEL ESTADO GUARICO, VENEZUELA

Agroecologic Epidemiological Diagnosis of the Bovine Coccidiosis at Farms
Eastern Guarico State, Venezuela

RESUMEN

En este trabajo se determind la prevalencia y epidemiologia
agroecoldgica de la coccidiosis bovina en fincas del nor-cen-
tro-sur del oriente del estado Guarico. Durante la época lluvio-
sa (Julio a Octubre 1991) fueron procesadas 1.509 muestras
fecales de bovinos de todas las edades y sexo. Fue realizada
la caracterizacion de las fincas con datos del area bajo estudio
a fin de correlacionarlos con la prevalencia encontrada. Los re-
sultados indicaron una prevalencia para Eimeria spp. de
40,5%, con una distribucion etaria de 40,2% (0 - 12 meses),
25,7% (13 - 24 meses) y 34% (25 y mas meses). El 100% de
la prevalencia fue observada en la zona E (bosque seco tropi-
cal) en las unidades agroecoldgicas E102 (35%), E101 (30%)
y E110 (15%); en los municipios Infante (25%), Espino
(23,5%), Chaguaramas (21,2%) y Santa Maria de Ipire (20%),
en fincas con ganado de leche y doble propésito, asociadas
con cultivos de cereales (63%), especialmente sorgo (83%),
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con una alta significancia de la ausencia total de tratamientos
anticoccidiales (preventivos o curativos). La coccidiosis bovina
debida a Eimeria spp. tuvo una alta prevalencia en las fincas
de la regién oriental del estado Guéarico, bajo sistemas de pro-
duccidn de leche y doble propésito bajo pastoreo.

Palabras clave: Coccidiosis bovina, diagnéstico, prevalencia,
epidemiologia, agroecologia, Eimeria spp.,
produccién animal.

ABSTRACT

The present work was carried out to determine the prevalence
and bovine coccidiosis agroecological epidemiology in north-
center and south-east of Guarico state farms, Venezuela.
Were processed a total of 1.509 faecal samples in Guarico
state during the raining season (July to October 1991). In order
to correlate those aspects with the prevalence data were taken
from study's area. These results showed an Eimeria spp. ‘s
prevalence of 40,5%; with an etarian distribution of 40,2% (0 -
12 months), 25,7% (13 - 24 months) and 34% (25 months and
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more). The highest prevalence (100%) was observated in the
zone E (tropical dry bush) in the agroecological unities E102
(35%), E101 (30%) and E110 (15%); in the counties Infante
(25%), Espino (23,5%), Chaguaramas (21,2%) and Santa
Maria de Ipire (20%); in dairy and dual purpose cattle farms,
associated with cereal crops (63%) specially sorghum (83%),
with high significance of absence of anticoccidial treatments
(preventive and curatives). The bovine coccidiosis due Eimeria
spp. had a high prevalence in the studied farms of east area of
Guarico state, under production systems of dairy and dual pur-
pose cattle in pasture.

Key words: Bovine coccidiosis, diagnosis, prevalence, epide-
miology, agroecology, Eimeria spp., animal pro-
duction.

INTRODUCCION

La coccidiosis es una infeccién parasitaria que tiene
gran importancia econémica en las especies de animales do-
mésticos productores de alimentos para consumo humano.
Esta enfermedad ejerce mayores efectos adversos sobre la
salud y productividad de los animales, sobre todo cuando és-
ios se encuentran sometidos a sistemas de produccién intensi-
vos, como es el caso de las aves, cerdos, conejos, y la actual
tendencia en la explotaciéon comercial de los bovinos. Entre las
causas que explican la instauracion de esta afeccién se acepta
gue la aglomeracién de animales y el estrés de la produccion,
se traducen en aumento del riesgo a la infeccion y de la sus-
ceptibilidad a las coccidias y en consecuencia la coccidiosis se
presenta con mayor frecuencia y severidad.

La mayor parte del conocimiento que se tiene sobre esta
enfermedad deriva de trabajos de investigacion realizados en
paises templados, donde la naturaleza del clima, manejo de
os animales y los factores bioldgicos inherentes a cada espe-
cie parasitaria, son diferentes por lo que se requiere investigar
as enfermedades en nuestro medio para comprender mejor
os mecanismos patoldgicos que las desencadenan bajo nues-
iras condiciones; de alli el objetivo general de este estudio el
cual fue determinar la prevalencia de la coccidiosis bovina en
una de las regiones productivas del pais de mayor poblacion
bovina y describir la epidemiologia agroecolégica de esta en-
fzrmedad en el oriente del estado Guarico, Venezuela.

MATERIALES Y METODOS

Area geografica

Para la delimitacién del drea geografica, fue utilizada la
nformacién suministrada por los responsables de la Unidad
Técnica Operativa de Desarrollo Agropecuario (UTODA) de
Valle de La Pascua, adscrita al Programa de Desarrollo Tec-
noldgico (PRODETEC | - Guarico), del Programa de Coopera-
cidn Agricola Convenio Ministerio de Agricultura y Cria/Petro-

leos de Venezuela, S. A. (MAC/PDVSA) - Coordinacién Gudri-
co; del Ministerio de Agricultura y Cria, Unidad Estadal de De-
sarrollo Agropecuario (UEDA) - Valle de La Pascua y del Labo-
ratorio Regional de Diagndstico del MAC - Valle de La Pascua,
Guarico (comunicacion personal; datos no publicados, 1991).

Para ello fueron analizados los reportes de casuistica
diagndstica (clinica y/o de laboratorio) de coccidiosis bovina de
las regiones nor-centro y sur del oriente del estado Guarico,
para determinar el drea geografica a estudiar, que fue circuns-
crita a un radio de 80 Km alrededor de Valle de La Pascua,
para incluir las zonas de vida y unidades agroecoldgicas ubi-
cadas en las tres formaciones geolégicas superficiales descri-
tas como representativas de la regién oriental del estado Gua-
rico: Chaguaramas, Quimare y Mesa [6,7,29] quedando asi
bajo estudio los municipios Infante, Monagas, Chaguaramas,
Las Mercedes del Llano, Espino, Ribas, El Socorro y Santa
Maria de Ipire. Fueron considerados ademas los siguientes
parametros agroecoldgicos: vegetacion, tipo de suelo y topo-
grafia dominante, temperatura, pluviosidad y humedad relati-
va, promedios de la region bajo estudio.

Muestra experimental

Fue utilizada como referencia inicial el método de mues-
treo estratificado polietdpico reportado por la Organizacion
Panamericana de la Salud [22] con una prevalencia del 48%
[19] y un nivel de confianza del 95%, pero al analizar la infor-
macién del Ministerio de Agricultura y Cria [17] fue evidencia-
da la desactualizacion del censo ganadero e inconsistencia del
mismo, y al estimar la presencia de aproximadamente 1.845
fincas en el drea escogida, fue tomada la decisién arbitraria de
muestrear 19 fincas ganaderas ubicadas en los 8 municipios
del oriente del estado Guarico.

La totalizacién del nimero de animales a muestrear en
las 19 fincas elegidas fue realizada conservando en lo posible
el porcentaje minimo de muestreo por finca, del 10% de la po-
blacién animal existente en el inventario de cada una de ellas
distribuyendo este porcentaje al azar dentro de cada grupo
etario y de sexo presentes en cada unidad de produccion; y
los animales fueron clasificados por grupos etarios: de 0 a 12
meses [becerros(as) y mautes(as)]; de 13 a 24 meses [novi-
llos(as)] y de 25 meses y mas [adultos (vacas, toros)].

Fecha de muestreo

El periodo de muestreo abarcd 4 meses, de Julio a Oc-
tubre de 1991, durante la época lluviosa, recolectando al mo-
mento, la informacién correspondiente a la encuesta.

Metodologia

El trabajo se llevé a cabo en dos fases concurrentes: la
primera de identificacion y caracterizacion agroecoclégica de
las fincas bajo estudio y la segunda de relacion de los hallaz-
gos de las Eimeria spp. en las mismas. Para la recoleccion de
la informacién fue utilizada una encuesta en cada finca estu-
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diada al momento de la primera visita a la unidad de produc-
cién. La recoleccion de las muestras fecales fue realizada du-
rante la segunda visita a cada finca, conociéndose asi el nu-
mero de animales a muestrear, de acuerdo a la informacion re-
colectada en la encuesta sobre el inventario de semovientes
ver Tabla anexa.

Todas las muestras fecales se colectaron en bolsas
plasticas y selladas, fueron identificadas con un cddigo alfanu-
mérico que identificaba al animal, sexo, grupo etario al que
pertenecia, finca, municipio y fecha de la recoleccion, y fueron
mantenidas en refrigeracion hasta su procesamiento posterior
en el Laboratorio.

Parametros evaluados
La prevalencia fue calculada de la siguiente manera:
a) prevalencia relativa general: resultante al dividir el nime-

ro total de muestras positivas entre el nimero total de
muestras procesadas;

b)  prevalencia por sexo: resultante de dividir el nimero de
muestras positivas en machos (o en hembras) entre el
ndmero total de muestras positivas;

c) prevalencia por edad: resultante de dividir el nimero de
muestras positivas en cada grupo etario (0 a 12, 13 a 24,
25 o méas meses) entre el total de muestras positivas; y

d) distribucién espacial de la prevalencia relativa: se con-
fecciond un mapa del estado Guarico, donde fueron ex-
presadas las prevalencias relativas observadas en cada
regién agroecoldgica y municipio del drea geografica es-
tablecida.

Factores asociados con la prevalencia

Fueron evaluados en forma individual por correlacién y
regresion simple, siendo la variable dependiente el nimero de
animales positivos/el nimero de animales muestreados.

Los factores seleccionados correspondieron a:

INVENTARIO Y NUMERO DE ANIMALES MUESTREADOS. ESTADO GUARICO, VENEZUELA. 1991

Finca Ubicacién Extension  Inventario Animales Muestreados
(Municipios) (Has) (Animales) Sais Edad
Total Hembras = Machos 0-12 13.24 25 o mas
01 Infante 70 80 50 43 7 18 - 32
02 Las Mercedes 1.000 500 114 103 11 17 3 94
03  Las Mercedes 1.000 250 101 89 18 29 2 70
04  El Socorro 484 280 100 84 16 25 - 75
05  Las Mercedes 1.500 600 96 81 15 28 15 53
06  Sta. Maria de Ipire 2.000 550 42 35 7 7 2 33
07 Las Mercedes 3.600 1.300 113 109 4 - 8 105
08 Infante 3.300 1.307 95 87 8 21 16 58
Bovinos
09 Infante 3.300 60 37 14 23 37 - -
Bufalos
10  Las Mercedes 3.800 1.500 128 123 5 3 24 101
11 Las Mercedes 2.000 180 30 29 1 . = 30
Bifalos
12 Monagas 720 210 100 90 10 24 12 64
13  Chaguaramas 4.000 1.500 154 80 74 23 50 81
14 Ribas 400 186 59 58 1 13 2 44
15 Espino 196,5 212 60 50 10 14 - 46
16 Las Mercedes 1.000 280 98 87 11 8 8 82
17 Espino 828 150 71 70 1 9 10 52
18  Sta. Maria de Ipire 261 120 26 21 5 4 5 17
19  Las Mercedes 550 230 35 29 6 6 6 23
Totales 30.009,5 9.495 1.509 1.276 233 286 163 1.060
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a) topografia: predominante ondulada vs. predominante
plana;

5)  tipo de explotacion: lechera vs. doble propésito vs. carne;

z)  tipo de ganado (razas): predominante cruces de Bos in-
dicus, por cruces de Bos taurus y/o sus cruces;

i) tamafio de la explotacion: si tenia extension de menos
de 100 Has, entre 100 y 500 Has o mas de 500 Has.;

tipo de sistema de produccién agropecuario: si presenta-
ba asociacién con cultivos agricolas y el tipo de cultivar
{sorgo, maiz, arroz, etc.); y

tratamientos antiparasitarios: si se aplicaban vs. no apli-
cacién y tipo de tratamiento (antihelminticos y/o anticoc-
cidiales).

~actores climaticos

Los datos climatoldgicos utilizados (precipitacion, tempe-
=tura y humedad relativa) fueron suministrados por el Ministerio
=! Ambiente y de los Recursos Naturales Renovables, Regidn
Suarico (comunicacién personal; datos no publicados, 1991),
=0 sus estaciones climatolégicas de El Palmar, Playa Piedra, El
=zfito, Mata Linda, Tucupido, Salinetas de Manapire, La Cule-
2. Bella Vista y Valle de la Pascua, ubicadas en las cercanias
i las regiones estudiadas en el presente trabajo.

inalisis estadisticos

Los datos se almacenaron a través del programa LO-
U5 1,2, 3 (IBM version 5-0) y los andlisis estadisticos efec-
tados mediante el programa STATPAK (Epson, 1987), y el
ograma HARVARD GRAPHICS (IBM, 1989) para los célcu-
= matematicos y graficos. Los andlisis estadisticos incluyeron
= ANAVAR, la prueba de medias por la minima diferencia sig-
wicativa y los de correlacion y regresion simple.

SESULTADOS Y DISCUSION
El andlisis de la encuesta arrojé los siguientes resultados:

Superficie

Las 19 fincas incluidas en el estudio abarcaron una su-
s=ricie de aproximadamente 30.009,5 Ha. donde el 5,3% de
2= fincas tienen menos de 100 Ha. de extensién, el 21,1% en-
%= 100 y 500 Ha. y el 73,6% mas de 500 Ha.

Tapografia

Fisiograficamente, las fincas se encuentran ubicadas en
—mas de topografia variable, predominando las de colinosa a
“@ipanicie de mesa conservada o plana, suavemente ondula-
== y con pendientes del 2 al 20%.

“imatologia

Climatolégicamente, las areas estudiadas presentaron
= siguientes caracteristicas: una estacién lluviosa de 3 a 6

meses de duracién (coincidiendo el muestreo con esta época)
con temperatura promedio de 26° a 30°C; una precipitacién
anual promedio de 900 a 1.150 mm. y una humedad relativa
promedio de 70 a 87%

Tipo de sistema de produccion

En el 100% de las fincas se desarrollaban sistemas
agropecuarios, asociando el cultivo vegetal, con la actividad
ganadera con bdvidos. En el 63% de las fincas, asociaban la
explotacion de bovidos con el cultivo de cereales; mientras
gue en el 37% restante, lo hacian con otros rubros agricolas
(leguminosas y textiles oleaginosos en un 84,2%; cucurbita-
ceas en un 5,3% y forrajes en un 10,5%). En cuanto a cerea-
les, el 83% de la fincas lo hicieron con sorgo; el 11,7% con
maiz y el 5,3% con arroz. Entre las leguminosas con frijol y ca-
raota y textiles oleaginosas, el algoddn; con cucurbitaceas, la
patilla; y en forrajes del total (10,5%) el 84,3% de las fincas
presentaron pastos naturales y solo el 15,7% tenian pastos
cultivados (sorgo forrajero, brachiara y/o andropogon), con un
alto grado de enmalezamiento en los potreros existentes.

Tipo de explotacion ganadera

El 78,9% de las fincas, orientaron su produccién hacia el
doble propdésito (carne-leche, destinando en su totalidad, la le-
che a la produccién de queso durante la época en que se reali-
z6 el trabajo); mientras que el 21,1% lo estuvo hacia la produc-
cion de carne; todos a pastoreo con suplementacién de sales
minerales y vitaminas, predominando el sistema de explota-
cion pecuario, de tipo extensivo.

Inventario de animales

El nimero de semovientes de bovinos, arrojé un total de
9.495 animales en las 19 fincas.

Razas de los animales

Predomind el mestizaje (Bos indicus x Bos taurus); sien-
do la mayor proporcién del ganado altamente acebuado
(76,4%) sobre todo con las razas Brahman, Simmental y Beef-
master, FIG. 1; los cruces con razas lecheras (Holstein y Par-
do Suizo) fueron observados en el 23,5% de la fincas, FIG. 2.
Sélo una finca llevaba control genético de su produccién bovi-
na. En cuanto a los bufalos, sélo dos fincas reportaron su ex-
plotacién (para doble propésito; carne-queso) siendo los ani-
males de razas de origen belga, FIG. 3.

Aplicacién de tratamientos antiparasitarios

El 59,5% de las fincas reporté la aplicacion de tratamien-
tos contra parasitos gastrointestinales y lo hicieron con antihel-
minticos, 0% con anticoccidiales; mientras que el 40,5% de las
fincas no realizé tratamientos en ninguna oportunidad.

Asistencia médico-veterinaria

En el 100% de las fincas no existio Ia figura del Médico-
Veterinario Residente, aun cuando el 100% de ellas, reportan
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222 en algin momento tuvieron asistencia por Médicos Veteri-
“arios, donde el 79% fue por motivos de emergencia (por Mé-
Zcos Veterinarios en ejercicio privado) y el 21% restante, por
=iar las fincas bajo programas oficiales (Convenio MAC-
=DVSA).

“revalencia

La prevalencia de las coccidias fue de un 40,5% de un uni-
=0 de 1.509 muestras de heces procesadas, provenientes de
= region oriental del estado Guarico; la prevalencia detectada fue
TEnor que las reportadas a nivel nacional por otros autores: en
= Zulia, de un 50% por Surumay y col. citados por Urriola [34];
= 48% y 58% en dos lotes de animales en una finca del estado
“rillo [19]. Resulté igual a lo establecido por Tamasaukas [32]
= 40,5% en varias regiones del pais, mientras que para Moreno
« =omez [20] fue fluctuante entre 1,9% y 57,7% en Bolivar. A ni-
= nternacional, Levine e Ivens [13] sefalan que la prevalencia
= 12 coccidiosis bovina mundialmente oscila entre 5% y 64%;
“z=m y Al-Shawa [11] la ubican en 34% en Arabia Saudita; en
“*= 2n la Unién Soviética [21], en 80% en China segin Mo y col.
= en 5% a 42% en Francia [16] y en 33,6% en Cuba [27,28].

Zistribucion etaria

La mayor prevalencia fue en animales menores de doce
=323 de edad (40,2%), especialmente en sistemas de pro-
“zcion de leche o doble propésito, mientras que en animales
"= 13 a 24 meses fue de 25,7% y en mayores de 25 meses
= 34%. Similares hallazgos fueron indicados por Plotnikov y
. [24] quienes establecieron que la prevalencia de las Eime-
= spp. fue mayor en los becerros entre los 50 y 90 dias de
. disminuyendo en el grupo etario superior a un ano de
. en la Unién Soviética.

lgualmente, Karis [10] en Estonia sefiala que la preva-
de Eimeria spp. fue mayor en becerros de 2 a 4 meses
=dad (58,3%) que en las vacas (12%); mientras Lipinski y
aniuk [14] en Polonia reportaren entre 12,5 y 64,5% en

FIGURA 4. ESPECIES DE Eimeria spp. PREDOMINANTES: A) E. zuernii, B) E. bovis; C) E. alabamensis; D) E. ellipsoidalis.

becerros menores de tres meses de edad: entre 8,3% a 90,6%
en los mayores de tres meses, de un 54,2% en mautes y de
un 89,5% en novillos.

Aungue con valores mas bajos a los del presente traba-
jo, en la Union Soviética Dzerzhinski [4] reportd la mayor pre-
valencia en los becerros entre 15 y 20 dias de edad; asi como
Mage y Reynal [16] de un 16,9% en becerros entre uno a 2,5
meses de edad, del 4,9% entre 2,5 y 5,6 meses de edad; entre
68-86% en mautes de 8 a 12 meses de edad, de un 53-82%
entre 20 y 24 meses de edad y de un 6 a 42% en vacas.

En Colombia, Rave y col. [25] indicaron que la coccidio-
sis bovina es mas frecuente en animales de 3 a 12 meses de
edad, mientras que en Venezuela Moreno y Gémez [20] la ubi-
can en un 57,7% en becerros, 23,1% en mautes, 5,9% en no-
villos y 1,9% en vacas valores menores a los determinados en
este trabajo.

Distribucion estacional

La alta prevalencia del 40,5% fue determinada en la
temporada de lluvias en un periodo de muestrec de cuatro me-
ses de duracion; mientras que Tamasaukas y Roa [33] en un
muestreo de cinco meses que abarco las temporadas de llu-
vias y sequia, observaron la mayor prevalencia de las cocci-
dias bovinas (Eimeria spp.) en la época lluviosa, lo cual indica
la influencia favorable de alta humedad para el desarrollo de
este parasito, tal como lo expresa Long [15].

Similarmente, Rodriguez y col. [27,28] en Cuba sefala-
ron que la coccidiosis fue mas frecuente en la época del afio
cuando la temperatura era menor y con una alta humedad re-
lativa, al igual que Rave y col. [25] en Colombia. Fitzgerald [5]
la reporté6 mayormente en las temporadas de otofio e invierno
en paises de cuatro estaciones.

Especies de Eimeria predominantes

Las especies predominantes fueron: E. zuernii, E. alaba-
mensis, E. bovis, E. subspherica y E. cylindrica, FIG. 4. Simila-
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res hallazgos en cuanto a frecuencia de presentacién obtuvie-
ron Rivera y col. [26] quienes en una finca del estado Yaracuy
observaron la presencia de oocystos de E. zuernii y de E. bo-
vis en mayor cantidad en animales jévenes durante el afio de
muestreo; igualmente, Urriola [34], Rave y col. [25] y Ta-
masaukas y col. [31] concluyen que estas dos especies fueron
las maés frecuentes y las que se excretaron en mayor propor-
cion.

Por otra parie, varios trabajos reportaron que las espe-
cies de E. zuermii, E. alabamensis, E. subspherica y E. ellipsoi-
dalis son las mas prevalentes [4,9,10, 12, 21,23,30,35] y que,
E. auburnensis, E. bukidnonensis, E. wyomingensis, E. cylin-
drica, E. canadensis y E. illinoisensis en menor cuantia
[3,4,8,10,12,18,21, 23] en estudios realizados en varios pai-
ses, tales como Estonia, China, Australia, Arabia Saudita,
Unién Soviética, Polonia, Canadé&, Francia y Colombia.

Diagndstico epidemiolégico agroecoldgico de la
coccidiosis bovina en la region oriental del estado
Guaérico

En la regién oriental del estado Guarico, la prevalencia
de las Eimeria spp. bovinas fue de 40,5% en 1.509 muestras
de heces procesadas con una distribucion por Municipios de:
Monagas (16%), Ribas (19%), Chaguaramas (21,2%), Infante
(25%), El Socorro (5%), Las Mercedes del Llano (12%), Santa
Maria de Ipire (20%) y Espino (23,56%), FIG. 5.

En relacién a la zona agroecoldgica, el area geografica
estudiada esta ubicada en la zona de vida E (bosque seco tro-
pical) y tomando como referencia el relieve predominante de
las fincas, el paisaje de altiplanicie fue mas predominante, con
las siguientes situaciones fisiograficas: mesa conservada,
mesa disectada y/o altiplanicie de denudacion y mesa ondula-
da a colinosa o plana, con pendientes oscilantes del 2 al 20%.
El analisis estadistico mostré diferencias significativas
(P< 0.05), con la mayor prevalencia en las unidades agroeco-
l6gicas E 102 (35%), E 101 (30%) y E 110 (15%), FIG. 5.

Al analizar los factores agroecolégicos asociados con la
prevalencia de la coccidiosis bovina, se obtuvo una asociacién
positiva significativa entre la topografia ondulada y la prevalen-
cia promedio en las fincas donde predominé este relieve, no
asi en cuanto al factor topografia plana siendo el grado de
asociacioén (correlacién) significativo (P< 0.05).

En cuanto a la extension de las fincas, no hubo asocia-
cion ni correlacion significativa (P< 0.05), mientras que fue po-
sitiva entre los tipos de explotacion pecuarios de doble propé-
sito, sin observarse asociacion significativa (P< 0.05) con el
tipo de ganado (razas).

Se detecté asociacién negativa altamente significativa
(P< 0.05) entre la prevalencia de las Eimeria spp. en las fincas
donde no se aplicé tratamiento contra parasitos gastrointesti-
nales (ni con antihelminticos ni con anticoccidiales).
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FIGURA 5. DISTRIBUCION DE LA PREVALENCIA DE
Eimeria spp. POR MUNICIPIOS DE LA ZONA ORIENTAL
DEL ESTADO Y POR UNIDADES AGROECOLOGICAS.
MAPA DEL ESTADO GUARICO, VENEZUELA, 1991.

De acuerdo a los objetivos del presente trabajo que
abarco el estudio de la prevalencia de las Eimeria spp. en la
zona oriental del estado Guarico (donde se encuentran asen-
tadas la mayor parte de las fincas pecuarias del estado) las 1¢
fincas tienen una extensién de tierras de aproximadamente
30.009,5 Ha. indicando FONAIAP una superficie total de [z
zona oriental de 3.748.338 Ha., dentro de los distritos Infante
Monagas, Ribas y Zaraza, estando incluidas en ellas los Muni-
cipios estudiados y las 3 formaciones geoldgicas reportadas:
Chaguaramas, Quimare y Mesa como representativas de la re-
gién [6].

Del total de la supefficie de la zona oriental del estade
Gudrico, 3.721.710 Ha. estan dentro de la zona de vida E
(bosque seco tropical) y 26.727,7 Ha. en la zona de vida F
{bosque muy himedo premontano [6], mientras que la totali-
dad de las fincas estudiadas estan en la zona de vida E, n¢
encontrandose en la literatura ningtn trabajo sobre distribucién
agroecoldgica de la coccidiosis bovina, a pesar que esta enfer-
medad se presenta como un grave problema para la ganade-
ria venezolana, sobre todo por la intensificacién de los siste-
mas de produccién y de estar vigente el énfasis en la identifi-
cacion y la caracterizacién agroecoldgica de las unidades de
produccién, tanto ganaderas como agricolas, y su relacién con
los factores productivos del sistema.

De las 23 unidades agroecolégicas sefialadas por el FO-
NAIAP [6] y Gémez y col. [7] en la zona oriental del estadc
Guarico, las fincas estudiadas fueron ubicadas en las unida-
des E 97, E 99, E 101, E 103 y E 110, estando distribuida |z
prevalencia de las Eimeria spp. en mayor proporcion en las
unidades E 101 (35%), E 102 (30%) y E 110 (15%), mientras
que en la E97 fue de 6%, en la E99 4% y en la E103 10%.
FIG. 5.
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De los cinco principales paisajes delimitados por FO-
NAIAP [6] y Gémez y col. [7] en el estado Guarico, en el pre-
sente trabajo las fincas presentaron los siguientes: colinoso en
las unidades agroecolégicas E 102 y E 103 (en un 42,2%) y al-
tiplanicie en las unidades E 97, E 99, E 101, E 102y E 110 (en
el 57,8%); en este Gltimo paisaje, con las situaciones de mesa
disectada o de denudacién y mesa conservada, FIGS. 6, 7 y 8.

Igualmente, las fincas fueron localizadas en unidades de
vocacién agricola y/o pecuaria de posibilidades restringidas
(50%), coincidiendo con el FONAIAP [6] en cuanto a que la
zona oriental del estado Guarico (85,6%) tiene una baja voca-
cién agropecuaria. En lo referente a la descripcién de las uni-
dades agroecoldégicas FONAIAP [6] reporté que la E 97 se lo-
caliza en el sur-oeste del criente del estado Guarico a la altura
del Santa Rita con una superficie de 103.382 Ha. mientras que
en el presente trabajo fue ubicada solo una finca (5,3%) en
esta unidad (en 828 Ha. 0,8% de la superficie). En la E 99,
zona sur-oeste con 207.949 Ha., fueron evidenciadas 10,5%
de las fincas (en 3.500 Ha.; 1,68% de la supefficie). En la E
101, zona central, al sur de la altiplanicie de denudacion coli-
nosa, con 435.503 Ha., el 31,6% de las fincas (en 5.457 Ha,
1,25% de la superficie). En la E 102, al norte, con 526.110 Ha.,
el 36,8% de las fincas (en 15.354 Ha.; 2,91% de las superfi-
cie); en la E 103, en la zona norte y hacia El Socorro y Zaraza,
con 417.820 Ha., el 5,3% de las fincas (en 700 Ha.; 0,17% de
la superficie); y en la E 110, al sur con 169.167 Ha. el 10,5%
de las fincas bajo estudio (en 4.150 Ha.; 2,45% de la superfi-
cie), FIGS. 6, 7 y 8.

En cuanto a la topografia, predominé la suavemente on-
dulada, sobre la colinosa y plana; con pendientes variables del
2 al 20%; coincidiendo con lo indicado por FONAIAP [6] y Go6-
mez y col. [7].

Las fincas estudiadas presentaron caracteristicas clima-
tolégicas de una estacion lluviosa de 3 a 6 meses de duracion,
con temperatura promedio de 26° a 30°C, precipitacion anual
promedio de 900 a 1.150 mm y una humedad relativa prome-
dio del 70 al 87% estando esto valores en concordancia con
os reportes del FONAIAP [6], Gomez y col. [7] y Ministerio del
Ambiente y de los Recursos Naturales Renovables (comunica-
cién personal; datos no publicados, 1991).

En el 100% de las fincas fueron identificados sistemas
de produccién agropecuarios; en un 63% asociaron la produc-
cion de bovinos con cultive de cereales (83% sorgo; 11,7%
maiz y 5,3% arroz) y en un 37% con otros rubros agricolas
84,25% con leguminosas frijol y caraotas y en un 10,5% con
forrajes), FIG. 9. A diferencia de Arias [1,2] quien report6 una
mayor dedicacion hacia la produccion de maiz en las zonas
nor-oriental y de planicie intermedia y Depresién de Unare,
dado que en el presente trabajo, arrojé una mayor dedicacion
a la produccién de sorgo.

De los sistemas de explotacion ganadera, el 100% de
as fincas fueron de tipo extensivo, a pastoreo con pocos ca-

sos de suplementacién (limitado a sales minerales y vitaminas)
orientados en un 78,9% al doble propésito (carne-leche; 100%
de la leche a queso) y el 21,1% restante a carne a diferencia
de lo sefialado por Arias [1,2] quien referencié una mayor
orientacion hacia la produccion de carne.

El Ministerio de Agricultura y Cria [17] estimo un inventa-
rio de 1.308.719 cabezas de bovinos en el estado Guarico
para 1984, y en las 19 fincas estudiadas en el presente trabajo
se reflejé un total de 9.495 animales; pero debido a la ausen-
cia de registros confiables, aunado al alto grado de moviliza-
cién de ganado a la region, no fue posible determinar la real
distribucion etaria y por sexo de los semovientes.

En cuanto a la superficie, el 73,6% de las fincas tenian
mas de 500 Ha., el 21,1% entre 100 y 500 Ha., y 5,3 menos de
100 Ha., reportando Arias [1] la presencia de categorias de
productores: pequefios, medianos y grandes (en cuanto la ex-
tension de las fincas) bajo la misma clasificacién utilizada en el
presente estudio.

Analizando los resultados sobre la prevalencia de la coc-
cidiosis bovina en relacién a factores asociados, se observa
que, en cuanto a la topografia, fue determinada significancia
estadistica (P< 0.05) con correlacién positiva al relieve ondula-
do, lo cual llama la atencién dado que en los suelos predomi-
nan las texturas franco arcillosa y franco arenosa, con pen-
dientes del 2 al 20%, sin problemas de inundacién (aunque se
producen ciertos encharcamientos en las zonas intercolino-
sas), con drenaje externo mas o menos rapido y el interno len-
to, unido a lluvias de altas intensidades, que determinan un
gran escurrimiento difuso y por ende, un significativo porcenta-
je de la precipitacién se pierde por escorrentia, por lo qué la
relacién observada en el presente estudio pudiera deberse al
hecho que se mantengan areas de alta humedad (charcos de
agua) que favorezcan asi la esporulacion de los oocystos de
Eimeria spp. y la dispersién de los mismos por el terreno (por
la escorrentia de las aguas).

El hecho de observar una asociacién negativa altamente
significativa (P< 0.05) entre la prevalencia de la coccidiosis bo-
vina y la no aplicacién de tratamientos antiparasitarios, indica
que la falta de control con productos especificos (anticoccidia-
les) influyeron en una mayor prevalencia en las fincas que no
lo aplicaban (100%).

CONCLUSIONES

El grupo etario de mayor prevalencia de las coccidias fue
el de menores de 12 meses de edad (40,2%), especialmente de
sistemas de produccion de leche o de doble propdsito.

Las infecciones por Eimeria spp. fueron frecuentes en la
época lluviosa.

La epidemiologia agroecoldgica de la coccidiosis bovina
determind la distribucion de la prevalencia del 40,5% en la re-
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FIGURA 6. UNIDAD AGROECOLOGICA E 99: SUPERFICIE ONDULADA DE DENUDACION, MESA CONSERVADA.
SUR-ESTE DE GUARICO, VENEZUELA.

FIGURA 7. UNIDAD AGROECOLOGICA E 102: SUPERFICIE DE DENUDACION COLINOSA MUY SUAVE O A VECES
FUERTE. CENTRO-ESTE-OESTE: VALLE DE LA PASCUA, CHAGUARAMAS, TUCUPIDO, ZARAZA, GUARICO, VENEZUELA.

gion oriental del estado Guarico, totalmente en la zona de vida
E (bosque seco tropical), en las unidades agroecolégicas E 97,
E 99, E 101, E 102, E 103 y E 110, con mayor proporcién en la
E 101 (35%), E 102 (30%) y E 110 (15%), con paisajes predo-
minantes de colinas y altiplanicie (mesa disectada o de denu-
dacién y mesa conservada).

Las unidades de produccién tenian vocacién agropecua-
ria, de restringida a moderada posibilidades, con caracteristi-
cas climatoldgicas de estacién lluviosa de 3 a 6 meses de du-
racién, temperatura promedio de 26° a 30°C , precipitacion
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anual promedio de 900 a 1.150 mm. y humedad relativa del 70
al 87%.

La mayor prevalencia se evidencié en sistemas de pro-
duccién agropecuarios, (bovina tipo extensiva), a pastoreo,
orientada al doble propésito (carne-leche-queso).

La coccidiosis bovina presentd condicion endémica en la
regién oriental del estado Guarico, con mayor prevalencia en
los municipios Chaguaramas (21,2%), Espino (23,5%), Infante
(25%) y Santa Maria de Ipire (20%).
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FIGURA 8. UNIDAD AGROECOLOGICA E 110: ALTIPLANICIE DE MESA PLANA A MUY SUAVEMENTE ONDULADA.
SUR-GUARICO, VENEZUELA.

FIGURA 9. SISTEMA AGROPECUARIO: ASOCIACION DE GANADERIA CON CULTIVO AGRICOLA: GANADERIA + SIEMBRA
DE MAIZ BAJO EL MODELO DE CURVAS DE NIVEL CON PASTO Brachiaria. GUARICO, VENEZUELA.

Hubo asociacién con los factores: topografia ondulada;
antecedentes de la enfermedad y la no aplicacién de trata-
mientos antiparasitarios en las fincas estudiadas, por lo que
=stos factores influyeron significativamente sobre la prevalen-
cia determinada.

RECOMENDACIONES

Realizar estudios coproparasitologicos en diversas re-
giones de Venezuela donde estén asentados sistemas de pro-

duccién con bovinos, a fin de determinar la prevalencia de la
coccidiosis bovina y su distribucién, de acuerdo al tipo de ex-
plotacion, frecuencia de presentacion, razas y edades mas
susceptibles, entre otros aspectos.

Realizar estudios sobre la patologia de la coccidiosis bo-
vina en infecciones puras, a fin de determinar el comporta-
miento de cada una de las especies de Eimeria.

Realizar estudios epidemioldgicos mas exiensos (inci-
dencia, distribucién etaria, espacial y temporal, frecuencia de
infecciones activas; frecuencia de casos clinicos; condiciones
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de manejo, aspectos agroecolégicos de la produccién, etc.) a
fin de determinar la relevancia y comportamiento de la cocci-
diosis en los diferentes sistemas de produccion con bovinos
establecidos en el pais (came, leche, doble propésito, ceba in-
tensiva, etc.).

‘Establecer un protocolo de investigacién para el desarro-
llo y estandarizacion de una técnica mas eficiente para el diag-
néstico de la coccidiosis bovina (p-e., inmunofluorescencia in-
directa y/o ELISA).

Efectuar estudios experimentales y a campo para la eva-
luacién de la eficacia del amprolium y otras drogas anticocci-
diales, de accién curativa y/o preventiva, en casos de coccidio-
sis bovina.

Establecer un protocolo de investigacion para el desarro-
llo de una vacuna contra la coccidiosis bovina, como método
para la prevencién de esta afeccion parasitaria.
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