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RESUMEN

Se realizd un experimento para evaluar: el efecto de la combi-
nacién de dos niveles de melaza (30 y 40%) y tres concentra-
ciones de cal (5; 7,5 y 10%) sobre el consumo y la fragilidad
de los blogues nutricionales, durante tres perfodos de almace-
namiento (8, 30 y 60 dias). El estudio se realizé en un centro
de engorde de bovinos mestizos, ubicado en una zona de bos-
gue muy seco tropical, con una precipitacion promedio de 600
mm/afio y una temperatura promedio anual de 28°C. Se utilizd
heno de leucaena (Leucaena Ileucocephala) en seis
concentraciones (5; 7,5; 10; 15; 17,5 y 20%) como componen-
te estructural en los blogues nutricicnales elaborados segun el
contenido de melaza y cal viva, el resto de los ingredientes se
mantuvo igual en todos los blogues. Se empledé un disefio
completamente al azar con un arreglo factorial de 6 x 3 y dos
(2) repeticiones por tratamiento. Se encontraron diferencias sig-
nificativas (P < 0,05) en el consumo de los bloques elaborados
con diferentes proporciones de melaza, cal y heno de leucae-
na (67, 16, 23, 53, 32 y 21 g/100 kg P.V/dia, para los trata-
mientos con 30:5:20; 30:7,5:17,5; 30:10:15; 40:5:10; 40:7,5:7,5
y 40:10:5% de melaza: cal: heno, respectivamente). También
el periodo de almacenamiento afecté el consumo (P < 0,01),
obteniéndose valores de consumo promedic de 54, 17 y 35
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g/100 kg P.V/dia, para 8, 30 y 60 dias respectivamente, como
consecuencia de un incremento en la dureza de los mismos.
No se encontré diferencia en cuanto a la fragilidad de los blo-
ques en el manejo y uso por el hombre y los animales, todos
los blogues fueron resistentes al fraccionamiento.

Palabras clave: Bloques nutricionales, consumo, fragilidad y
almacenamiento.

ABSTRACT

A trial was carried out in a feedlot of cross-bred cattle localized
in a dry forest tropical zone, with an average precipitation of
600 mm/year and an average annual temperature of 28°C, to
evaluate the effect of storage (8, 30 and 60 days) on the intake
and fragility of nutritional blocks with different levels of ingredi-
ents. Two (2) levels of molasses (30 and 40%) and three (3)
levels of limestone (5, 7.5 and 10%) were used with different
levels (5, 7.5, 10, 15, 17.5 and 20%) of leucaena (Leucaena
leucocephala) hay. The intake of nutritional blocks was differ-
ent (P < 0.05) for all the treatments (67, 16, 23, 53, 32 and 21
g/100 kg live weight/day, for the treatments with 30:5:20,
30:7.5:17.5, 30:10:15, 40:5:10, 40:7.5:7.5 and 40:10:5% of mo-
lasses - limestone - hay, respectively). Being higher in the first
and fourth treatments. Also the storage affected the consump-
tion (P < 0.01) with values of 54, 17 and 35 g/100 kg LW/day,
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to 8, 30 and 60 days, respectively. It was higher in the first
period of storage and lower at 30 and 60 days, due to an in-
crease in the hardness.

Key words: Nutritional blocks, consumption, fragility, storage.

INTRODUCCION

La alimentaciéon mas abundante y econdémica para los
rumiantes, especialmente los bovinos, la constituyen los pas-
tos y forrajes. En la Regién Zuliana, la produccién de forrajes,
sigue la curva de precipitacion caracteristica, con una distribu-
cion bimodal, es decir, una época de abundancia de forrajes
durante la estacion lluviosa y otra de déficit de forrajes en el
periodo seco, donde no se satisfacen los requerimientos nutri-
cionales para la alimentacion de bovinos por el bajo valor nutri-
tivo de los forrajes.

La insuficiente alimentacion que reciben los bovinos,
tanto en calidad como en cantidad, especialmente con pastos
diferidos y deshidratados (heno), es causa comun de retrasos
en su desarrollo corporal, pérdida de peso, baja fertilidad,
abortos, mayor mortalidad, y por lo tanto, una disminucién en
la produccién de leche y carne.

Existen varias alternativas que podrian solventar este
problema de déficit alimenticio, una de ellas es el uso de ali-
mentos concentrados comerciales como suplemento alimenti-
cio elaborados en el pais con materias primas nacionales o im-
portadas, pero que son de dificil adquisicion por parte de algu-
nos ganaderos.

Se hace necesario generar un modelo alimenticio para
que el sector ganadero tenga como base los recursos alterna-
tivos disponibles en cada localidad. Una estrategia de suple-
mentacion en bovinos es el uso de “Bloques Nutricionales”
como alternativa adecuada para corregir las carencias alimen-
ticias en los bovinos, principalmente proteinas y minerales.

Los blogues son de facil elaboracién en las fincas, de
bajo costo y tienen la ventaja de servir de dosificador de los in-
gredientes suministrados que evitan pérdidas de los mismos,
mejorando la eficiencia de utilizacion de los forrajes de bajo
valor nutritivo por los bovinos en la época seca.

El objetivo general del ensayo fue, evaluar el efecto de di-
ferentes proporciones de cal y melaza, en la elaboracion de los
blogues nutricionales a través de 3 periodos de almacenamien-
to sobre el consumo y la fragilidad de los bloques nutricionales.
Como objetivos especificos se plantearon: a) Encontrar la mejor
o las mejores combinaciones de Melaza- cal-heno de leucaena
(Leucaena leucocephala), en funcién de un mayor consumo y
una menor fragilidad de los blogues nutricionales. b) Evaluar el
efecto del periodo de almacenamiento (8, 30 y 60 dias) sobre el
consumo y la fragilidad de los bloques nutricionales.
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MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizé en el Centro de Engorde de Novillos
“Los Jaglieyes”, ubicado en el sector Los Claros, municipio El
Carmelo, estado Zulia. Este Centro de engorde se encuentra
en una zona de vida de bosque muy seco tropical, con una
temperatura anual promedio de 28°C, y precipitacion anual
promedio de 600 mm/afio, segln la estacion climatolégica de
La Cafada.

Se evalué el efecto de seis tratamientos:
1. 30,0% melaza, 5,0% cal viva y 20,0% heno de leucaena;
2. 30,0% melaza, 7,5% cal viva y 17,5% heno de leucaena;

3. 30,0% melaza, 10,0% cal viva y 15,0% heno de leucae-
na;

4, 40,0% melaza, 5,0% Cal viva y 10,0% heno de leucae-
na;

5. 40,0% melaza, 7,5% cal viva, 7,5% heno de leucaena y
6. 40,0% melaza, 10,0% cal viva y 5,0% heno de leucaena,

con dos repeticiones por tratamiento; sobre el consumo vy la
fragilidad durante tres periodos de almacenamiento (8, 30 y 60
dias) de los bloques nutricionales, constituidos por los ingre-
dientes que aparecen en la TABLA I.

Para la elaboracién de los blogques nutricionales, en pri-
mer lugar, se pesaron las cantidades especificas de diversos
ingredientes correspondientes a cada combinacién de trata-
miento, para cada blogque a elaborar. Los ingredientes de cada
tratamiento se mezclaron uniformemente en forma manual en
recipientes plasticos. Los ingredientes mas solubles (melaza,
cal, urea, agua, sal minerales y azufre) se mezclaron en un re-
cipiente (Mezcla A), en otro se mezclaron el heno de leucaena
(Leucaena leucocephala) y la harina de maiz (Zea mays),
constituyendo la mezcla B. Seguidamente, se unieron las mez-
clas A y B hasta lograr su total homogeneizacién. A cada mol-
de se le colocd una bolsa plastica en su interior, con el fin de
facilitar la salida del bloque ya elaborado. Luego, se procedic a
verter la mezcla de ingredientes (A + B) en moldes rectangula-
res plasticos. A medida que se fue llenando el molde con la
mezcla se fue compactando la misma con un pisén hasta llie-
nar completamente el molde, obteniéndose un bloque nutricio-
nal de 25 kg aproximadamente, rectangular, con dimensiones
de 45 cm de largo, 30 cm de ancho y 15 cm de alto.

Los bloques se expusieron al sol para el secado y en-
durecimiento durante dos dias y se almacenaron después en
un lugar seco y ventilado. Luego del secado, se sacaron de
los moldes y se colocaron dentro de bolsas plasticas para fa-
cilitar el transporte y almacenamiento, evitando al mismo
tiempo la posible pérdida de nitrégeno proteico presente en la
urea.

El material experimental lo constituyeron los bloques nu-
tricionales (unidades experimentales), utilizindose un bloque
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TABLA |
RELACION PORCENTUAL DE LOS INGREDIENTES DE LOS DIFERENTES TRATAMIENTOS

Ingredientes

Tratamientos

1 2 3 4 5 6
Melaza 30,0 30,0 30,0 40,0 40,0 40,0
Cal viva 5,0 7.5 10,0 5,0 7,5 10,0
Heno de leucaena 20,0 17,5 15,0 10,0 7.5 5,0
Harina de maiz 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0
Urea 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0
Sal 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0
Minerales 55 b 5,5 5.5 55 55
Agua 4,0 4,0 4.0 4,0 4.0 4.0
Azufre 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Total 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

por tratamiento y su respectiva repeticién para un total de doce
blogues por cada periodo de almacenamiento y un total de 36
blogues. El disefio experimental para evaluar las variables res-
puestas (consumo expresado en g/dia/100 kg de peso vivo y
la fragilidad de los blogues nutricionales), fue totalmente al
azar con arreglo de tratamientos factorial 6 x 3.

Los bloques nutricionales fueron evaluados a través del
consumo y la fragilidad por el uso de bovinos en crecimiento
semi-estabulados en doce (12) corrales, destinados para ceba.
Se distribuyeron al azar los seis tratamientos y su respectiva
repeticién en cada comedero colectivo de los doce corrales,
colocando un blogue por comedero por corral, con un &rea
promedio por corral de 500 m? aproximadamente, donde per-
manecian estabulados durante 22 horas, animales de levante
y engorde de diferentes edades, colocados en diferentes co-
rrales de acuerdo al peso, con un rango que varié desde 190
kg hasta 440 kg de peso vivo promedio por animal y un nume-
ro variable de los mismos (50-70 animales/corral). Estos ani-
males fueron alimentados con yacija, melaza diluida, sales,
agua ad libitum y 2 horas de pastoreo de pasto aleman (Echi-
nochloa polystachia).

Primero se evaluaron los bloques nutricionales de 30
dias de almacenamiento, luego los de 60 dias y por ultimo, los
de 8 dias de almacenamiento. No se considerdé ninguna fase
pre-experimental para la adaptacion de los animales a los blo-
ques nutricionales.

En la evaluacién del consumo de cada periodo de alma-
cenamiento, se pesaron los bloques nutricionales antes de ser
colocados en los comederos de los corrales utilizando para
ello una balanza-reloj. Los bloques nutricionales se colocaron
al azar en los corrales, un bloque en cada uno. Se anoté el nu-
mero del corral donde fue colocado cada bloque nutricional, y
el dia y la hora de exposicion a los animales. Los blogues per-
manecieron accesibles a los animales en los corrales hasta lo-
grar el consumo total de los blogues o, el fraccionamiento de
los mismos, durante un tiempo méaximo de 10 dias. Cada dia

se observo el consumo en cada corral, con reposicién de
aquellos bloques que fueron consumidos totalmente. Los res-
tos de blogue no consumidos por los animales, fueron retira-
dos de los corrales y pesados en una balanza. Una vez con-
cluido el tiempo de exposicién se tomd nota del peso del blo-
que rechazado, fecha de culminacion, hora y el nimero del co-
rral correspondiente.

El consumo de los bloques nutricionales, se calculé por
diferencia entre el peso inicial y el peso final de cada trata-
miento. Luego, se calcularon los promedios de consumo diario
del blogue nutricional por unidad animal y por cada 100 kg de
peso vivo en cada tratamiento, para estandarizar el consumo
en relacién al nimero y peso variable de los animales utiliza-
dos en cada tratamiento. La fragilidad de los blogues nutricio-
nales se evalué mediante el calculo del porcentaje de consu-
mo al momento de observar el rompimiento de los bloques nu-
tricionales.

El andlisis estadistico de los datos de consumo de los
blogues nutricionales se realizé utilizando el paquete estadisti-
co SAS [5], para realizar las comparaciones de medias de las
variables respuestas en funcién de los factores de estudio. El
modelo matematico aditivo lineal utilizado fue:

Yij =u+T+ Pj - (TxP)ij + Eij

donde:

Yi= variable respuesta.

H= media general.

T;= efecto medio del tratamiento i.

Pi= efecto medio del periodo de almacenamiento j.

(TxP); =efecto de la interaccion media del tratamiento i y el pe-
riodo de almacenamiento j.

Ej=  error asumido residual e inexplicado, que se distribuye
normalmente e independientemente.
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TABLA Il
CONSUMO PROMEDIO (g/dia/100 kg PV) DE LOS BLOQUES NUTRICIONALES

Tratamientos

Periodos de almacenamiento

M:C 8 dias 30 dias 60 dias Promedio
1 (30: 5,0) 100,0 36,5 63,0 66,52
2 (30: 7,5) 17,0 10,5 21,0 16,2°¢
3 (30:10,0) 46,0 22,0 0,0 22 70c
4 (40: 5,0) 90,0 12,3 55,2 52,52
5 (40: 7,5) 29.0 20,8 46,0 31,0320
6 (40:10,0) 40,0 0,0 24,0 21,330
Promedio 53,72 17,0¢ 34,9° 35,2
a, by c: Letras diferentes, existe diferencia significativa (P < 0,05). M: Melaza. C: Cal viva.

RESULTADOS Y DISCUSION

Consumo de los blogues nutricionales

En la TABLA Il se puede apreciar que existe un efecto
significativo (P < 0,05) entre los tratamientos evaluados, referi-
dos al consumo promedio de los blogques ofrecidos a los ani-
males expresados en g/dia/100 kg de peso vivo (PV) para
cada uno de los tratamientos evaluados, encontrandose valo-
res mas altos para el primero y cuarto tratamiento (66,5 y 52,5
g/dia/100 kg PV, respectivamente) donde el nivel de cal fue
menor (5%), también se encontré diferencia entre los demas
tratamientos, resultando en menor consumo (16,17 g/dia/
100 kg de PV), el tratamiento con bajo nivel de melaza (30%),
medio nivel de cal (7,5%) y alto nivel de heno (17,5%), debido
a que la consistencia del bloque fue méas seca y dura; esto
también ha sido reportado en trabajos anteriores [3].

En [a misma TABLA, se muestran los resultados del con-
sumo de los blogues nutricionales expresado en g/dia/100 kg
de peso vivo (PV), durante los tres periodos de almacena-
miento (8, 30 y 60 dias) para los seis tratamientos evaluados.
Se observa que el mejor consumo (53,7 g/dia/100 kg de PV),
se logro para los bloques con menor tiempo de almacenamien-
to (8 dias), debido probablemente a la consistencia mas blan-
da de los mismos, existiendo diferencias significativas
(P < 0,05} con respectos a los demas periodos de almacena-
miento (30 y 60 dias), donde el consumo estuvo reducido a
menos del 50% del de los bloques almacenados en un menor
tiempo (17,0 y 34,9 g/dia/100 kg PV, respectivamente).

En todos los periodos de almacenamiento los blogues
consumidos en mayor cantidad fueron aquellos que contenian
los niveles de cal viva mas bajos (tratamientos 1 y 4), lo que
favorecié una menor dureza de los blogues.

La razon por la cual se detectaron diferencias en el com-
portamiento entre el consumo a 30 y 60 dias de almacena-
miento, podria deberse a que los bloques nutricionales de 30
dias de almacenamiento fueron los primeros en evaluarse sin
ningun periodo de acostumbramiento pre-experimental, exis-
tiendo la posibilidad de un efecto de adaptabilidad de los ani-
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males a los blogues nutricionales, originando un bajo consumo
de los mismos en comparacion a los almacenados durante 60
dias, como lo afirma Aarts y col. [1] y Sansoucy [4]. Estos au-
tores sugieren que es necesario, por lo menos, unos treinta
dias de acostumbramiento de los animales antes de comenzar
un periodo experimental de evaluacién de consumo de blo-
ques nutricionales.

La media de consumo para el tiempo de 8 dias de alma-
cenamiento fue la mejor, debido quizds a un efecto de poco
fraguado de los blogues nutricionales a través del tiempo que
limité el consumo a los 30 y 60 dias de almacenamiento al in-
crementarse la dureza de los mismos, como se reporta en
otros ensayos [2]. En otros trabajos se reportan valores de
consumo de 113 g/dia/100 kg de PV [3]; otros autores mencio-
nan valores que oscilan entre 110 y 1124 g/animal/dia [6].
Todos estos consumos estan por encima de los resultados ob-
tenidos en el presente estudio.

Fragilidad de los bloques nutricionales

No se encontré diferencia en cuanto a la fragilidad de los
blogues nutricionales de cada tratamiento, ya que no hubo
fraccionamiento de los blogues nutricionales durante el ensayo
por efecto del manejo de los bloques por el hombre y los ani-
males. Sin embargo, se observé que los bloques con mayor
concentracion de cal (10%), tendieron a presentar una mayor
dureza que los demas, limitando el consumo de estos, coinci-
diendo con lo que sefalan otros autores [3], donde niveles al-
tos de cal disminuyen el consumo del bloque nutricional debi-
do una dureza extrema del mismo.

CONCLUSIONES

El consumo de los blogues nutricionales fue mayor
(P < 0,05) en los tratamientos 1 y 4 (66,5 y 52,5 g/100 kg de
PV) que contenian los niveles mas bajos de cal viva (5%).

Se presentd un completo rechazo de los bloques por
parte de los animales cuando el nivel de cal viva era méximo
(10%) y el periodo de almacenamiento de 60 dias, como con-
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secuencia posible a una alta dureza en la consistencia de los
bloques de estos tratamientos.

El consumo diario se incrementd (P < 0,05) a medida
que se redujo el periodo de almacenamiento de los bloques
nutricionales, los bloques almacenados durante 8 dias presen-
taron un mayor consumo (53,7 g/100 kg de PV) que los alma-
cenados durante 30 y 60 dias.

No se encontré diferencia en cuanto a la fragilidad de los
blogues nutricionales de los distintos tratamientos segun la
metodologia empleada para su evaluacion, ya que, no se ob-
servé fraccionamiento de los mismos por el manejo del hom-
bre y el uso de los animales.

RECOMENDACIONES

Se debe tener cuidado con el empleo de concentracio-
nes de cal viva por encima del 7,5% en los bloques nutriciona-
les, pues podria afectar el consumo de estos, si los niveles de
melaza no son adecuados por el endurecimiento excesivo de
los mismos.

Se debe tener cuidado al momento de usar concentra-
ciones altas de melaza combinadas con altas concentraciones
de cal, debido a que tiende a incrementar la dureza de los blo-
ques a medida que se aumenta el tiempo de almacenamiento.

Se recomienda el uso de bloques nutricionales con un
tiempo de almacenamiento alrededor de 8 dias posterior a su
elaboracidn para lograr su mayor consumo.

Se sugiere establecer una metodologia mas exacta que
permita determinar en forma objetiva, la dureza de los blo-
ques.

Es conveniente que para futuras investigaciones se con-
sidere el efecto de la palatabilidad y la dureza sobre el consu-
mo de los bloques nutricionales.

Es recomendable considerar periodos preliminares a la
evaluacién de consumo, por lo menos de catorce a treinta
dias, para el acostumbramiento de los animales a los blogues
nutricionales, sobre todo en aquellos animales que nunca los
han consumido, o evaluar todos los tratamientos evitando que
los primeros tratamientos evaluados se vean afectados por
otros factores no relacionados con el ensayo y ademas, permi-
tira calibrar el consumo de los animales.

Se deben realizar investigaciones que permitan obtener
informacién para garantizar un mayor tiempo de almacena-
miento del blogue nutricional sin detrimento de su consumao.

Se deberian hacer ensayos comparativos entre el uso
de la cal viva y la cal hidratada en la elaboracién de los blo-
ques nutricionales, en niveles superiores al 7,5%.
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