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RESUMEN

La produccion de bufalos en Venezuela asi como en algunos
paises latinoamericanos representa una alternativa para la
produccion de leche. tomando dia a dia mayor importancia. De
alli la necesidad de establecer parametros de calidad para la
leche cruda de esta especie. Con el objetivo de determinarlos
parametros de calidad, los principales géneros de bacterias
presentes y la incidencia de mastitis subclinica, se realiz6 un
estudio con 393 muestras de leche cruda obtenidas de un re-
bafio de bufalas mestizas ubicadas en el Municipio Mara, esta-
do Zulia, Venezuela. Se procedié a determinarlos valores pro-
medios de pH, acidez titulable (AT), tiempo de reduccion del
azul de metileno (TRAM), recuento estandar en placa (REP);
prueba de mastitis California (CMT) y aislamiento bacteriano a
partir de muestras obtenidas de ordefio matutino. Los datos
fueron analizados estadisticamente por los métodos de Test
de Student y Analisis de Frecuencia. Las medias generales
fueron: pH (6,75), AT (15,9), TRAM (9:22), REP (1,6x1 0%y las
medias para bufalas de 3 y 4 partos fueron: pH (6,74), (6,79),
AT (18,0), (154), TRAM(9:18), (9:38), REP {(1,5x10%,
{1,7x1 03) respectivamente; no se encontraron diferencias sig-
nificativas entre las medias en bufalas de 3 y 4 partos para las
variables pH, AT, TRAM, REP. El andlisis de frecuencia de-
mostré que el mayor porcentaje en aislamiento, fue la ausen-
cia de crecimiento, las bacterias con mas frecuencia encontra-
das fueron; Staphylococcus, Micrococeus y Strepiococcus. La
incidencia de mastitis subclinica fue muy baja y estuvo demos-
trado por un total de negatividad de 95,4%, para todas las
muestras, 95,6% bufalas de 3 partos y 83,3% de 4 partos. Se
concluye que el pH de la leche de bufala es ligeramente atcali-
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no y presenta una AT menor al establecido por la norma CO-
VENIN para leche de vacas. Se demostr6 una excelente cali-
dad microbioldgica,tal como se observa en los resultados para
REP, TRAM y aislamiento de bacterias. Se comprobé una alta
resistenciade las especies a padecer mastitis subclinica.

Palabras clave: Bufalas, leche, calidad microbiolégica.
ABSTRACT

In Venezuela, like some other Latin-American countries, buf-
falo production represents another alternative in the milk pro-
duction which is more imporiant over the time. There is the re-
quirement of estimating milk quality parameters. However. in
Venezuela there is only a few work published regarding to buf-
faloes milk quality, with the objective of establishing parame-
ters of quality, main bacteria and subclinical rnastitis. It was
performed a study involving 393 milk samples from a cross-
bred buffalo herd located in Mara county Zulia state in western
Venezuela. The average values for pH, tetratable acidity (AT),
TRAM, REP, the CMT test and bacteria isolation from samples
taken from the morning milking. Analysis were performed by
using Student Test and Frequency Distributions. The overall
mean pH (6.75), AT (15.9), TRAM (9:22), REP {1.6x10% and
the means for parities 3 and 4 were for pH (6.74), (6.79); AT
(16.0), (15.4); TRAM (2:18), (9:38); REP (1.5x10%, (1.7x10%).
There were not statistical differences between the means of 3
and 4 parity buffaloes for the variables pH, AT, TRAM and
REP. Frequency distribution analysis showed that the most fre-
guent result in the isolation test was lack of bacterial growing.
The most frequent results were Staphylococcus, Micrococcus.
Subclinical mastitis incidence was very low and was demon-
strated by total negativity of 95.4% for all samples. Whereas
those of parity 3 and 4 were 95.6 and 83.3%. respectively. In



conclusion, the pH buffaloes milk is more alkaline and lower
than the established for COVENIN standard in cows. In addi-
tion, results for REP, TRAM and bacterial isolation suggest an
exceilent microbiological quality. Finally, it was demonstrated
the resistance of this specie affected for subclinical mastitis.

Key words: Buffaloes, milk, microbiological quality

INTRODUCCION

La leche es un liquido complejo segregado por las glan-
dulas rnamarias de las hembras mamiferas para alimentar a
sus crias, que contiene muchos elementos en diferentes esta-
dos de dispersion. EI componente mayoritario de la leche de
vaca y en general dg todas las especies, es el agua; el resto
comprende lipidos, proteinas y carbohidratos sintetizados por
la glandula mamaria. Contiene también, aunque en pequefias
cantidades, minerales, sustancias hidrosolubles transferidas
del plasma sanguineo, proteinas especificas, enzimas e inter-
mediarios de la sintesis que tiene lugar en la glandula. Esta
composicion particular, con gran cantidad de agua y de nu-
trientes, la hacen un medio ideal para el crecimiento de mu-
chas especies microbianas, cuando no se toman las medidas
de higiene necesarias en el proceso de produccion [1].

La produccion de leche de bufalas, es una actividad de
suma importancia en varios paises. En la India, por ejemplo,
aungue el rebafio bufalino constituye apenas, el 25% del total
de los bovinos, cerca del 60% de la produccién de leche en
este pais proviene de bufalas [10]. En Pakistan las bufalas
también contribuyen con aproximadamente el 60% de la leche
producida, a pesar de que representan cerca de 13 del total de
bovinos. [16, 24].

Venezuela cuenta aproximadamente con 50. 000 cabe-
zas de bufalos ubicandose como segundo productor en Lati-
noamérica después de Brasil. En el pais, las principales explo-
taciones se encuentran en los Llanos {Edos. Barinas, Apure,
Guarico Cojedes y Portuguesa) y en otros estados como Zulia,
Bolivar y Delta Amacuro [20].

La leche de bufala puede ser utilizada para la produc-
cion de una extensa variedad de alimentos: mantequilla, aceite
de mantequilla, quesos duros y blandos, leche evaporaday
condensada, helados, yogurt, etc. [4]. La riqueza de la leche
de bufala permite la economia en la produccion de alguno de
estos alimentos; ya que por ejemplo, para elaborar 1 k de que-
so se requieren 8 k de leche de vaca, mientras que solamente
se requieren de 4 a 5 k de la leche de bufala. Asi mismo para
la produccionde 1 k de mantequillase necesitan 14 k de leche
de vacay solamente 10 k de leche de bufala [3].

Las mismas caracteristicas que hacen de la leche un ali-
mento completo para el humano, la hacen también susceptible
al ataque de microorganismos, que alteran sus componentesy
acortan la vida util de la misma. El contenido de bacterias de la
leche cruda puede ser mayor cuando los animales estan afec-
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tados de mastitis 0 cuando no se toman las medidas de higie-
ne minimas durante el ordefio y almacenamiento. Las espe-
cies microbianas que crecen en leche cruda son diversas, en-
tre ias cuales pueden existir patégenos para el hombre que
consume este producto, por lo que es de suma importancia
determinar la calidad de la leche para tomar medidas correcti-
vas cuando sea necesario mejorar la calidad del producto [21].

El objetivo del presente estudio, fue determinar los para-
metros de calidad microbioldgica, los principales géneros bac-
terianos presentes en leche cruda y, la incidencia de mastitis
en bufalas mestizas en el Municipio Mara, estado Zulia.

MATERIALES Y METODOS

Procedimiento experimental

El rebafio estudiado estaba compuesto por 30 bufalas
mestizas de las razas Mehsana, Murrah, Nili-Ravi y Mediterra-
neo, las cuales se dividieron en dos grupos de acuerdo al nu-
mero de partos, un grupo formado por bifalas de tres partos y
otro por bufalas de cuatro partos. Localizado en la finca Casa
Blanca, situada en el sector El Colorado, Municipio Mara, al
noroeste del estado Zulia, en las margenes del rio Limén. Las
caracteristicas climaticas corresponden a una zona de vida de
bosque muy seco tropical. La temperatura media anual es de
28,3°C. La precipitacion acumulada anual equivale a un pro-
medio de 706 mm y humedad relativa de 75% [15].

El rebafio se alimenté en potreros de pasto Aleman
(Echinochloa polistachia}, Enea (Typha sp.) y Junco (Scirpus
californicus) sin suplementacién mineral ni alimentos concen-
trados. Se realizé un solo ordefio manual matutino con apoyo
de la cria.

Se analizaron un total de 393 muestras tomadas en el pe-
riodo comprendido entre diciembre de 1996 y enero de 1998.
Del total, 295 muestras se utilizaron para la determinacion de
las variables pH, Acidez Titulable, Tiempo de Reduccion del
Azul de Metileno (TRAM) y Recuento Estandar en Placa (REP),
tomadas a intervalos de 15 dias y 98 muestras para el aisla-
miento de microorganismos,tomadas a intervalos de 30 dias.

Las muestras para REP, estaban constituidas por 50 mL
de leche, colocadas en envases de vidrio estériles, de cierre
hermético. Para los muestreos de aislamientos bacterianos
fueron tomados 20 mL de leche representativa de todos los
cuartos de la bufala, previo lavado con agua destilada, secado
y desinfeccién de los pezones con solucién yodada y con alco-
hol al 70%

Para la determinacion de pH, Acidez Titulable, TRAM se
procedié a tomar en frascos de vidrio, 250 mL de leche del to-
tal del ordefio de la bufala, posterior a su pesada. Las mues-
tras fueron refrigeradas y transportadas al laboratorio de Cien-
cia y Tecnologia de la Leche de la Facultad de Ciencias Vete-
rinarias de la Universidad del Zulia en un lapso maximo de 2 h,
para su andlisis.



Parametros de calidad y géneros bacterianos en leche de bufala / Brifiez, W. y col.

TABLA {
PROMEDIO GENERAL PARA LAS VARIABLES pH, AT, TRAMY REP EN LECHE DE BUFALA
pH AT (mL NaOH TRAM REP
0.1N/100mL) {h:min): {ufc/mL de leche)
Medias Totales 6,75 i5,9 9:22 1,6 x 102
TABLA It

TEST DE STUDENT PARA LAS VARIABLES pH, AT, TRAM, REP EN LECHE DE BUFALAS
EN RELACION AL NUMERO DE PARTOS

Variable N2 de Partos Medias Dev. Std. Prob > T
pH 3 6,74 0,2414 0,2905
(T. -1,0590) 4 6,79 0,2269 0,2905
(Prob: 0,2905)
AT 3 16,0 3,753 0,3541
(T:0,9284) 4 15.4 3.574 0.3541
(Prob: 0,3541)
TRAM 3 9:18 1,098 0,2297
(T :-1,2037) 4 9:38 0,885 0.2297
(Prob : 0,2297)
REP 3 1,5x10° 5067.8 0,8230
(T :-0,2244) 4 1,7x103 3736,18 0,8230

(Prob: 0,8230)

La determinaciondel pH a 25°C se realiz6 con un poten-
cidmetrg marca Orion modelo 420 A. calibrado con dos solu-
ciones buffer, una de pH 7101 y otrade pH 4+0,1 a 25°C. Las
pruebas de Acidez Titulable, TRAM y REP se realizaron segin
los procedimientos establecidos [5, 7].

Para el aislamiento e identificacion de microorganismos
se utilizaron medios de cultivos de agar sangre, incubadas en
aerobiosis a 35°C por 24 h; coloracion de GRAM, caldos de
enriquecimiento BHI (Infusidbn Cerebro Corazoén); placas de
agar de BHI, y pruebas de diferenciacion bacteriana como ca-
talasa, oxidasa, coagulasa y motilidad correspondiente para
cadacaso [8, 11, 14].

La determinacion de mastitis subclinica, se realizé si-
guiendo la metodologia descrita por Estrada [8], utilizando la
prueba California Mastitis Test (CMT), para un total de 108
muestras. Esta prueba fue realizada directamente en el cam-
po, aintervalos de 30 dias.

Andlisis estadistico

Se realiz6 un estudio exploratorio de los datos. determi-
nacion de medias, para obtener las medias generales de las
variables cuantitativas pH, Acidez titulable, TRAM, REP vy las
medias agrupadaspor niumero de partos (3 Yy 4). Se efectuéun
procedimiento de distribucion de frecuencia de las variables,
ya citadas, en forma global y agrupadas por nimero de partos.
Para las otras variables de tipo cualitativo: aislamiento e identi-
ficacidon de microorganismosy CMT, se realizo un analisis de
frecuenciaglobal y agrupado por nimero de partos.

En este estudio también se realizé un procedimiento de
Test de Student clasificandolas por nimero de parto. Todos
los datos fueron analizados a través del paquete estadistica
SAS version 6.04 [23].

RESULTADOS Y DISCUSION

pH

En la TABLA | se muestran las medias generales para
pH, TRAM, acidez titulable y REP, en ella se observa que la
media para pH obtenida fue de 6,75 coincidiendo con valores
reportados por algunos autores [18, 19]. Las medias para las
bifalas de 3 y 4 partos fueron 6,74 y 6,79 respectivamente,
TABLA 1l. Estos resultados indican que la leche de bufala es li-
geramente mas aicalina que la de la vaca (pH 6,5-6,7}, lo cual
se puede deber al elevado contenido de lecitinay a la presen-
cia en cantidades variables de lactoferrina[1].

Enla TABLA Il se muestra el andlisis de frecuencia para
pH, TRAM, acidez titulable y REP. Para pH se observa en for-
ma global un mayor porcentaje para el rango de 6,51 A 7.31
(89,1%). En el andlisis de frecuencia para bufalas de 3y 4 par-
tos TABLA IV, se obtuvo para 3 partos 11,8% y para 4 partos
6,1%, en el rango de 5,00 A 6,50 y en el rango de 6,51 A 7,31,
se encontrd, para bufalas de 3 partos, 82,2% y para 4 partos
93,9%, mostrando que en ambos casos el mayor porcentaje
corresponde al rango de 6,51 A 7,31, confirmando lo expuesto
en las TABLAS 1y lll. No se encontr6 diferencia significativa
entre las medias de pH, parabufalas de 3 y 4 partos.
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Acidez titulable

La media general obtenida para acidez titulable (AT) fue
de 15,9 mL de NaOH 0,1 N/100 mL de leche TABLA |, resulta-
dos similares fueron observados por Lakhani y col. [13], quie-
nes reportaron valores de 0.135% de acido lactico, equivalen-
tes a 15,0 mL de NaOH 0,1N/100 mL de leche. En otro estudio
[9], se reportaron valores superiores, diferencia que puede de-
berse al manejo que recibié la muestra una vez recolectada. El
andlisis de frecuencia para la variable TABLA Iil, presenta el
mayor porcentaje en el rango de 13,0 A 17,5 mL de NaOH 0,1
N/100 mL de leche (37,9%). El andlisis de frecuencia de aci-
dez titulable agrupadas por nimero de partos TABLA IV, refle-
j0 el mayor porcentaje tanto para bufalas de 3y 4 partos, en el
rango de 13,0 A 17,5, lo que confirma lo expuesto en TA-
BLA lll. No se encontraron diferencias significativas para las
medias de acidez tithilable, entre blfalas de 3 y 4 partos, tal
como lo presenta la TABLA il.

Tiempo de Reduccion del Azul de Metileno (TRAM)

En la TABLA |, se observa la media general obtenida en
este estudio, la cual corresponde a 9 h, 22 min, las medias
para bufalos de 3y 4 partos fueron de 9:18 y 9:38, respectiva-
mente, TABLA Il. Se encontraron valores ligeramente mas ba-
jos a los reportados en otros estudios {13].

En la TABLA lll, se aprecia el analisis de frecuencia para
la variable TRAM, como se puede observar, del total de las
muestras estudiadas, el mayor porcentaje se obtuvo en el ran-
go correspondiente de 10-11 h (54,9%). De igual forma, el
andlisis de frecuencia para la variable TRAM en bifalas de 3y
4 partos, presento el mayor porcentaje en el rango de 10-11 h
TABLA |V, similar a lo reportado por Lakhani y col. [13]. Si
comparamos estos resultados con los encontrados comudn-
mente para leche de vaca, en las mismas condiciones higiéni-
cas de obtencion [1], se puede concluir que en la leche de bu-

. TABLA /i
ANALISIS DE FRECUENCIA PARA LAS VARIABLES pH,
AT, TRAM, REP EN LECHE DE BUFALAS

Variable Rango F %
pH 5,00 a 6,50 32 10,9
6,51 a7,31 262 89,1
8,51 a 13,02 69 27,3
de N OH 18,03 a 1Z, 9% 37,9
Q"Lf aOHA0omL 159321286 76 300
22,07 a 26,58 12 4,7
TRAM 4a6 5 1,7
(horas) 7a9 128 43,4
10 a1l 162 54,9
REP 0a 10.000 293 97,3
{ufe/mL de leche) 10.001 a 20.000 4 1,3
> a20.000 4 1,3

fala existe un factor retardante del crecimiento bacteriano, del
cual depende el consumo del oxigeno presente en la leche y
por lo tanto la duracién de esta prueba.

Tampoco se encontraron diferencias significativas entre
las medias de TRAM. en bufalas de 3y 4 partos, TABLA Il.

Recuento ggisndar ©n Placa (REP)

La media general obtenida en este estudio para REP,
fue de 1,6x 10° ufc/mL de leche TABLA | y las medias obteni-
das para bufalas de 3y 4 partos son de 1,5x 10% ufe/mL y 1,7
x 10° ufe/mL respectivamente TABLA i, evidenciandose dife-
rencias con los resultados reportados por Lakhani y col. [13],
donde el contaje de REP fue de 3,0 x 10" ufc/mL, valor notable-
mente mas elevado que el obtenido en el presente estudio. Esta
diferencia puede deberse al tratamiento que recibié la muestra

TABLA 1V
ANALISIS DE FRECUENCIA PARA LAS VARIABLES pH, AT, TRAM, REP EN LECHE DE BUFALAS

DE TRES Y CUATRO PARTOS

3 Partos 4 Partos

Variable Rango F Yo F %
pH 5,00 A 6,50 29 11,8 3 6,1
6,51 A7,31 216 82,2 46 93,9
AT 8,51 A 13,02 58 27.6 11 25,6
{(mL de NaOH/100 ml.  13.03A 17,54 75 35,7 21 48,8
de leche) 17,55 A 22,06 66 31,4 10 23,3
22.07 A 26,58 11 5.2 1 2,3

TRAM 4A6 5 2,0

(horas) 7A9 107 43,5 21 42,9
10 A1 134 54,4 28 57,1
REP 0 A 10.000 245 97,6 48 96,0
(ufc/mL de leche) 10.001 A 20.000 3 1,2 1 2,0
> A 20.000 3 1,2 1 2,0

F: frecuencia.
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TABLA V
FRECUENCIADE GENEROS BACTERIANOS EN LA LECHE DE BUFALA DEL REBANO ESTUDIADO
Rebafio Total Bufalas de Tres Partos Bufalas de Cuatro Parios
Género F % F - % F -
Staph. 15 15,3 12 14.8 3 17.6
Micrococcus 5 5.1 4 4.9 1 5.9
S, 2 2,0 2 25 0 0,0
Bacillus 1 1,0 1 1,2 0 0,0
Corynebacterium 1 1,0 1 1,2 0 0.0
Pseudomonas 1 1,0 1 1.2 0 0.0
Staph./Micrococcus 1 1,0 1 1,2 0 0,0
Staph. /Corynebacterium 1 1,0 0 0,0 1 5.9
Staph../Bacillus 1 1.0 1 1,2 0 0,0
Staph/Str. 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Str./Micrococous 1 1,0 0 0,0 1 59
Bacillus/Corynebacterium 0 0,0 0 0,G 0 0,0
Staph./Str./Micrococcus 0 0.0 0 0,0 0 0.0
Ausencia de crecimiento 69 704 58 71,6 11 64,7

Staph: Staphylococcus.  Str: Streptococcus.  F: frecuencia.

de leche durante su recoleccién y trasporte hasta su analisis,
pero en ambos casos denota una baja contaminacion y/o cre-
cimiento microbiano, acorde con los prolongados TRAM.

El andlisis de frecuencia del REP de la leche de bufalas
de 3y 4 partos, TABLA 1V, mostré que para el rango de 0 A
10.000 ufe/ml. de leche, se obtuvo un porcentaje de 97,6% co-
rrespondiente a bufalas de 3 partos y 96% para 4 partos, en
los rangos 10.001 A 20.000, y para mayor a 20.000, se obtuvo
el 1,2% para 3 y 2% para 4 partos, no encontrandose diferen-
cia significativa entre sus medias, indicando que el aumento
del nimero de lactancias a este nivel, no se acomparia de un
deterioro significativo de los sistemas de defensa rnamario.

Aislamiento de géneros bacterianos de la ubre

En la TABLA V, se presenta el andlisis de frecuencia de
aislamientos de bacterias en el rebafio en general y bufalas de
3y 4 partos, de los géneros encontrados el mayor porcentaje
fue para el género Staphylococcus, seguido por los géneros Mi-
crococcusy Streptococcus. Los géneros Bacillus, Corynebacte-
rium y Pseudomonas se encontraron en algunos casos aisla-
dos. También se obtuvo crecimiento de asociaciones da micro-
organismos, observandose asociacion de Staphylococcus con
Corynebacterium, asi como asociaciones entre Staphylococcus
con Micrococcus, Staphylococcus con Corynebacterium, Sta-
phylococcus con Bacillusy Streptococcuscon Micrococcus

En la misma tabla, se observa el andlisis de frecuencia
del aislamiento de géneros de bacterias en bufalas de 3 par-
tos, obteniendo mayor porcentaje la ausencia de crecimiento
con 71,6%, seguidamente él genero que se encontré con ma-
yor frecuencia fue el Staphylococcus (14,8%}), luego Micro-
coccus, Streptococcus y Bacillus. El Corynebacterium solo fue

aislado en un caso, al igual que el genero Pseudomonas. Se
encontrd asociacion de microorganismos, aislandose Staphy-
lococcus con Micrococcusy Staphylococcuscon Bacillus.

Igualmente, se presenta el andlisis de frecuencia del ais-
lamiento de bacterias en bufalas de 4 partos, de la misma for-
ma que en las bufalas de tres partos, el mayor porcentaje lo
representa la ausencia de crecimiento con el 64,7%. El género
aislado con mayor porcentaje fue Staphylococcus (17,6%}, el
otro microorganismo encontrado fue Micrococcus, mientras
que, las asociaciones de microorganismos estuvieron repre-
sentadas por Staphylococcus con Corynebacterium, Strepto-
coccus con Micrococcus, en forma muy esporéadica.

En general estos resultados demuestran que la leche de
bufala es de muy buena calidad por su baja carga bacteriana.
hecho que pudiera ser atribuido al eleyado contenido de una gli-
coproteina conocida como lactoferrina (0,320 mg/mL}. La activi-
dad antimicrobiana de esta sustancia, ha sido demostrada so-
bre Coliformes, Bacillus termophifus y Staphylococcus aureus,
inhibiendo el desarrollo de bacterias que requieren hierro {3,17].

En un estudio realizado por Gupta [12], se demostro el
aislamiento de diferentes microorganismos: Staphylococcus
aureus (14,5%), Staphylococcus epidermidis (26,6%), Staphy-
lococcus saprophyticus {1,6%), Streptococcus faecalis (1,4%),
E. coli (3,75%). Estos resultados indican que al mayor porcen-
taje lo obtuvo el Staphylococcus epidermidis, flora normal de la
piel del animal, perteneciente al género Staphylococcus, en-
contrado en mayor proporcion en el presente estudio. Los de-
mas microorganismos encontrados por el citado autor, también
fueron similares a los resultados obtenidos en este estudio a
excepcion de Staphylococcus aureus 'y E cofi que no fueron
aislados.
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ANALISIS DE FRECUENCIA DEL CMT EN LOSTSI?:LEAI\?\QNTES CUARTOS DE LA UBRE DE LA BUFALA
- - oMr -
Positivo Negativo Trazas
- F % F % F %
Rebafo 4 3.7 103 95,4 1 0.9
3 Partos 1,0 1,1 86 95,8 3 3,3
4 Partos 2 11,1 15 833 1 56
CMT : California mastitis test. ~ F: frecuencia.

Mastitis subclinica (CMT)

En la TABLA VI, se presenta el andlisis de frecuencia
para CMT de la ubre de las bufalas, reflejandose que el mayor
Porcentaje de los resultados fueron negativos. Los resultados
obtenidos en el CMT p#ra bufalas de 3 y 4 partos, indican que
el mayor porcentaje fue para las pruebas negativas, con
95,4%, para bufalas de 3 partos 25,6% y 83,3% para las de 4.
La positividad obtenida representa 1,1% (3 partos) y 11,1%
(4 partos). Como se puede apreciar, las bufalas de 4 partos
presentan un mayor porcentaje de positividad para el CMT que
en las de 3 partos, lo cual guarda relacién con el incremento
en los recuentos bacterianos para este grupo.

Trabajos realizados por otros autores, obtuvieron
21,96% de positividad para mastitis subclinica [16, 22]. Estos
resultados son mas altos que los obtenidos en este estudio,
esto puede deberse a que las técnicas utilizadas no fueron las
mismas, empleando el método de California Mastitis Test
(CMT) en la presente investigaciony la técnica de azul de bro-
motimol. en la otra.

En un estudio realizado en la India, se obtuvo una inci-
dencia de mastitis subclinica en bufalas de 23,86%, encontran-
dose el 23% para bufalas de 3 partos y 60% para bufalas de 4
partos, parala prueba de CMT consiguieron un 70,24% de posi-
tividad [21], estos resultados son notablemente mas elevados
gue los obtenidos en el presente estudio, donde la incidencia de
mastitis subclinica en una forma global, representé el 3,7% y la
incidencia por nimero de partos fue de 1,1% en el tercer parto,
11,1% en cuatro partos. En estos dos estudios, se aprecia que
el mayor parcentaje de incidencia de mastitis se encuentra en
bufalas de 4 partos, situacion reportada para vacas por Brifiez y
col. [2], lo cual se atribuye presumiblemente al deterioro del es-
finter del pezén, por efecto mecanico de los ordefios, permitien-
do mayor entrada da los microorganismos a la cisterna del pe-
zon. Sin embargo para este estudio, el efecto tuvo la misma
tendencias pero con un menor impacto.

CONCLUSIONES

El pH de la leche de bufala, es ligeramente mas alcalino
comparado con lo establecido como normal para la leche de
vaca, lo cual se demuestra con la medicion de la acidez tituia-
ble, que se ubica en el rango inferior de lo establecido legal-

mente para los vacunos (15-18 mL de NaCH 0.1 N/100 mL de
ieche) [6].

Los valores para TRAM y REP revelan una calidad mi-

crobiologica excelente en comparacidon con los valores
dos paraleche cruda de vacunos.

El aislamiento de géneros de bacterias revela la presen-
cia de una escasa flora microbiana presente en leche, donde
los principales géneros encontrados fueron: Sfaphylococcus,
Micrococcus, Streptococcus, Bacillus. Ninguna de estas vatia-
bles {pH, acidez titulable, TRAM. REP) fueron influenciadas
por el nimero de partos.

La prueba de CMT demostré una baja incidencia a mas-
titis subclinica, observandose un mayor nimero de positividad
en bufalas de 4 partos, pero con incidencia mucho menor a la
encontrada en trabajos anteriores; lo cual puede deberse al
deterioro fisico del esfinter del pezon por el mayor nimero de
ordefios en su vida productiva, permitiendo una mayor entrada
de gérmenesal interior de la ubre.

Los valores obtenidos en el REP y aislamiento de bacte-
rias se relacionan con los del CMT, por lo que se concluye,
gue las bufalas son una especie altamente resistentes a pade-
cer mastitis subclinica en las condiciones del estudio.

Todo lo antes expuesto, nos permite concluir que la le-
che de bufala presenta una mayor resistencia a las alteracio-
nes microbianas, pudiéndose destinar a la elaboracién de deri-
vados lacteos que exijan baja carga bacteriana.

RECOMENDACIONES

Es necesario ahondar ain mas en investigaciones rela-
cionadas con el tema; para determinar como estas variables
pueden ser influenciadas por otras, tales como, época del afio,
etapa de lactacién, alimentacién. raza y estudiar el efecto para
varios numeros de partos.

Los resultados que agui se muestran pueden servir de
incentivo a los industriales con el objeto de profundizar en el
desarrollo de la elaboracién productos lacteos utilizando la le-
che de bufala. Asitambién puede tomarse como base para in-
centivar la explotacion del rebafio bufaline como alternativa en
la produccion de leche, carne, trabajo y como respuesta a la
creciente demanda alimenticia del pais y de la region.
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El analisis de los resultados relacionados al aislamiento
de bacterias y CMT, pueden ser tomados como punto de parti-
da en investigaciones epidemioldgicas sobre mastitis y el de-
sarrollo de nuevos trabajos que profundicen el estudio de la re-
sistencia de las bufalas ante las infecciones de tipo bacteria-
nas, asi como para determinar los elementos por los cuales
las bufalas son resistentes a padecer mastitis subclinica.
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