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RESUMEN

Se determind la prevalencia y los patrones de excrecién de Ei-
meria spp. en 55 becerros criados en confinamiento en dos fin-
cas lecheras tecnificadas. A los tres dias de edad, los anima-
es fueron separados de sus madres y criados artificialmente
en jaulas individuales; 30 en jaulas elevadas (grupo |) y 25 en
oiso (grupo ll). Las colectas de heces se realizaron cada 15
dias, desde los 12 hasta los 90 dias de edad de los animales.
La prevalencia y el nimero de oocistos por gramos de heces
opg) se registraron a lo largo de 6 colectas. Los resultados
mostraron que todos los becerros presentaron oocistos de Ei-
meria spp.; el 67% comenzd a excretarlos a los 28 dias de
edad, coincidiendo con el maximo promedio (5.005 + 6.840
opg). Se observaron diferencias significativas (P<0,05) entre
ambos grupos, en los recuentos medios de oocistos en la 1ra,
2da, y 5ta colecta. Fueron identificadas cinco especies de Ei-
meria, predominado E. bovis, E. ellipsoidalis y E. zuernii, en
sse orden, mientras que la frecuencia de muestras con E. au-
burnensis y E. subspherica fue muy baja. Infecciones mixtas,
fueron registradas en 57% de las muestras positivas. La mayor
prevalencia correspondid a E. bovis (88%) y se aprecio en el
grupo ll, en la 3ra colecta. Los mayores promedios de oocistos
se presentaron en E. ellipsoidalis (3.842 opg) y en E. zuemii
(3.666 opg) y ocurrieron en la 2da colecta de los grupos Il y |,
respectivamente. Los valores medios de opg fueron significati-
vamente mayores (P<0,05) en las muestras diarreicas que en
las normales.
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ABSTRACT

The prevalence and the excretion patterns of Eimeria spp.
were determined in 55 calves raised in confinement on two
dairy farms with technology. On the third day after birth, the
calves were separated from their dams and bred in individual
cages; 30 animals in high cages (group |) and 25 in cages on
the floor (group Il). Fecal samples were collected each 15
days, beginning when the calves were 12 days old and con-
cluding at 90 days of age. The prevalence and the number of
oocysts per gram of faeces (opg) were determined during six
collections. The results show that all calves examined pre-
sented oocysts of Eimeria spp.; 67% started to shed oocysts
around the 28 days age, a time when the peak oocysts excre-
tion was also observed with a mean of (5.005 + 6.840 opg)
Statistically significant differences (P<0.05) were found among
group | and Il in relation to mean oocysts count in the 1a, 2a,
and 5a collection. Five species of Eimeria were identified the
most predominant being E. bovis, E. ellipsoidalis and E. zuer-
nii. E. auburnensis and E. subspherica were the least frequent
in the faeces. In 57% of the positive samples mixed infections
were observed. The highest prevalence corresponded to E. bo-
vis (88%), observed in group | at the 2 collection and the high-
est oocysts shedding was E. ellipsoidalis (3842 opg) and E.
zuernii (3.666) observed in the 2a collection in groups 1l y |, re-
spectively. The number of oocyst per gram of faeces was sig-
nificantly higher (P<0.5) in diarrhoeic faeces than in non-
diarrhoeic faeces.
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INTRODUCCION

La coccidiosis bovina causada por protozoarios del gé-
nero Eimeria ha sido reportada como un factor limitante en la
productividad animal [12]. La infeccidn es mas frecuente en los
animales jévenes, ocasionando la muerte o retardo en el creci-
miento en aquellos que logran recuperarse de cuadros clinicos
severos [22]. Esta enfermedad causa importantes perdidas
econdémicas en las explotaciones de bovinos de los paises de
clima templado [9,18] y se estima que sus efectos negativos
se han incrementado en las explotaciones con sistemas de
produccion intensivos [11], en donde la aglomeracion de los
animales y el estrés se traducen en un aumento de la suscep-
tibilidad y en los niveles de exposicion a las coccidias.

Evaluar el efecto que esta parasitosis ocasiona en este
tipo de explotacion en las regiones fropicales, es de gran im-
portancia, considerando que la severidad de la enfermedad es
variable y puede estar influenciada por factores ambientales,
sistemas de produccién y practicas de manejo [1, 9, 18]. Una
mayor comprension de la relevancia y comportamiento de la
coccidiosis en los diferentes sistemas de produccién con bovi-
nos establecidos en el trépico, y en particular en aguellas ex-
plotaciones dedicadas a la produccién de leche en forma in-
tensiva, permitiria desarrollar apropiadas estrategias de mane-
jo para su control. En este sentido, los objetivos de este traba-
jo fueron determinar los patrones de excrecion de Eimeria spp.
en becerros criados en confinamiento durante sus primeros
meses de vida y analizar el efecto que la edad de los animales
y su manejo, tienen sobre la prevalencia y la intensidad de la
infeccién.

MATERIALES Y METODOS

Animales

En una zona de bosque seco tropical del occidente de
Venezuela, situada a unos 9,7° de latitud norte y 70,7° de lon-
gitud oeste, con 1.350 mm de precipitacién anual y 28°C de
temperatura media anual, fueron estudiados 55 becerros naci-
dos durante tres meses consecutivos, en dos fincas lecheras
tecnificadas. El grupo de animales estaba integrado por 21 be-
cerros de la raza Carora y 34 de la predominancia Holstein. En
las dos unidades de produccién se aplican programas sanita-
rios, la reproduccion se realizd a través de inseminacion artifi-
cial, se utilizaron registros individuales de los animales, se
practico rotacidn de potreros y conservacién de forrajes. Los
animales de todas las edades recibieron alimento concentrado
y el sistema de ordefo fue mecanico sin apoyo del becerro.

En ambas fincas, los animales recién nacidos permane-
cieron durante tres dias en un corral junto a sus madres y a
otros bovinos, luego fueron trasladados a jaulas individuales
hasta los 90 dias de edad; durante este periodo, fueron ali-
mentados dos veces al dia, con leche y suministros balan-
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ceados. En una de las fincas (grupo 1), las jaulas estaban ele-
vadas, ubicadas a 1,50 m sobre el nivel del piso de un local te-
chado, las excretas eran recogidas y el piso lavado y desinfec-
tado. En la otra finca (grupo II), las jaulas se ubicaban en un
corral a nivel del suelo, carecian de piso propio y estaban par-
cialmente techadas. Aunque cada cierto tiempo eran desplaza-
das hacia otras areas, en ocasiones, en el suelo se acumula-
ban heces y orina. Los becerros fueron tratados con antihel-
minticos y, cuando presentaban diarrea, luego de las tomas de
muestra de heces se les administré Oxitetraciclina y Trisulfa-
mida.

Muestreo y técnicas de laboratorio

El muestreo de heces fue realizado cada 15 dias, ini-
ciandose cuando los becerros tenian en media 12 dias de
edad y finalizando al ser retirados de las jaulas a la edad de 90
dfas. En total fueron colectadas 318 muestras, las cuales fue-
ron tomadas del recto, en horas de la mafana, identificadas y
conservadas bajo refrigeracién hasta su procesamiento dentro
de un periodo de siete dias. La consistencia de las heces fue
registrada y clasificadas en diarreicas las liquidas y semi-liqui-
das y en normales las pastosas.

El nimero de oocistos por gramo de heces (opg) fue de-
terminada por la técnica de McMaster modificada, usando so-
lucién saturada de cloruro de sodio como medio de flotacién
[17]. Los oocistos de Eimeria spp. fueron identificados en base
a estudios morfométricos, morfologicos, estructurales y me-
diante la determinacién del periodo requerido para su esporu-
lacion. La clave descrita por Cordero del Campillo [3] y las ca-
racteristicas definidas por Joyner y col. [14], Lee y Armour [15]
y Urriola y Rivera [23] fueron utilizadas para la identificacion de
las especies.

Analisis estadisticos

Los datos fueron procesados con el paquete estadistico
SAS [21] usando los procesamientos MEANS, FREQ y GLM.

RESULTADOS

El 100% de los becerros examinados presentaron oocis-
tos de Eimeria spp.; el 11% comenzd a excretarlos a los 12
dias de edad, 67% a los 28 dias coincidiendo con la maxima
excrecion con una media de 5.005 + 6.840 opg. A los 48 dias
de edad, ya el 99% de los becerros habian hecho patente la
infeccidn.

En la FIG. 1, se observa que las mayores prevalencias
se apreciaron entre 28 y 42 dias de edad y ocurrieron en la
2da colecta con 73%, en el grupo |, y en |la 3ra con 88%, en el
Il; en la 4ia colecta, la prevalencia disminuyd a 25% y a 50%
respectivamente,  mostrando  diferencias  significativas
(P<0,05). El mayor recuento medio de oocistos correspondic a
la 2da con 6.233 = 8.625 opg, en el grupo | y a la 1ra con
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FIGURA 1. PREVALENCIA Y RECUENTO DE OOCISTOS
20OR GRAMO DE HECES (OPG) DE Eimeria spp. EN BECE-
SROS CRIADOS EN JAULAS INDIVIDUALES ELEVADAS
GRUPO 1) Y EN PISO (GRUPO II).

2050 + 5.632 opg, en el Il; a partir de la 3ra colecta, |la excre-
=on disminuye en ambos grupos, observéndose diferencias
significativas (P<0,05) en los recuentos de la 1ra, 2da y 5ta co-
ecta.

El 88,9% de las muestras presentaron menos de 5000
>0g. Recuentos entre 5.000 y 10.000 opg se registraron en el
£ 8%, mientras que el 6,3% reveld severa infeccién con mas
22 10.000 opg.

La TABLA | presenta la distribucién de Eimeria spp. en
muestras positivas analizadas (77%) y de la misma se des-
rende que E. bovis, fue la especie predominante seguida por
. ellipsoidalis y E. zuernii, mientras que la frecuencia de E.
uburnensis y E. subspherica fue muy baja. Igualmente se ob-
erva que la excrecion méaxima correspondié E. zuernii con
4na media de 1.719 = 5.365 opg.
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Qocistos de E. ellipsoidalis fueron observados por prime-
ra vez a los 7 dias de edad; los de E. bovis y de E. zuernii a
partir de los 16 dias, mieniras que los de E. auburnensis y E.
subspherica aparecieron inicialmente en animales de 23 y 29
dias de edad, respectivamente.

El 57% de las muestras positivas presentaron infeccio-
nes mixtas, manifestdndose con mayor frecuencia en becerros
de 20 a 45 dias de edad; predominando las ocasionadas por la
asociacion de dos o tres especies, con 26% cada una, FIG. 2.

Las FIGS. 3, 4 y 5 muestran la prevalencia y los patro-
nes de excrecion de E. bovis, E. zuerniiy E. ellipsoidalis. En la
FIG. 3 se aprecia que la mayor prevalencia de E. bovis se re-
gistré durante la 2da colecta en el grupo |, con 63% y en la 3ra
en el grupo I, con 88%. El recuento méximo fue observado en
la 2da calecta, con una media de 2.385 = 3.543 opg en el gru-

po | y 1.995 + 2.998 opg en el Il. Los valores de opg disminu-
yen a medida que aumenta la edad.

La FIG. 4, indica que la mayor prevalencia de E. zuemil
ocurrid en la 2da colecta, con 53% en el grupo | y 56% en el I,
mientras que el maximo promedio de oocistos, correspondio a
la 2da colecta en el grupo | con 3.666 + 8.631 opg, y a la 3ra
en el Il, con 1.822 + 4.839 opg, estas medias fueron significati-
vas (P<0,05) en la 2da y 3ra colecta.

La FIG. 5, sehala que la mayor prevalencia de E.
ellipsoidalis fue registrada en la 2da colecta con 63% para el
grupo | y 64% para el Il. La excrecién maxima promedio se
presentd en la 1ra colecta para el grupo | (1.742 + 3.246 opg)
y en la 2da para el Il (3.842 + 5.338 opg), observandose dife-
rencias significativas (P<0,05) en las cuatro primeras colectas,
entre estos dos grupos de animales.

Muestras de heces diarreicas fueron registradas en las
tres primeras colectas. Durante la 1ra, el 35% correspondiercn
a esta clasificacion, de las cuales, el 16% estaban positivas; el
20% fueron diarreicas durante la 2da colecta y el 5% en la 3ra;
resultando todas positivas. En estos animales, tanto la preva-
lencia de coccidiosis, como el recuento medio de oocistos, fue-
ron superiores a la de aquellos cuyas heces presentaron con-
sistencia normal, FIG. 6. Las diferencias observadas en el re-
cuento medio de oocistos entre los becerros con heces diarrei-
cas y con heces normales, fueron significativas (P<0,05) du-
rante la 2da y 3ra colecta.

Por otra parte, del total de becerros examinados, 13
(27%) presentaron una o dos muestras con un significativo in-
cremento en la excrecion de oocistos; en 10 de estos animales
(18%), los altos recuentos de oocistos correspondieron a
muestras de consistencia diarreica con un recuento medio de
14.960 opg y con predominancia de E. zuernii y/o E. bovis. En
los 3 becerros restantes (9%), las muestras de heces tenian
consistencia normal y la excrecién media de oocistos fue de
8.787 opg.

Sdlo un becerro, el cual presentd un recuento de 32.483
opg durante la 2da colecta, en su mayoria de E. zuernii, mani-
festd intensa diarrea sanguinolenta, enflaguecimiento y debili-
dad general, recuperandose luego del tratamiento. La mortali-
dad fue del 5% (3/55); dos de estos becerros murieron antes
de obtener la 3ra colecta y durante la 2da presentaron heces
de consistencia diarreica e infecciones mixtas con recuentos
de 7.184 y 12.334 opg, predominando E. zuerniiy E. bovis.

DISCUSION

Los resultados de esta investigacion indican que los bo-
vinos adquieren la infeccion con Eimeria spp. durante los pri-
meros dias de vida, toda vez que una alta proporcién de bece-
rros comienza a excretar oocistos entre los 12 y 28 dias de
edad; estos datos concuerdan con los de Cortes, Parker y Jo-
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TABLA |
PREDOMINANCIA Y RECUENTO DE OOCISTOS POR GRAMO DE HECES (OPG) DE Eimeria spp.
EN MUESTRAS DE BECERROS CRIADOS EN JAULAS INDIVIDUALES

Eimeria spp. Predominancia Valores de opg
(%)

; + DE Méaximo
E. bovis 31 1.118 £ 2.234 15.100
E. ellipsoidalis 25 1.077 £ 2.215 13.967
E. zuernii 16 1.719 + 5,365 32.484
E. auburnensis 4 102+ 114 433
E. subspherica 1 195 + 300 550
X = DE = Media, Desviacidn estandar.  opg = Qocistos por gramo de heces
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FIGURA 2. NUMERO DE ESPECIES DE Eimeria PRESEN-
TES EN MUESTRAS DE HECES DE BECERROS, OBTENI-
DAS DURANTE SEIS COLECTAS.
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FIGURA 4. PREVALENCIA Y PATRONES DE EXCRECION
DE OOCISTOS DE Eimeria zuernii, DETERMINADOS DU-
RANTE SEIS COLECTAS DE HECES REALIZADAS CADA
15 DIAS EN BECERROS CRIADOS EN JAULAS INDIVIDUA-
LES ELEVADAS (GRUPO I) Y EN PISO (GRUPO II).
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FIGURA 3. PREVALENCIA Y PATRONES DE EXCRECION
DE OOCISTOS DE Eimeria bovis, DETERMINADOS DU-
RANTE SEIS COLECTAS DE HECES REALIZADAS CADA
15 DIAS EN BECERROS CRIADOS EN JAULAS INDIVIDUA-
LES ELEVADAS (GRUPO I) Y EN PISO (GRUPO II).
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FIGURA 5. PREVALENCIA Y PATRONES DE EXCRECION
DE OOCISTOS DE Eimeria ellipsoidalis, DETERMINADOS
DURANTE SEIS COLECTAS DE HECES REALIZADAS
CADA 15 DiAS EN BECERROS CRIADOS EN JAULAS INDI-
VIDUALES ELEVADAS (GRUPOQ 1) Y EN PISO (GRUPO II).
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FIGURA 6. PREVALENCIA Y RECUENTO DE OOCISTOS
POR GRAMO DE HECES (OPG) DE Eimeria spp. EN BECE-
RROS DE ACUERDO A LA CONSISTENCIA DE LAS HE-
CES.

nes y Ramirez y col., trabajos que sefialan que los bovinos
oueden comenzar a excretar oocistos en las primeras sema-
nas de edad [5, 19, 20].

Como en la mayoria de las especies de Eimeria el perio-
Jo prepatente tiene una duracién aproximada de dos a tres se-
manas, se asume que los animales se infectaron, durante el
~orto periodo que permanecieron junto a sus madres y a otros
covinos. Esta practica de manejo, unida a inadecuadas condi-
-iones de higiene de los locales donde permanecian los bece-
wos antes de ser ingresados a las jaulas, probablemente con-
Tibuyeron con la alta prevalencia de la coccidiosis y los altos
-2cuentos de oocistos registrados en algunos becerros.

Los resultados encontrados sefialan que, a medida que
zumenta la edad de los animales se reduce la proporcion de
oositives y los niveles de oocistos excretados. En efecto, el
mayor recuento de opg fue registrado en becerros de 28 dias
d= edad y alcanzaron las mayores tasas de prevalencia entre
os 28 y 42 dias. Después de esa edad, ocurre en general, una
disminucién de la prevalencia y de los niveles de opg, indican-
co que dichos becerros fueron aparentemente capaces de
-ontrolar las infecciones, coincidiendo estas cbservaciones
zon lo sugerido por Fayer [7], quien considera que la inmuni-
jad o resistencia desarrollada por el huésped luego de la in-
gestion de formas infestantes, puede expresarse en una re-
duccion de la produccién de oocistos. Mas aun, el desarrollo
de un cierto grado de inmunidad protectora, evidenciada por la
=usencia, tanto de signos clinicos, como de la excrecion de
socistos, ha sido demostrada en becerros infectados experi-
mentalmente con E. bovis [8, 16]

De las cinco especies de Eimeria identificadas, E. bovis,
E. ellipsoidalis, E. zuernii y E. auburnensis ya habian sido re-
portadas en bovinos de la misma zona [20]. E. bovis, E.
lipsoidalis y E. zuernii fueron las primeras y con mayor fre-
cuencia excretadas. Tanto la prevalencia como la intensidad
de la infeccion de E. bovis y E. ellipsoidalis fueron similares en
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los becerros de ambos rebafos; en tanto que, el nivel medio
de opg de E. zuemii fue significativamente mayor en los bece-
rros criados en jaulas elevadas que en jaulas en piso. Aungue
esta diferencia es dificil de explicar, podria ser el resultado de
una mayor exposicién a oocistos esporulados de E. zuernii, en
un rebafio que en otro, ocurrida en los tres primeros dias de
vida. Ademas, considerando que la excrecién de oocistos a lo
largo de las seis colectas presentd un solo pico, se asume que
no ocurrié reinfecciéon mientras los becerros permanecieron en
las jaulas.

Boughton [2] sefiala que, recuentos entre 5.000 y 10.000
opg en becerros de 1 a 3 meses de edad, casi siempre estan
asociados con coccidiosis clinica e infecciones graves, Por el
contrario, Ernst y col. [6] reportan infecciones en becerros con
gran numero de oocistos de E. bovis, sin manifestaciones de
signos clinicos de enfermedad. Por su parte, Fitzgerald [2], ob-
servo coccidiosis clinica severa, solamente en becerros cuya
excrecion de oocistos de E. zuernii. alcanzd la tasa de 100.000
opg, en tanto que Foreyt y col. [10] sefialan que el nimero de
oocistos no siempre se correlaciona con diarrea y que los be-
cerros pueden eliminar mas de 100.000 opg, sin presentar sin-
tomas de enfermedad. Los resultados obtenidos indican que la
mayoria de las muestras contenian bajos recuentos de oocis-
tos, no obstante, el 27% de los becerros presentaron una o
dos muestras con niveles elevados de opg, predominando en
muchos casos E. bovis y E. zuemii.

Las muestras de heces de consistencia liquida o semi-li-
quida, podian estar ausentes de oocistos, tener un bajo re-
cuento o un ndmero significativo de ellos. Aunque en menor
proporcién, se observaron heces de consistencia normal con-
teniendo elevado nimero de oocistos. Sobre la base del pre-
sente estudio no se pueden emitir conclusiones definitivas so-
bre el posible significado clinico de las infecciones por Eimeria
spp., ya que no fueron evaluados los efectos de la coccidiosis
subclinica. En ese sentido, se ha sefialado que la mayoria de
las infecciones no estan asociadas con signos evidentes de la
enfermedad [4, 14], predominando las formas subclinicas, las
cuales pueden ocasionar reduccion en la ganancia de peso de
los animales afectados [10, 13].

CONCLUSIONES

Las mayores tasas de infeccion y recuentos de oocis-
tos de Eimeria spp. ocurrieron en becerros de 28 a 42 dias
de edad. Tanto la prevalencia como el recuento medio de
opg disminuyeron a medida que aumentaba la edad de los
animales.

De las cinco especies identificadas, E. bovis fue la pre-
dominante, seguida por E. zuemii y E. ellipsoidalis, mientras
que la frecuencia de E. auburnensis y E. subspherica, fue muy
baja. El mayor recuento medio de oocistos correspondi6 a E.
Zuernii.
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Las muestras de heces diarreicas solo se apreciaron en
becerros menores de dos meses y presentaron valores medios
de opg significativamente mayores que las normales.

Se asume que los becerros adquirieron la infeccién en
los primeros dias de vida, durante el corto periodo que perma-
necieron junto a bovinos de mayor edad. Esta practica de ma-
nejo unida a inadecuadas condiciones de higiene de los loca-
les que les sirvieron de alojamiento antes de ser ingresados a
las jaulas, de cierta forma contribuyeron con la alta prevalencia
de coccidiosis y los altos valores de opg registrados en algu-
nos animales.
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