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RESUMEN

Para caracterizar quimica y nutricionalmente los residuos
sélidos de efluentes de sistemas intensivos de cria de cer-
dos (cerdaza), se evaluaron materiales generados de la se-
paracion de sélidos por gravedad -SG-(tamiz inclinado) y en
forma mecanica —SM- (rodillos o tornillos “sin fin”). La protei-
na cruda (17,7 + 0,67%), FND (65,9 + 9,49%) y degradabili-
dad in situ de la materia seca (37,2 + 8,76%) son similares a
los de subproductos del procesamiento agroindustrial de ce-
reales de elevado contenido de nitrégeno, con limitaciones
de manejo debido a su elevado contenido de humedad en
estado fresco (81,9% para SM y 73,1% para SG). Las con-
centraciones de cobre (276 + 136,8 ppm) y hierro (2738 +
1236,5 ppm) estuvieron por encima de los maximos permiti-
dos para rumiantes, aunque los de azufre (0,44 + 0,17%) se
presentaron por debajo del nivel critico. La incorporacion de
la cerdaza en la racién de vacunos en ceba se evalud en 39
mestizos cebuinos enteros confinados en tres corrales co-
lectivos, estratificados por peso (427 + 20,6 kg/animal) y
condicién corporal (3,6 £ 0,3 puntos), y alimentados ad libi-
tum durante 90 dias con una raciéon completa de afrechillo
de trigo (59,5%), cama de pollo (20%), melaza de cafia
(20%) y sal (0,5%), incorporandose la cerdaza (SM) en nive-
les de 10, 20 y 30% en sustitucion del afrechillo de trigo. Los
valores promedio por lote para el consumo (14,1 kg/ani-
mal/dia) y conversiéon de alimento (14,2 kg alimento/kg PV)
fueron similares entre tratamientos, no observandose dife-
rencias estadisticas para ganancia diaria de peso (0,958 +
0,102 kg/animal). Los resultados indican que la cerdaza
puede ser incorporada a raciones de vacunos de ceba confi-
nados sustituyendo hasta un 30% de subproductos del pro-

Recibido: 25/ 09 / 2001. Aceptado: 30/ 04 / 2002.

cesamiento agroindustrial de cereales con elevado contenido
de nitrégeno, sin alterar la respuesta animal.
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ABSTRACT

In order to characterize solid wastes of intensive pig production
systems, samples were taken from two different separation
mechanisms: gravity —GS- (sloping sieve) and mechanical sepa-
raton —MS- (rollers or endless screws). The crude protein
(17.7 £ 0.67%), NDF (65.9 + 9.49%) and DM digestibility in situ
(37.2 £ 8.76%) are similar to those found in agroindustrial by-
products from high nitrogen content cereal processing, with man-
agement limitations due to this high water content in fresh condi-
tions (81.9% in GS and 73.1% in SG). The values of copper (276
+ 136.8 ppm) and iron (2738 + 1236.5 ppm) exceed the levels
recommended for ruminants, but the sulphur content
(0.44 = 0.2%) was below the critical level. The introduction of
solid wastes from pig farms into rations for beef cattle fattened in
confinement was evaluated on thirty nine crossbred Bos taurus x
Bos indicus cattle, classified according to live weight (427 + 20.6
kg) and body condition score (3.6 + 0.3 points), housed during 90
days in three corrals and fed ad libitum with a complete diet con-
sisted of 59.5% wheat bran, 20% poultry litter, 20% cane molas-
ses and 0.5% salt, to which 10, 20 or 30% solid wastes (MS)
were added in substitution of wheat bran. The mean feed con-
sumption (14.1 kg/animal/day) and feed conversion (14.2 kg feed/
kg weight gain) were similar between treatments, without statisti-
cal differences in daily weight gain (0.958 + 0.102 kg/animal). The
results indicate that solid wastes of pig farms can be incorporate
in bovine rations replacing up to 30% of high-nitrogen content ce-
real processing agro-industrial by-products, without affecting ani-
mal response in cattle finished in feedlots.
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INTRODUCCION

La produccion de cerdos en el pais es realizada funda-
mentalmente bajo sistemas intensivos altamente tecnificados,
abarcando un aproximado de 2.026.323 cabezas de animales
ubicadas en un 63,7 % en la regién central del pais [17]. Estos
sistemas de produccion generan materiales sélidos contenidos
en sus efluentes, cominmente denominados “cerdaza” o “por-
quinasa”, constituidos por excretas fecales y urinarias, desper-
dicios de alimento y aguas de lavado, ademas de pajas y viru-
tas de madera usados como “cama” en las areas de cria [4].

La produccion de cerdaza varia de 2,4tn de materia fres-
ca/afio para cerdas en lactacion hasta 0,2 para el caso de lecho-
nes [2]. Basado en lo anterior, se puede estimar la produccion en
el pais en 192.867,2tn de cerdaza fresca. En la actualidad, y en
contravencion de la Ley Penal del Ambiente vigente en el pais,
muchas granjas vierten estos desechos en cauces de agua o te-
rrenos baldios, causando contaminacion y/o muerte de la fauna
presente, ademds de hacer un uso ineficiente de energia y nu-
trientes que pueden ser reciclados dentro del sistema.

El caracter organico de estos desechos y la capacidad
que tienen los vacunos para utilizar los carbohidratos estructu-
rales y el nitrégeno no proteico, hacen que la cerdaza se pre-
sente como una alternativa alimenticia para esta especie ani-
mal, posibilitando el desarrollo de sistemas integrados de pro-
duccion (porcinos-vacunos) de mayor estabilidad econdémica y
menor impacto ambiental. El objetivo del presente trabajo fue
caracterizar quimica y nutricionalmente cerdazas generadas
de la separacién de sélidos por gravedad y en forma mecani-
ca, y evaluar su incorporacion en la racion de vacunos de ceba
en confinamiento.

MATERIALES Y METODOS

Caracterizacidon quimicay nutricional de la cerdaza

Se consideraron tres granjas comerciales ubicadas en los
estados Aragua (02) y Carabobo (01), en las cuales se separan
los s6lidos mediante tres formas: a) por gravedad con un sepa-
rador de tamiz inclinado, b) en forma mecanica a través de sis-
tema de rodillos encontrados “Roll-Press” y c) forma mecénica a
través de tornillo “sin fin“. En cada caso, se colectaron cinco
muestras frescas de aproximadamente 10kg cada una, toma-
das a una hora constante en forma aleatoria e interdiaria del
area de deposito de sélidos. Las muestras colectadas se mez-
claron y se tomé una fraccién representativa por método de pro-
cesamiento, la cual fue secada a 65°C y molida en criba de
3mm para determinar nitrébgeno total, cenizas, azufre y extracto
etéreo [1]; fibra detergente neutro y acida, lignina y celulosa
[21]; fésforo [7]; calcio, cobre y hierro [5]. La fraccion de protei-
na indigestible a nivel intestinal [10], se obtuvo determinando ni-
trégeno total en la fibra en detergente acido. La desaparicién ru-
minal de la materia seca a las 48h. se estimo a través de la téc-
nica de la bolsa de nylon [15], colocando tres bolsas con 5gr de
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muestra por cada método de procesamiento en tres vacunos
adultos fistulados al rumen con canulas de 12cm .

Incorporacién de cerdaza en las raciones de vacunos en
ceba en confinamiento

Esta experiencia se llevé a cabo en la Granja “Casa Blan-
ca”’, ubicada en Zuata Municipio Ricaurte/ Edo. Aragua, durante
los meses de octubre 1999 a enero 2000. La unidad se ubica a
una altitud de 530m.s.n.m., con precipitacion media anual de
910mm, temperatura promedio de 23,1°C y una humedad relati-
va de 35-75% [13]. Treinta y nueve vacunos enteros con un ni-
vel de mestizaje indefinido Bos taurus x Bos indicus fueron
identificados individualmente con hierro caliente y desparasita-
dos con Ivermectina® 21 dias previos al inicio de una fase de
evaluacion de 90 dias. Grupos de 13 animales se alojaron en
tres corrales colectivos techados (32 m? cada uno), con piso de
concreto, y suministro agua y alimento ad libitum, siendo estrati-
ficados de acuerdo a su peso vivo (427 + 20,6kg/animal) y con-
dicion corporal (3,6 + 0,3 puntos) para ser asignados a tres tra-
tamientos en los cuales a una racion constituida por afrechillo
de trigo (59,5%), cama de pollo (20%), melaza de cafia (20%) y
sal (0,5%), se le incorpordé cerdaza procedente de separador
tipo rodillos “Roll-Press” a niveles de 10, 20 y 30% en base
seca en sustitucion del afrechillo de trigo. La escogencia de
este tipo de cerdaza responde a que es el esquema de proce-
samiento presente en la granja integral donde se desarroll6 el
estudio. El consumo de alimento se determin6 por la diferencia
en base seca entre el alimento ofrecido y dejado semanalmente
por lote de animales asignados a cada tratamiento. Los anima-
les se pesaron individualmente al inicio de la evaluacion y luego
una vez al mes en una balanza electrénica (RUDDWEIGH,
Mod. 1200KmZ2E) con apreciacion de 0.5kg.

Muestras de las raciones en evaluacién fueron colecta-
das a lo largo del ensayo, secadas a 65°C y molidas a través
de una criba de 1 mm para determinar proteina cruda y extrac-
to etéreo, fibra detergente neutro y &cido, calcio, fésforo, azu-
fre y desaparicion ruminal de la materia seca a las 48 h, de
acuerdo a las metodologias descritas previamente.

Analisis estadistico

La ganancia de peso vivo se obtuvo por ajuste a través
de un modelo autoregresivo de primer orden utilizando el mé-
todo de estimacion iterativo de Yule-Walker por cada animal,
donde la variable respuesta fue el peso registrado y la variable
independiente el tiempo. Las medias de peso vivo inicial y ga-
nancia diaria de peso se evaluaron a través de un disefio com-
pletamente aleatorizado, analizando la informacion con el pa-
quete estadistico SAS, mediante el procedimiento GLM y la
prueba de rangos multiples de Duncan [19, 20].

RESULTADOS Y DISCUSION

La composicién quimica y valor nutricional de las cerda-
zas se presentan en la TABLA I. En lineas generales, se ob-
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serva una gran variabilidad en las fracciones consideradas, la
cual segun diversos autores esta sujeta la concurrencia de fac-
tores como el estado fisioldgico de los animales, sistema de
alimentacion y las diferentes estrategias que se pueden utilizar
para procesamiento o recoleccién de los residuos [2, 3, 4, 11].
El efecto méas resaltante de los mecanismos de separacion
evaluados es sobre el contenido de humedad de los sélidos,
obteniéndose un material con 81,9 % de humedad para el
caso de la separacién por gravedad y 73,3 y 72,9% en los sis-
temas mecanicos; diferencia atribuida, a la mayor eficiencia de
estas dos estrategias.

La proteina cruda (17,6 + 0,6%) presenta poca variabili-
dad asociada a las estrategias de procesamiento, con un valor
dentro del rango de 8-28% reportado por otros autores [2, 4, 6,
8, 11, 18]. Del estudio de la fraccion de proteina indigestible en
el intestino (PI), se desprende que un 18,5 + 1,6% de la protei-

na total presenta restricciones en su disponibilidad para el me-
tabolismo animal. Aunque no fue evaluado, se estima que el va-
lor reportado como PI representa no s6lo al componente asocia-
do a la pared celular, sino también al contenido en la cutina (pe-
los y otras descamaciones de los animales) y/o queratina
(exoesqueleto de insectos). Los valores correspondientes a las
fracciones de FND (65,8 £ 9,5 %) y FAD (35,4 + 6,8 %) son si-
milares a los citados para pastos tropicales de mediana a baja
calidad nutricional, aunque muestran una relacion celulosa:ligni-
na de 2,3:1, inferior al nivel de 4,4:1 frecuentemente alcanzado
por estos mismos pastos. La degradabilidad in situ de la materia
seca (37,2 + 8,8%) es equivalente a lo reportado en la literatura
para este material (31,6%), y se puede considerar como conse-
cuencia directa del nivel y estructura de la fraccion fibrosa [2, 8].

El contenido de minerales (TABLA Il) se presenta ele-
vado (12 + 5,6%), con una buena participacion del calcio y

TABLA |
COMPOSICION QUIMICA (% BS) Y VALOR NUTRICIONAL DE CERDAZAS DE ACUERDO A SU ESTRATEGIAS
DE PROCESAMIENTO

Procesamiento”

A B C
Materia seca (105°C) 26,7 18,1 27,1
Proteina cruda 18,4 17,5 17,1
PI 3,0 3,5 3,3
Extracto etéreo 4.0 35 1,4
FND 73,0 55,1 69,5
FAD 30,9 30,2 45,0
Lignina 8,4 8,2 14,9
Celulosa 21,3 19,9 27,9
DMSIS 44,2 40,1 27,4

“Estrategias de procesamiento: Tamizado y extraccion de liquidos con sistema de rodillos Roll-Press (A) 6 separador de tamiz inclinado (B) o
sistema de tornillos “sin fin* (C), PI: Proteina indigestible, FND: Fibra neutro detergente, FAD: Fibra acido detergente, DMSIS: Degradabilidad de

la materia seca in situ (48 h).

TABLA Il
COMPOSICION MINERAL DE CERDAZAS DE ACUERDO A SU ESTRATEGIA DE PROCESAMIENTO

Procesamiento”

A B C

Cenizas (%) 5,6 14,6 15,8
Calcio (%) 1,21 3,12 3,48
Faésforo (%) 0,55 1,54 1,74
Azufre (%) 0,28 0,42 0,62
Cobre (ppm) 145 418 265
Hierro (ppm) 1334 3215 3665
Relacion:

CaP 2,2:1 2,0:1 2,0:1
N:S 10,3:1 6,7:1 4,3:1

* Estrategias de procesamiento: Tamizado y extraccién de liquidos con sistema de rodillos “Roll Press” (A) 6 separador de tamiz inclinado (B) o
sistema de tornillos “sin fin“ (C), Ca: Calcio, P: Fésforo, N: Nitrégeno, S: Azufre.
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fésforo, lo que sitla a la cerdaza como una importante fuente
de estos elementos. A pesar de la alta variabilidad, los conte-
nidos de cobre (276 + 136,8 ppm) y hierro (2738 + 1236,5
ppm) estan por encima de los niveles considerados como ma-
ximos permitidos en raciones para bovinos de carne, identifica-
dos en 115 ppm y 1000 ppm para cobre y hierro, respectiva-
mente [12]. La relacién nitrdgeno: azufre es de 6,4:1, siendo
inferior al 12:1 requerido por bovinos de carne para una efi-
ciente sintesis de proteina microbial [12,14]. Con respecto a lo
anterior, es importante sefialar que los niveles considerados
como umbral para la presencia de efectos toxicos en bovinos a
consecuencia de altas concentraciones dietarias de cobre y
hierro son dependientes de las concentraciones de molibdeno
y azufre en la racién, ya que estos Ultimos minerales regulan la
tasa de absorcion intestinal de cobre y hierro [12], asi como de
la participacion relativa de los vehiculos de estos minerales en
la racion total.

En la TABLA Il se muestra la composicién quimica y el
valor nutricional de las raciones evaluadas. Los valores obteni-
dos reflejan la participacion de las materias primas empleadas,
y dentro de lo reportado para animales con similar manejo ali-
mentario [2, 9], resaltando la relacion directa entre el nivel de in-
clusiéon de cerdaza y el contenido de humedad de la racion. A
pesar de lo anterior, las raciones fueron manipuladas con facili-
dad, y partiendo de su elaboracion interdiaria, no se observaron
signos evidentes de descomposicién a nivel de comedero.

El consumo relativo de alimento, estimado como valor
medio para grupos de animales por tratamiento, fue de
3,3 £ 0,4% del peso vivo, lo cual es superior al 2,1% estimado
de acuerdo a la degradabilidad de las raciones empleadas
[12]. Esto es atribuido a la elevada tasa de pasaje esperada
con materiales de granulometria fina y bajo suministro ad libi-
tum. En términos absolutos, el consumo presentd un valor pro-
medio de 14,1 + 1,4 kg MS/animal/dia, con una conversion de

alimento de 14,2 + 0,5 kg alimento BS/kg de ganancia. La ga-
nancia de peso fue independiente del nivel de inclusion de cer-
daza, con un valor de 0,958 + 0,06 kg/animal, similar a lo re-
portado por Campabadal [2], quien obtiene ganancias de peso
de 0,850 y 1,010 kg/animal en vacunos en ceba bajo raciones
con 27 y 50% de inclusion de cerdaza, respectivamente.

La oferta de fracciones nutricionales en todos los trata-
mientos se ubicd por encima de los requerimientos estimados
para bovinos de carne de 450kg de peso vivo con ganancias
diarias de peso de 900g [12], siendo que el elevado aporte de
la cerdaza en lo relativo a minerales, particularmente calcio y
fésforo, gener6 excedentes en estos nutrientes. La relacién
P/E a nivel ruminal, expresada como la proporciéon entre el
consumo de nitrégeno fermentable y la materia organica de-
gradable en el rumen present6é un valor estimado de 29,4 +
2,9g/kg, lo cual se ajusta al rango considerado como de maxi-
ma eficiencia de uso de recursos fibrosos [16].

Los resultados demuestran la posibilidad de sustitucién por
cerdaza de hasta el 30% en base seca de materiales fibrosos de
medio valor nutricional, como el afrechillo de trigo, en raciones
completas para vacunos de ceba en confinamiento, sin deterioro
de los indices productivos de estos animales, TABLA IV.

CONCLUSIONES

Independientemente de las estrategias de procesamiento
ylo recoleccion de la cerdaza, su composicién quimica y valor
nutricional la ubican como un material similar a subproductos del
procesamiento agroindustrial de cereales con elevado contenido
de nitrégeno. Su inclusién en raciones para vacunos de ceba en
confinamiento hasta un 30% en sustitucion de la fraccion de afre-
chillo de trigo, no generé diferencias en la respuesta animal en
términos de ganancia de peso vivo (0,958 + 0,06kg/animal/dia),
con consumos de 14,1 + 1,4kg MS/animal. En general, de acuer-

TABLA Il
COMPOSICION QUIMICA (% BS) Y VALOR NUTRICIONAL DE RACIONES EXPERIMENTALES PARA CEBA DE VACUNOS

EN CONFINAMIENTO

Raciones”
Cerdaza-10 Cerdaza-20 Cerdaza-30
Materia seca (105 °C) 67,8 58,3 49,3
Proteina cruda 16,4 15,8 16,5
Cenizas 12,4 11,9 12,5
Extracto etéreo 2,8 3,0 3,7
FND 37,0 36,5 51,1
FAD 18,3 19,4 21,3
Ca 1,29 1,28 1,55
P 1,05 0,90 0,87
S 0,40 0,47 0,49
DMSIS 80,1 80,5 77,0

*Nivel de inclusién de cerdaza en la racion: 10 % (cerdaza-10), 20 % (cerdaza-20) y 30 % (cerdaza-30), FND: Fibra neutro detergente, FAD: Fibra
acido detergente, Ca: Calcio, P: Fdsforo, S: Azufre, DMSIS: Degradabilidad de la materia secain situ (48 h).
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TABLA IV

CONSUMO, PESO VIVO INICIAL, GANANCIA DE PESO Y CONVERSION DE ALIMENTO DE VACUNOS DE CEBA
EN CONFINAMIENTO UTILIZANDO RACIONES CON DIFERENTES NIVELES DE INCLUSION DE CERDAZA

Raciones”
Cerdaza-10 Cerdaza-20 Cerdaza-30

DE”
Consumo
kg MS/animal/dia 15,5 14,7 12,2
kg MS/PV 0.75 0,154 0,150 0,118
Peso vivo incial (kg) 423,7 412,3 4440
GDP (kg/animal/dia) 0,980 1,024 0,870 28(13
Conversion (kg MS/kg GDP) 14,9 14,1 13,6 '

“Nivel de inclusion de cerdaza en la racion: 10 % (cerdaza-10), 20 % (cerdaza-20) y 30 % (cerdaza-30), “ DE: Desviacion estandar.

do a las respuestas obtenidas en este trabajo, la cerdaza se
presenta como una alternativa potencial a la integracion verti-
cal de sistemas de produccion animal, reduciendo la contami-
nacion producida por la acumulacion de éstos desechos en las
granjas porcinas. Su elevado contenido de humedad
(72,9-81,9%) debe ser considerado en el disefio de esquemas
para su incorporacion a sistemas de produccion animal.

AGRADECIMIENTO

Los autores desean expresar su agradecimiento a la Gran-
ja “Casa Blanca” en Zuata-Edo. Aragua, por la colaboracion pres-
tada en el desarrollo experimental, asi como al Consejo de Desa-
rrollo Cientifico y Humanistico (CDCH) de la Universidad Central
de Venezuela por el financiamiento de esta investigacion a través
del Proyecto Individual N° 01-36-4239-1998.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

[1] AOAC. Official Methods of Analysis (14° ed.). Associa-
tion of Official Analytical Chemists. Washington. 1984.

[2] CAMPABADAL, C. Utilizaciéon de la cerdaza en la al-
mentacion del ganado bovino. Nutricion Animal Tropi-
cal. 3(1): 19-41. 1994

[3] CIFUENTES, L.; SOTO, R. Aporte de los animales a la ca-
ficultura sostenible de los andes occidentales de Colombia.
In: Sistemas Pecuarios Sostenibles para las Montafias
Tropicales. (Eds. Moreno, F. Osorio, H. Walthan, N. y Es-
pinel, R.) CIPAV y CENDI. Cali. 79-91 pp. 1995.

[4] ESPEJO, ROSARIO. Porcicultura intensiva y medio
ambiente en México. Situacidon Actual y Perspecti-
vas . http: www.cipav.org.co/confr/iindex.htm. 1999.

5 FICK, K.; MCDOWELL, L.; MILES, P.; WILKINSON, N.;
FUNK, J.; CONRAD, J. Métodos de andlisis de mine-
rales para tejidos de plantas y animales. 292 ed. Uni-
versidad de Florida. Gainesville, USA. 1979.

(6]

(7]

(8]

(9]

(10]

(11]

(12]

[13]

(14]

(15]

FIGUEROA, VILDA. Produccién porcina con cultivos
tropicales y reciclaje de nutrientes. (Ed. Fundacién
CIPAV). Colombia. 155p. 1996.

FONTENOT, J.; SMITH, L.; SUTTON, A. Alternative utili-
zation of animal wastes. J. Animal Sci. 57 (Suppl. 2):
221-233. 1983.

GERIG, NUVIA; RODRIGUEZ, H.; COMBELLAS, J.; GA-
BALDON, L. Influencia del nivel de cama de pollos en la
racion sobre algunas caracteristicas de la digestion rumi-
nal y la ganancia de peso de toros en ceba. Zootecnia
Tropical. 18: 323-335. 2000.

GUADA, J. Modelo de Cornell de valoracién de dietas
para rumiantes. In: Xl Curso de Especializacion
FEDNA. Avances en Nutricion y Alimentacion Ani-
mal. (Eds: Rebollar, P.; Blas, C.; Mateos, G.) Madrid. pp
307-327. 1996.

GUTIERREZ, E.; KU, J. Utilizacién del estiércol de cerdo
en la alimentacién de los rumiantes. Nutricion Animal
Tropical 3 (1): 19-41. 1996.

HARRIS, W.; POPAT, P. Determination f phosphorus
content of lipids. J. Anim. Oil Chem. Soc. 32: 124-127.
1954,

NRC. Nutrient Requirements of Beef Cattle. National
Academic Press. Washington D.C. 2000.

MARNR, 2001. Sistema Nacional de Informacion Hidro-
I6gica y Meteoroldgica (SINAIHME). Direccion de Hidro-
logia y Meteorologia. Caracas, Venezuela.

MCDOWELL, L.; CONRAD, J.; HEMBRY, F. Minerales
para rumiantes en pastoreo en regiones tropicales. 202
Ed. Bulletin Department of Animal Science. Center of
Tropical Agriculture. University of Florida. Gainesville,
Fla., USA. 76 pp. 1993.

RSKOV, E.; HOVELL R.; MOULD F. Uso de la técnica
de la bolsa de nylon para la evaluacion de los alimentos.
Produccién Animal Tropical. 5 (3): 213-233. 1980.

269



Efluentes de granjas porcinas y su utilizacion en vacunos / Rojas, G. y Ojeda, A.

[16

(17]

(18]

270

PRESTON, T.; LENG, R. Adecuando los sistemas de
produccion pecuaria a los recursos disponibles: As-
pectos basicos y aplicados al nuevo enfoque sobre
la nutricion de rumiantes en el tropico. CONDRIT.
Cali. 312 p. 1989.

SALAZAR, J. Produccién de cerdos segln entidad fe-
deral. Facultad de Agronomia. Universidad Central de
Venezuela. Catedra de Economia Agricola. Maracay. 20
p. 2000.

SALAZAR, G.; CUARON, J. Uso de los desechos de ori-
gen animal en México. In: Tratamiento y Utilizacion de

[19]

(20]

[21]

los Residuos de Origen Animal, Pesquero y Alimenti-
cio en la Alimentacion Animal. (Eds Vilda Figueroa y
M. Sanchez). FAO. Cuba. 111-127. 1997.

SAS. Statistical Analysis System Institute Inc.
SAS/STAT User’s guide. Version 6, Cary, NC. 1985.

STEEL, R.; TORRIE, J. Bioestadistica: Principios y
Procedimientos. 292 Edic. Mc Graw-Hill. Bogota. 622 p.
1985.

VAN SOEST, P.; ROBERTSON J.; LEWIS B. Methods
for dietary fiber, neutral detergent fiber and non starch
polysaccharides in relation to animal nutrition. J. Dairy
Sci. 74: 3583-3597. 1991.



	New Table of Contents2
	Evaluation of two seminal extenders for the refrigerated preservation of cat spermatozoa (Felis catus)		249
	Aspectos ultraestructurales de la rabdomiólisis por ejercicio en el equino		254
	Characterization of effluents solid wastes from swine farm and utilization
 in cattle in feedlots		265
	Evaluation of sweet liquor with tangerines peels		271
	Physical, Chemical and Sensorial Evaluation of Round Sardines (Sardinella aurita V.)
 During Frozen Storage at -18°C		278
	EVALUATION OF THE METSULFURON IN THE COMBAT OF THE BRACKEN FERN (Pteridium aquilinum) 		286
	Histomophometric Study of Alantrocorian Sheep At 20, 28, and 35 Days of Gestation		292
	Epidemiological Surveillance of Venezuelan Equine Encephalitis		297
	Effects of the Endoarterial medication and intrauterine infusions on reproductive values
of milk cows suffering of acute puerperal metritis		305
	Serological Evaluation of Bovine Respiratory Sincitial Virus in Cattle Herds of Venezuela		309
	Efecto de Aditivos Biológicos sobre la Composición de Ensilaje de Pasto Elefante Enano cv. Mott y el Rendimiento Animal		314

	New Table of Contents3
	EVALUACION DE DOS DILUYENTES SEMINALES PARA LA PRESERVACION REFRIGERADA DE ESPERMATOZOIDES DE GATO (Felis catus)
	Evaluation of two seminal extenders for the refrigerated preservation of cat spermatozoa (Felis catus)

	ULTRASTRUCTURAL ASPECTS OF EQUINE EXERTIONAL RHABDOMYOLYSIS
	Aspectos ultraestructurales de la rabdomiólisis por ejercicio en el equino

	CARACTERIZACIÓN DE LOS RESIDUOS SÓLIDOS DE EFLUENTES DE GRANJAS PORCINAS Y SU UTILIZACIÓN EN VACUNOS
DE CEBA EN CONFINAMIENTO
	Characterization of effluents solid wastes from swine farm and utilization
 in cattle in feedlots

	EVALUACIÓN DE UN LICOR DULCE ACONDICONADO
CON CÁSCARAS DE MANDARINA
	Evaluation of sweet liquor with tangerines peels

	EVALUACIÓN FÍSICA, QUÍMICA Y SENSORIAL DE TRONQUITOS
DE SARDINA (Sardinella aurita V.) DURANTE SU ALMACENAMIENTO CONGELADO A -18°C
	Physical, Chemical and Sensorial Evaluation of Round Sardines (Sardinella aurita V.)
 During Frozen Storage at -18°C

	EVALUACIÓN DEL METSULFURON EN EL CONTROL DEL HELECHO DE LOS PASTOS (Pteridium aquilinum)
	EVALUATION OF THE METSULFURON IN THE COMBAT OF THE BRACKEN FERN (Pteridium aquilinum) 

	ESTUDIO HISTOMORFOMÉTRICO DEL ALANTOCORION OVINO
EN LOS DIAS 20, 28 Y 35 DE LA GESTACIÓN
	Histomophometric Study of Alantrocorian Sheep At 20, 28, and 35 Days of Gestation

	VIGILANCIA EPIDEMIOLÓGICA DE LA ENCEFALITIS EQUINA VENEZOLANA
	Epidemiological Surveillance of Venezuelan Equine Encephalitis

	EFECTO DE LA ANTIBIOTICO-TERAPIA POR VIAS ENDOARTERIAL (AORTO-PUNCION) E INTRATERINA SOBRE LOS PARÁMETROS REPRODUCTIVOS DE VACAS LECHERAS AFECTADAS
POR METRITIS PUERPERAL AGUDA
	Effects of the Endoarterial medication and intrauterine infusions on reproductive values
of milk cows suffering of acute puerperal metritis

	EVALUACIÓN SEROLÓGICA DEL VIRUS RESPIRATORIO SINCICIAL EN REBAÑOS BOVINOS DE VENEZUELA
	Serological Evaluation of Bovine Respiratory Sincitial Virus in Cattle Herds of Venezuela

	EFFECTS OF BIOLOGICAL ADDITIVES ON SILAGE COMPOSITION OF MOTT DWARF ELEPHANTGRASS AND ANIMAL PERFORMANCE
	Efecto de Aditivos Biológicos sobre la Composición de Ensilaje de Pasto Elefante Enano cv. Mott y el Rendimiento Animal


	New Table of Contents
	Alfonso Sánchez1 y Toshihiko Tsutsui  2249
	Luis Eduardo Sucre P.¹, Héctor José Finol² y Kent N. Thompson³254
	Gonzalo Rojas y Álvaro Ojeda265
	Mario José Moreno Alvarez, Gheyliz Gutiérrez, Alirio Graterol y Douglas R. Belén271
	Deokie González Suarez 1, Jaime Valls Puig 2 y Aníbal González Cantillo 2278
	Alfredo Sánchez-V¹, Osbaldo Dávila-C², Deily Carrasco², Dionel García-B¹ y Disney Pino-R¹286
	Piedad C. Rivas1, José M. Rodríguez-Márquez2 y Aureliano Hernández3291
	Arelis García, Alberto Medina y Mario Pérez296
	Dionel, Garcia-B.1,  Isis Vivas 2,  Disney Pino-R1, Alfredo, Sánchez-V1,  Regina Villarroel-N 1 y Juan C. Gutierrez1 304
	César Obando, Mayra Hidalgo, Josefa Rodríguez y Alix Montoya308
	Tyrone Clavero y  Rosa Razz313

	New Table of Contents4
	Gato, semen, espermatozoides, reproducción.249
	Cat, semen, spermatozoa, reproduction.249
	Thoroughbred racehorses, skeletal muscle, ultra-structural changes, exertional rhabdomyolysis.254
	Caballo Pura Sangre de Carrera, músculo esquelético, cambios ultraestructurales, rabdomiólisis por ejercicio.254
	Cerdos, excretas, vacunos de ceba.265
	Swine, excrement, feed lot cattle.265
	Mandarina, licor, carotenoides, degradación, cáscaras.271
	Tangerines, liquors, carotenoids, degradation, peels.271
	Tronquitos de sardina, congelación, Sardinella aurita V.278
	Round sardine, freezing, Sardinella aurita V.278
	Metsulfuron, Pteridium aquilinum, control, helecho de los pastos.286
	Metsulfuron, Pteridium aquilinum, control, bracken fern. 286
	Trofoblasto, células binucleadas, corioalantoides, oveja,  implantación.291
	Trophoblast, binucleate cells, allantochorion, sheep implantation.291
	Vigilancia, encefalitis equina venezolana, atributos, calidad.296
	Surveillance, Venezuelan equine encephalitis, attributes, quality.296
	Metritis, bovinos, tratamientos, parámetros reproductivos.304
	Metritis, bovines, endo-arterial treatment, reproductive parameters. 304
	Pneumovirus, VRSB, evaluación serológica.308
	Pneumovirus, BRSV, serological evaluation.308
	Pennisetum purpureum cv. Mott, silage, biological additives.313
	 Pennisetum purpureum cv. Mott, ensilaje, aditivos biológicos.313


