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RESUMEN

Con la finalidad de determinar la eficacia y eficiencia de la anti-
bioterapia sistémica en la terapéutica de las lesiones podales
agudas y sub-agudas, se desarrollo una investigacion durante
los meses de julio y agosto del afio 2000, en dos explotacio-
nes lecheras del estado Zulia, Venezuela, en la cual se eva-
luaron 29 vacas cojas determinando el grado de claudicacién
presente y clasificando las diferentes lesiones encontradas en
los digitos. Los animales fueron asignados en tres grupos: dos
experimentales (sistémico y local) y uno control, tratando de
mantener el mismo reto en cuanto a claudicaciones y lesiones
en cada uno, los datos clinicos fueron registrados en fichas in-
dividuales. La metodologia establecida permitié el chequeo cli-
nico a las 0; 48 y 120 horas con la finalidad de determinar la
eficacia comparativa de cada uno de los tratamientos, basado
en dos variables respuesta: Grado de claudicacion (GC) y Ca-
racteristicas clinicas de la Lesion (CL). Los resultados mostra-
ron que ambos tratamientos fueron capaces de lograr una re-
duccién en el grado de claudicacion (GC) y en las caracteristi-
cas clinicas de la lesién (CL) de los animales, al compararlos
con el grupo control (P < 0,05). Sin embargo, en relacién a la
eficiencia (costos del tratamiento) el uso del tratamiento local re-
sulté superior al tratamiento sistémico, recomendandose su di-
fusion y aplicacion para la terapéutica de las lesiones podales.

Palabras clave: Claudicacion, tilosina, lesion podal, terapéuti-
ca, bovinos.

ABSTRACT

With the goal to determine the efficacy and efficiency of the
systemic antibiotherapy on the acute and sub acute hoof le-
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sions a research was developed in two milking farms at Zulia
state, Venezuela. In a period within July and August 2000, 29
cows were evaluated to determine the degree of lameness and
to classify the different lesions founds at the digits. The experi-
mental animals were group in three lots: two experimental
groups (treated either intramuscular or local) and one control
group. As far as it was possible the three groups were main-
tained with the same challenge in relation of lameness and le-
sions in each one. The clinical data were recorded individually.
The established method allowed to monitor the animals at 0;
48: 120 h with the goal to determine the efficacy and efficiency
of each treatment supported by two variable responds: grade
of lameness (GC) and the clinical characteristics of lesions
(CL). The results showed that both treatments were able to di-
minish the degree of lameness (GC) and over the clinical char-
acteristics of lesions (CL) of experimental animals when it was
compared with the control group (P < 0.05). However in rela-
tion to efficiency (treatment cost), the use of local treatment
was better than the systemic treatment. Therefore its promo-
tion and application is recommended for the treatment of hoof
lesions.

Key words: Lameness, tylosine, hoof lesion, therapeutic, bovi-
ne.

INTRODUCCION

Las lesiones podales constituyen uno de los principales
problemas que afectan la ganaderia en el pais, comprometien-
do el desplazamiento del bovino en los potreros, causando es-
trés y disminuyendo su productividad. Son cuantiosas las pér-
didas ocasionadas al sector debido a la eliminacién de ejem-
plares incapacitados, ubicandose entre un 40 a 70% en el oc-
cidente del pais [8]. Asi mismo, estas lesiones provocan una
disminucion de la produccion lactea y ganancia de peso, incre-
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mentan los cuadros de infertilidad, la contratacion de servicios
médicos veterinarios y la compra de medicamentos y antisépti-
cos [8, 18,19,20].

Debido a la gran importancia que reviste el control de las
lesiones podales para el mantenimiento de los sistemas de
produccién, se han implementado una variedad de maniobras
terapéuticas, dirigidas a solventar dicha problematica, dentro
de las cuales se incluye: La utilizacién de lavapatas con sus-
tancias antisépticas, la quiropodia correctiva o recorte curativo,
la antibioterapia local y la sistémica sola o en combinacién con
las anteriores [1, 3, 12, 15]. Sin embargo, la efectividad de las
mismas no ha sido evaluada cientificamente en nuestro medio
y bajo las condiciones propias de los sistemas de explotacion
presentes en el pais.

Basado en lo expuesto anteriormente, se realizé el estu-
dio de dichos elementos, teniendo como objetivo determinar la
eficacia y eficiencia del uso de Tilosina IM en la terapéutica de
las lesiones podales del bovino, con lo cual se pretendié apor-
tar una serie de experiencias y conocimientos Uutiles para el
analisis de la problematica.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizd al inicio de la temporada de lluvia
(julio-agosto 2000), en dos fincas del municipio Rosario de Pe-
rija, sector “La Playa”, estado Zulia, Venezuela, cuyas caracte-
risticas climatologicas corresponden a las de bosque seco tro-
pical, con una precipitacion anual de 800 a 1000 mm?®y una
temperatura promedio de 30°C [4]. La topografia de las fincas
es basicamente plana con algunas lomas y sectores pedrego-
s0s, el suelo es arenoso en su mayoria [4].

Las dos unidades de explotacion bajo estudio agrupaban
una poblaciéon aproximada de 500 vacas mestizas (Brahman -
Pardo Suizo-Holstein), en sistemas de doble propésito, someti-
das a pastoreo, con suplementacion con sales minerales y ali-
mento concentrado segun el nivel de produccion, con dos or-
defnios al dia, en iguales condiciones de manejo y ambiente.
Durante el estudio surgieron 29 vacas cojas con lesiones po-
dales de tipo agudo y sub-agudo susceptibles a la clasificacion
asumida en la investigacion, la cual esta basada en la modifi-
cacion de la postura, la marcha, la dificultad para echarse y le-
vantarse y la expresion de dolor a la locomocion [7, 17], TA-
BLA |, las vacas afectadas fueron asignadas al azar, equitati-
vamente a 3 grupos de trabajo: Dos experimentales y uno de
control. Cada vaca afectada fue evaluada clinicamente a obje-
to de determinar inicialmente su capacidad para desplazarse,
echarse, levantarse y presencia de dolor al caminar.

Para la evaluacion de las pezufias se procedioé a conte-
ner e inmovilizar el animal, segun fuese necesario, utilizando
las técnicas de sujecion y derribo del barril o lazo compresivo,
sujecion con barra y sujecion con barra y cuerda [5, 14] luego
del ordefio. Cada miembro fue examinado individualmente,
limpiando la pezufia para evidenciar las lesiones. Los diagnoés-

ticos, la clasificacion y observaciones fueron registrados en fi-
chas individuales, posteriormente le fue aplicado el tratamiento
a cada animal segun el grupo asignado.

Grupos y Tratamientos

Los animales fueron asignados proporcionalmente en
los diferentes grupos dentro de las fincas, para eliminar el
efecto ambiental y de manejo.

Grupo Sistémico: Constituido por un total de 9 anima-
les, el tratamiento sistémico comprende a su vez tres manio-
bras terapéuticas:

* Quiropodia correctiva: Previa limpieza y desinfeccion, se
desbridd y recort6 todo el tejido necrético y deteriorado,
luego se repuso en lo posible la forma adecuada a la pe-
zuia. Se aplicé la técnica de Raven [9, 16].

* Solucién lavapatas: Se aplicd en forma tdpica, en la le-
sién (con una brocha) una solucién de Formol, Sulfato
de cobre y azul de Metileno (3%) al terminar la Quiropo-
dia correctiva y luego, previa limpieza, una vez al dia du-
rante una semana [10].

e Antibioterapia sistémica: Se administré una inyeccion in-
tramuscular de Tilosina al 20% a una dosis de 10
mg/Kg/dia [11], durante 5 dias.

Grupo Local: Constituido por un total de 11 animales,
tratados con Quiropodia correctiva (Recorte curativo) y Solu-
cion lavapatas, ambas descritas anteriormente.

Grupo Control: Constituido por 9 animales con lesiones
podales agudas y sub-agudas no tratados.

Recoleccion de datos

Las caracteristicas de las fincas, la descripcion de las le-
siones podales y los datos de relevancia para el ensayo fueron
recopilados en una planilla disefiada para tal fin. Se considera-
ron unicamente las lesiones podales de caracter agudo y sub-
agudo, descartando cualquier otro tipo de alteraciéon que pudo
haber afectado el estudio. La frecuencia y porcentaje de apari-
cion de los diferentes grados de claudicacion y tipos de lesio-
nes podales al ingreso (hora 0), fueron registrados en tablas y
graficos, la evolucién de los casos clinicos y su respuesta a los
tratamientos aplicados (sistémico, local y control) se realizd
por medio de un examen clinico a las 0; 48 y 120 horas, consi-
derando dos dimensiones como esenciales para este estudio:
Grado de claudicacion (GC) y la Clase de lesion (CL), cuyas
definiciones se estandarizaron previo a la investigacion (TA-
BLA 1y ).

La eficacia de cada tratamiento, entendida como la ca-
pacidad de causar el efecto deseado, se determiné a través de
un analisis de la varianza de Friedman [6] para las variables
respuesta grado de claudicacion (GC) y clase de lesion (CL).
La comparacion final entre los efectos de los tratamientos se
realizd con base en una prueba de Tukey [6]. La eficiencia de
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TABLA |
GRADO DE CLAUDICACION / DEGREES OF LAMENESS

Grado de
Claudicacién (GC)

Caracteristicas

Grado 1 (primer)  Solo manifiesta dolor a la exploracion
profunda y algunas veces en marcha.

Grado 2 (medio) Manifiesta dolor leve pero constante en
marcha y a la exploracién superficial,
camina, se echa y se levanta con poca

dificultad.

Manifiesta dolor profundo, marcha
involuntaria, se resiste a la exploracion,
camina intermitentemente y bajo
presion, presenta dificultad para echarse
y levantarse.

Grado 3 (tercer)

Grado 4 Se resiste a incorporarse, prefiere el
decubito, presenta dolor profundo y

evidente, no camina.

Fuente: [7, 17]. Modificado por los investigadores.

TABLA II
CARACTERISTICAS CLINICAS DE LA LESION /
CLINICAL CHARACTERISTICS OF LESIONS

Clase de Lesion Caracteristicas

(CL)

Clase | Lesion aguda, levemente inflamada, sin
complicaciones. Circunscrita a tejido cérneo
y corion superficial.

Clase Il Lesion sub-aguda, con inflamacién
moderada, ligeramente contaminada.
Penetra a tejidos medios.

Clase lll Lesion sub-aguda, considerablemente
inflamada, ligera necrosis, penetrando
hasta corion profundo.

Clase IV Lesion sub-aguda, completamente

contaminada, necrética, profunda y con
tendencia a la cronicidad.

Fuente: Varios. Modificado por los investigadores.

TABLA Il
FRECUENCIA DE APARICION DE LAS DIFERENTES
LESIONES PODALES DURANTE EL ENSAYO /
APPEARANCE FRECUENCY OF DIFFERENT FOOT LESIONS
DURING THE TRIAL

Lesion Frecuencia %
Ulceras Solares 15 51,72
Abscesos Solares 7 24,13
Laminitis 4 13,79
Cuerpo Extrafio Vegetal 3 10,34
(Espina)
Total 29 100
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cada tratamiento, definida como el gasto necesario de energia
para lograr el efecto deseado, se determin6é con base al costo
de cada tratamiento aplicado, en una escala de apreciacién,
por medio de tablas.

RESULTADOS Y DISCUSION

Enla TABLA lll y FIG. 1 se presenta la frecuencia y por-
centaje de aparicién de las distintas lesiones podales durante
el ensayo. Estos hallazgos coinciden con los reportados por
varios autores [2, 8, 13, 20] quienes afirman que la Ulcera de la
suela, los abscesos y la laminitis, constituyen los diagnésticos
clinicos mas frecuentes, causantes de claudicaciones en los
rebafios o en pacientes bovinos individuales.

En la TABLA IV y FIG. 2 se presenta la frecuencia y por-
centaje de aparicion de los diferentes Grados de claudicaciéon
(GC) al ingreso (hora 0). Es de resaltar que las claudicaciones
de grado 1, representaron el mayor porcentaje (44,82%) y que
no se evidenciaron claudicaciones grado 4; no existe referen-
cia de estos valores, pero tales hallazgos podrian estar rela-
cionados con el hecho de tratarse exclusivamente con casos
agudos y sub-agudos en este trabajo.

En la TABLA Vy FIG. 3 se presenta la frecuencia y por-
centaje de aparicion de las lesiones podales en los diferentes
miembros. El miembro con mayor frecuencia de aparicion de
lesiones podales durante la realizacion de la investigacion es
el miembro posterior derecho, estos resultados coinciden con
los reportados por varios autores en diferentes paises y épo-
cas del afio [2, 8].

El Analisis de Friedman aplicado a cada una de las va-
riables respuesta (GC y CL) para las horas 0; 48 y 120 y para
cada uno de los grupos (TABLA VI), arrojé como resultado
que existe una diferencia significativa (P < 0,05) entre las res-
puestas de los grupos tratados y el grupo control y en cada
observacion (0; 48 y 72 horas) para ambas variables, |0 que
permite afirmar que hay un efecto positivo de los tratamientos
sobre ambas variables respuestas.

Al realizar la prueba de Tukey (TABLA VIl) se encontré
que no existe diferencia significativa entre los tratamientos Sis-
témico y Local, permitiendo establecer que los dos tratamien-
tos aplicados se comportaron de manera similar, disminuyen-
do el grado de claudicacién y mejorando las caracteristicas cli-
nicas de las lesiones podales de los animales tratados al com-
pararlos con el grupo control.

En ninguno de los grupos tratados se presentaron pro-
blemas secundarios a la aplicacién de los tratamientos. Los
animales del grupo control permanecieron con claudicacién
durante todo el ensayo, mostrando en algunos casos incre-
mento en el grado de la misma.

En la TABLA VIl se presenta un cuadro comparativo del
nivel de apreciaciéon de los costos referenciales para la
realizacion de los dos tratamientos, expresados en bolivares,
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FIGURA 1. PORCENTAJE DE OCURRENCIA DE LAS DIFERENTES LESIONES PODALES DURANTE EL ENSAYO /
OCCURRENCE PERCENTAGE OF DIFFERENT FOOT LESIONS DURING THE TRIAL.
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FIGURA 2. PORCENTAJE DE APARICION DE LOS DIFERENTES GRADOS DE CLAUDICACION AL INGRESO (HORA 0) /
APPEARANCE PERCENTAGE OF DIFFERENT DEGREES OF LAMENESS AT INCOME (0 HOUR).

100 -
80
OMAD
60 OMAI
40 - B MPD
20 EMPI
0_

Porcentaje de Aparicion
FIGURA 3. PORCENTAJE DE APARICION DE LAS LESIONES EN LOS DIFERENTES MIEMBROS / APPEARANCE PERCENTAGE
OF FOOT LESIONS BY LIMB.

TABLA IV ) TABLA V )
FRECUENCIA Y PORCENTAJE DE APARICION DE LOS FRECUENCIA Y PORCENTAJE DE APARICION DE LAS
DIFERENTES GRADOS DE CLAUDICACION AL INGRESO LESIONES PODALES EN LOS DIFERENTES MIEMBROS /
(HORA 0) / APPEARANCE FRECUENCY AND PERCENTAGE APPEARANCE FRECUENCY AND PERCENTAGE
OF DIFFERENT DEGREES OF LAMENESS AT INCOME (0 HOUR) OF FOOT LESIONS BY LIMB
Grado de Frecuencia % Miembro Frecuencia %
Claudicacion (GC) Anterior D. 5 17,3
1 13 44 82 .
Anterior |. 7 24,2
2 ° o109 Posterior D 12 41,3
3 . 2413 0s er!or ) ,
4 0 0 Posterior I. 5 17,2
Total 29 100 Total 29 100
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TABLA VI
RESULTADOS DE LA PRUEBA DE FRIEDMAN / RESULT OF THE FRIEDMAN TEST
DF Type 1l SS C. Media F Pr>F
GC CL GC CL GC CL GC CL GC CL
Trat. 2 2 15,48 19,50 5,16 6,50 8,03 7,04 <0,0001 <0,0002
Bloque 2 2 26,44 46,17 13,22 23,08 20,58 25,01 <0,0001 <0,0001
TABLA VII

RESULTADOS DE LA PRUEBA DE TUKEY (COMPARACION ENTRE TRATAMIENTOS APLICADOS Y CONTROL) /
RESULTS OF THE TUCKEY TEST (COMPARISON BETWEEN TREATMENT AND CONTROL GROUP)

Grupo Tukey Media GC Media Clas N Trat.
A 1,8 2,2 27 Control
B 1,0 1,6 27 Sistémico
B 0,9 1,3 33 Local
TABLA VI

VALOR REFERENCIAL DE MATERIALES (UNA APLICACION), EQUIPOS E INSUMOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION
DE LOS DIFERENTES TRATAMIENTOS / REFERENTIAL MATERIAL VALUES (ONE APPLICATION), EQUIPMENT AND NECESSARY RAW
MATERIAL FOR THE EXECUTION OF DIFFERENT TREATMENT

Material Tratamiento Sistémico Tratamiento Local

Jabon 100
Cepillo 500
Solucién Desinfectante Lavapatas 5.000
Tilosina -

Aguja 18 Desc. -

Jeringa 10cc -
Algoddn -

Total 11.700 5.600
Apreciacién del Nivel Bajo

lo cual permite establecer, dado que los dos causaron un efecto
similar (P < 0,01), que el mas eficiente es aquel que amerit6 el
menor gasto de energia (costo). En tal sentido, el tratamiento
mas eficiente fue el correspondiente al grupo local.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Los tratamientos evaluados (sistémico y local) constitu-
yen herramientas de igual eficacia para la disminucion del gra-
do de las claudicaciones y la mejoria de las caracteristicas cli-
nicas de las lesiones podales, no existiendo complicaciones ni
efectos secundarios clinicamente visibles durante y después
de la aplicacion de los mismos.

En relacion con la eficiencia, el tratamiento local demos-
tr6 ser superior al sistémico, debido a la disminucidén observa-
da en los costos.
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El grado de claudicacidbn mas comun en vacas con lesio-
nes agudas y sub-agudas es el grado 1. siendo este facilmen-
te observado por el personal propio de la finca o los profesio-
nales y técnicos del campo.

En virtud de tales evidencias, se recomienda utilizar y
promover la aplicacién de quiropodia correctiva mas el uso de
solucion lavapatas topico como una herramienta eficaz y efi-
ciente en el control de las lesiones podales del bovino. En con-
secuencia, debe evitarse el uso indiscriminado de Tilosina en
los casos de lesiones podales del bovino, ya que al no existir
condiciones clinicas que lo sugieran, el mismo resulta ser de
poco valor clinico, lo que conlleva al encarecimiento de los tra-
tamientos y deterioro de la calidad de los subproductos del
animal.

Promover las actividades de capacitacion dirigidas a pro-
fesionales y obreros del campo, donde se fomente y entrene al



personal en cuanto a las posibilidades preventivas y terapéuti-
cas frente a las lesiones podales.

Continuar con las investigaciones sobre la epidemiolo-

gia, caracterizacion, tratamiento y prevenciéon de las lesiones
podales del bovino.
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