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RESUMEN

El presente estudio se realizd a partir de un caso de varamiento
de delfin Stenella frontalis, hembra cria, reportado el 30/07/02
para Playa Dorada, Boca de Aroa, estado Falcon, Venezuela.
Se mantuvo en una instalacion marina por un periodo de tres
dias, tiempo durante el cual se le realizaron evaluaciones peri6-
dicas no invasivas y toma de datos morfométricos. Murid el
01/08/02 por paro cardiopulmonar. Se practicd estudio macros-
copico postmortem, preservandose muestras en formaldehido
al 10% para estudios histopatolégicos de los siguientes 6rga-
nos: corazon, pulmoén, estdmago, intestino grueso, higado, rifién
y lesiones de piel con capa grasa, fueron procesados en el la-
boratorio de Anatomia Patolégica de la Universidad Central de
Venezuela. Por los resultados obtenidos en el estudio microsco-
pico se determin6 que el individuo presentd una infeccién sisté-
mica producto de una infeccion primaria por Herpesvirus spp.,
concominante con parasitismo secundario por Cryptosporidium
spp., cuadro clinico que se vio complicado por las condiciones
de estrés a las que se encontré6 sometido, producto del vara-
miento. Segun la revisidon bibliografica realizada, la parasitosis
por Cryptosporidium spp. no aparece reportada en Venezuela
para el orden: Cetacea, lo cual se evidencia en la informacién
recopilada acerca de parasitos estudiados para dicho orden. La
osamenta se encuentra en Museo Cientifico de la Estacion Bio-
l6gica. Rancho Grande - MARNR.

Palabras clave: Delfin, S. frontalis, Herpesvirus, Cryptospori-
dium.
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ABSTRACT

The present study was made, in the event of a young female dol-
phin of the specie Stenella frontalis, that was found stranded in
Playa Dorada, in Boca de Aroa, in the Falcédn State, the 07/30/02,
in Venezuela. She was kept in a facility for a period of three days,
during this period of time, she was evaluated periodically whit not
invasive technique, and morphometry data recollection. She died
the 08/01/02 due to respiratory arrest, which caused a cardiac ar-
rest. A macroscopic postmortem study was made, taking sam-
ples and keeping them in formaldehyde 10% for histopathology
study of the following organs: heart, lungs, stomach, large intes-
tine, liver, kidney and lesions of the skin with a fat layer, they
were processed in the Pathologic Anatomy laboratory of the Uni-
versidad Central de Venezuela. Because of the results of the mi-
croscopic study, it was determined that the dolphin presented a
systemic infection, because of a primary infection by Herpesvirus
spp., related with a secondary infection by Cryptosporidium spp.,
which was complicated with stress due to the beaching. The bib-
liographic revue reports that the parasitosis by Cryptosporidium
spp. is not present to Venezuela in the Cetacean order, according
to the compiled information about the studied parasites for this or-
der. The skeleton is currently in the Scientific Museum of the Bio-
logical Station Rancho Grande - MARNR.

Key words: Dolphin, S. frontalis, Herpesvirus, Cryptospori-
dium.

INTRODUCCION

La aparicion en las costas venezolanas de cetaceos va-
rados, es una oportunidad Unica para realizar estudios cientifi-
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cos sobre estas especies. Los varamientos han ocurrido de
forma natural a través del tiempo, sin descartar que también
existan efectos antropicos implicados en ello [10], pero en am-
bos casos se deben realizar todos los esfuerzos necesarios
para tratar de devolver el animal a su medio natural, el mar.
Pero, si los animales ya estdn muertos 0 mueren durante el
rescate, la toma de las muestras biolégicas debe ser obligato-
ria, a fin de determinar la causa de muerte del espécimen, el
posible estado de salud de la poblacién cercana al (los) indivi-
duo(s) y los posibles agentes etioldgicos causantes de enfer-
medades en los mismos [10]. Todos los datos obtenidos a par-
tir de la actividad de rescate, estudios vivos y postmortem del
(los) ejemplar(es) permiten establecer registros del estatus sa-
nitario de los ecosistemas nacionales, en este caso el marino,
asi como el nivel de salud del que gozan las poblaciones de
cetaceos, los posibles agentes contaminantes de las aguas y
su efecto en estas especies y en las poblaciones de animales
asociados, tanto a su alimentacibn como al mismo sistema
ecolégico al que pertenecen y/o se distribuyen.

Los cetaceos son mamiferos que pueden vivir en cuer-
pos de agua dulce o mares segun la especie a la que perte-
nezcan, lo cual crea interaccion con todos los elementos que
rodean a especies animales, tanto de vida silvestre como do-
méstica, asi como la exposicién directa o no a sus enfermeda-
des, ya que al igual que los mamiferos terrestres, poseen sis-
temas organicos estructurados morfolégicamente similares,
con algunas variantes de organizacion, conformacién, tamafio
y ultraestructura organica especifica de las adaptaciones a su
medio de vida. Por esta raz6n, presentan patologias de etiolo-
gia parasitaria, bacteriana, virolégica, fungica y neoplasica en-
tre otras [8, 16, 19], en la misma medida a los animales de
vida terrestre, e inclusive, muchas de estas enfermedades es-
tan asociadas a infecciones de tipo zoonéticas y sus variantes
(zoonosis, ciclozoonosis, metazoonosis, saprozoonosis, am-
phixenosis, etc.) [20].

La especie Stenella frontalis, mejor conocida como Del-
fin manchado del Atlantico, se encuentra ampliamente distri-
buida en todas las costas de Venezuela, mantiene habitos
principalmente oceéanicos y costeros, su movimiento y agrupa-
cion familiar estan relacionados con sus habitos alimenticios
(peces, calamares y otros invertebrados). Vive en grupos,
cuya cantidad puede variar segun las costumbres de distribu-
cion, reportandose desde 5-15 hasta 50 individuos para pobla-
ciones cercanas a las costas y, de mas de 50 individuos para
poblaciones oceanicas [2, 13]. Debido a esto, es poco proba-
ble que una cria o juvenil de esta especie supere con éxito un
episodio de varamiento, lo cual depende en gran medida a las
razones por las cuales el individuo haya perdido al grupo fami-
liar y, al estado de salud del mismo.

Puesto que el sistema inmunolégico juega un papel fun-
damental en la proteccion frente a las infecciones, la alteracion
de sus componentes por los virus puede exacerbar la grave-
dad de la infeccién o predisponer a superinfecciones por otros
agentes viricos y no viricos. En las infecciones viricas pueden

244

presentarse una inmunodeficiencia adquirida especifica y una
inmunosupresion generalizada. Muchos virus son capaces de
replicarse en los macréfagos y se ha demostrado que otros se
replican en las células T, especificamente células T activadas.
Algunos Herpesvirus se replican improductivamente en las cé-
lulas B, transformandolas y alterando sus funciones. Igualmen-
te, cuando el sistema inmune esta inhibido por factores endo-
genos o exdgenos se pueden reactivar infecciones latentes
por Herpesvirus, Adenovirus o Parvovirus [7].

Son muchos los casos en los cuales se han descrito in-
fecciones por Herpesvirus spp. en cetaceos, siendo su princi-
pal via de transmision el contacto directo entre animales, y se
ha demostrado como particulas de tipo herpesviral en lesiones
de piel principalmente, asi como en sistema respiratorio (neu-
monia intersticial en focos) e infecciones sistémicas. Las lesio-
nes herpéticas en piel de delfines se describen como general-
mente circulares, de hasta 2 cm. de diametro, y pueden pare-
cer levemente deprimidas con un aspecto blanquecino o estar
elevadas y proliferantes. Los centros de algunas lesiones es-
tan necréticos o pueden contener crecimientos verrugosos [8].

El Cryptosporidium es un protozoario de distribucion
cosmopolita y comprende organismos que se desarrollan y
multiplican en las células epiteliales de los sistemas digestivo y
respiratorio de vertebrados, habiéndose descrito infecciones
en mas de 170 especies de vertebrados [3]. Se encuentra cla-
sificado como: phylum: Apicomplexa, clase: Sporozoa, subcla-
se: Coccidia, orden: Eucoccidiida, suborden: Eimeriina, familia:
Cryptosporidiidae y, hasta el momento y segun su especifici-
dad de hospedador, morfologia de los ooquistes y lugar de in-
fecciéon, se consideran seis (6) especies dentro del género
Cryptosporidium: C. nasorum (peces), C. serpentis (reptiles),
C. meleagridis (intestino de aves), C. baileyi (traquea, bolsa de
Fabricio y cloaca de aves), C. muris (estbmago de mamiferos;
descrita principalmente para el raton) y C. parvum (intestino de
mamiferos) [3]. Sin embargo, existe bibliografia que se refiere
al parasito como no especie-especifico, que puede transmitir-
se de una especie animal a otra, por lo cual se le considera
Cryptosporidium como un género de una sola especie [1]. Se
ha reportado para especies nativas del océano, especialmente
para cetaceos de localidades extranjeras, lo cual confirma la
factibilidad del paso del protozoario entre especies, sin impor-
tar las condiciones ambientales [6].

El Cryptosporidium parvum cuenta con fases reproducti-
vas sexuales y asexuales, tales como: ooquiste, esporozoito,
trofozoito, merontes, merozoito, microgamonte y macrogamon-
te. Los ooquistes son redondeados y miden 4,5 — 5 pm., pue-
den ser demostrados en intestino delgado y grueso, a traves
de practica de reaccion en cadena de la polimerasa (P.C.R.)
en tejido fresco (debidamente conservado) y uso de microsco-
pio fluorescente, adyacente a las lesiones, considerandose
como responsable en cuadros diarreicos de mamiferos. Segun
los estudios, esta patologia causa alta morbilidad (casi 100%)
y la mortalidad es dependiente del nivel de gravedad de la en-
fermedad, la edad del hospedador y la presencia de otros pa-
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tégenos, pudiendo ser autolimitante en individuos inmunocom-
petentes y fatal en aquellos individuos inmunosuprimidos o en
condiciones de estrés. También se ha reportado como una
amphixenosis y zoonosis, por lo cual puede infectar, tanto ani-
males mamiferos de diferentes especies como al humano [3,
15]. La infestacion por Cryptosporidium spp., no es dependien-
te de la dosis infectante y los valores de anticuerpos calostra-
les producidos en respuesta de la madre a la infeccién natural,
no tienen efecto protector ante la infecciébn neonatal en ru-
miantes [3].

Segun la bibliografia revisada [4 - 6, 11, 12, 16 - 19], la pa-
rasitosis por Cryptosporidium spp. aparece reportada para el or-
den Cetacea a partir de estudios recientes que se hacen eviden-
tes después del afio 2000, considerando el ciclo alimenticio como
el principal foco de ingestién a partir de peces e invertebrados
contaminados, en un ciclo permanente que ubica a los mamife-
ros marinos como reservorio y huéspedes de estos parasitos y
muchos otros aun en estudio, con lo cual se encuentran reporta-
dos para el orden cetacea los siguientes endoparasitos: Nema-
todes (Anisakis spp., Contrasecum osculatum, Crassicauda spp.,
Delamurella spp., Halocercus spp., Mastigonema stenellae, Pha-
rurus payais, Phocanema spp., Pseudalius spp., Pseudoterrano-
va spp., Stenurus spp., Trichomona spp.); Céstodes (Diphyllo-
bothrium spp., Diplogonoporaus spp., Monorygma grimaldi,
Phyllobothrium delphini, Prioprocephalus spp., Strobilocephalus
triangularis, Tetrabothrium forsteri); Trematodes (Braunina cor-
diphormis, Campula oblonga, Campula spp., Hunterotroma spp.,
Leucasiella arcaica, Lesithodesmus spp., Nasitrema spp.,
Odhnerilla spp., Oschmarinella spp., Pholeter gastrophilus,
Synthesium spp., Zalophotrema hepaticum, Zalophotrema pacifi-
cum); Acantocephalos (Bolbosoma spp., Coynosoma spp.);
Protozoos (Ciliados: Chilodonella spp., Haematophagus megap-
terae, Kyaroikeus cetarius; Apicomplexos: Cryptosporidium spp.,
Cystoisospora delphini, Giardia spp., Sarcocystis spp., Toxoplas-
ma gondii; Flagelados: Bodonidae flagelados, Chilomastrix spp.,
Hexamita spp.; Sarcodina: Entamoeba spp.)

MATERIALES Y METODOS

El caso fue reportado el dia 30/07/02 a las 10:15 a.m.,
por la Capitania de Puertos de la Armada - Tucacas, quien no-
tificd al Centro de Investigacion de Cetaceos (C.1.C.) Capitulo
Centro-Occidente, la presencia de una cria de delfin en Playa
Dorada, ciudad de Boca de Aroa, la cual fue trasladada al Re-
fugio de Fauna Silvestre de Cuare (ciudad de Chichiriviche).

Se obtuvo informaciéon de que el ejemplar fue hallado
por un grupo de turistas en las inmediaciones de la zona inter-
mareal de Playa Dorada, quienes lo reportaron, intentaron de-
volverlo mar adentro y, al comprobar que la cria se devolvia
hacia la zona de arena, 0 mantuvieron a flote hasta la llegada
de los funcionarios al lugar.

En la secuencia de identificacion descendente, el ejem-
plar fue ubicado como miembro de la Familia Delphinidae, re-

lacionandose por la ubicacion de la aleta dorsal prominente en
el medio del cuerpo y por la morfologia general del cuerpo del
animal, con un melén bien definido y un hocico alargado, de
distribucién primariamente oceanica. Seguidamente se cotejé
con las caracteristicas del género Stenella el cual se expresa
en la presencia de aletas pectorales de extremos aguzados de
un color gris en ambas caras como el del dorso, situadas en
porcién media lateral en la region de coloracién mas clara del
cuerpo, conformacion fusiforme elongada, aleta dorsal promi-
nente en el tercio medio corporal, medianamente falcada y
conteo dentario aproximado de 34 dientes en cada hemiman-
dibula. El patrén de coloracion del cuerpo estaba delimitado a
un dorso gris claro, desde el hocico hasta la cola, una segunda
franja mas clara en los flancos sin patron o figura delimitada vy,
una coloracion rosada a lo largo de todo el cuerpo en su por-
cién ventral. Las manchas en formas de lunares descritas en
la bibliografia como caracteristicas de la especie Stenella fron-
talis, no estaban presentes para el ejemplar, debido a que
ellas tienden a aparecer y crecer solo en los ejemplares juveni-
les y adultos [2,13].

El delfin fue mantenido en una facilidad (enmallado artifi-
cial) en mar, en un espacio oval construido con malla plastica
estructural, de aproximadamente 6 x 9 mts. de diametro, con
observacion permanente. Las primeras 24 horas se mantuvo en
ayuno obligatorio. El patron de nado fue erratico, de forma late-
ral girado decubito lateral derecho, tomando posicién normal
solo para respirar fuera del agua. No abria los ojos al salir del
agua, y eventualmente los abria dentro de ella. Durante la pri-
mera noche, el delfin se hundié en el fondo, dando sefiales de
broncoaspiracion, al presentar apertura del orificio respiratorio
dentro del agua, evidenciado por un burbujeado espeso y blan-
co que salia del agua. Inmediatamente se procedié a mantener-
se a flote forzado, de forma manual, y a través del contacto di-
recto con el ejemplar. La frecuencia respiratoria se encontraba
alterada y variable (4 - 11 rpm.), al igual que la frecuencia car-
diaca (60 - 120 Ipm.). Se trabaj6 de esta manera durante toda la
madrugada dentro del cercado, con el objeto de evitar que la
cria chocara con las paredes de la malla, y verificar que mantu-
viera un ritmo respiratorio constante y fuera del agua.

Pasadas 24 horas se procedié a hidratar al delfin por
medio de sonda oral hasta la primera camara estomacal, con
una preparacion de oralite en agua mineral de consumo huma-
no (1 sobre por litro agua), practicandose este método tres (3)
veces al dia. La cria demostré franca mejoria, ya que su fre-
cuencia de nado aumentd, manteniendo un patrén de nado
normal y con mayor animo, asi como una frecuencia respirato-
ria (4 - 8 rpm.) y cardiaca (60 - 88 Ipm.) satisfactorias. Sin em-
bargo, a la evaluacion fisica, la cria presento tos con evidencia
de mucosidad sin olor aparente y de aspecto seroso a través
del respiradero, producto de broncoaspiracion. Igualmente se
evaluaron todos sus sistemas orgéanicos, lo cual puede apre-
ciarse en los resultados de este trabajo.

Posteriormente se procedié a la toma de datos morfo-
métricos con una cinta métrica flexible de carrete, especifi-
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cados en la TABLA |. Las medidas expresadas a continuacion
son de vital importancia para la determinacion de edad del
ejemplar, para el levantamiento de la ficha técnica que se ma-
neja a nivel nacional, para el desarrollo de estudios y el repor-
te de varamientos de mamiferos marinos a nivel internacional,
asi como la ficha técnica de museo cientifico, en los casos que
se hace ingreso de osamentas de los ejemplares en estudio.

TABLA |
DATOS MORFOMETRICOS DEL EJEMPLAR Stenella
frontalissMORFOMETRICS DATES OF Stenella frontalis

SPECIMEN

Longitud total: 1440 mm
Longitud hocico: 200 mm
Longitud punta hocico-ojo: 280 mm
Longitud punta hocico-oido: 310 mm
Longitud punta hocico-respiradero: 280 mm
Longitud punta hocico-base de boca: 120 mm
Longitud punta hocico-base anterior de aleta 690 mm
dorsal:

Longitud punta hocico-1°base aleta pectoral: 400 mm
Longitud punta hocico-2°base aleta pectoral: 530 mm
Longitud punta a punto medio region genital: 1040 mm
Longitud base posterior aleta dorsal a cola: 560 mm
Altura de aleta dorsal: 145 mm
Base de aleta dorsal: 235 mm
Largo de aleta caudal: 125 mm
Ancho de aleta caudal: 320 mm
Longitud punta de la pectoral a base anterior: 250 mm
Longitud punta de la pectoral a base posterior: 185 mm
Ancho de aleta pectoral: 100 mm
Didmetro Pto. Medio de la cabeza: 575 mm
Diametro del hocico: 170 mm
Didmetro Pto. Medio de la cabeza: 575 mm
Diametro axial: 750 mm
Diametro punto medio corporal: 755 mm
Diametro a nivel anal: 390 mm
Diametro peduncular: 180 mm
Conteo dentario Hemimandibula: 34 dientes

mm: Milimetros.

El dia jueves 01/07 a las 7:30 p.m. el ejemplar fallecio,
estando presentes para ese momento los funcionarios del Mi-
nisterio de Ambiente y del C.l.C.-Capitulo Centro-Occidente.
La causa de muerte del ejemplar fue: Paro cardiopulmonar.
Debe acotarse que no fue posible evidenciar en el animal cua-
dros de diarrea, ya que las condiciones no fueron aptas para
realizar este tipo de medicién.

246

Se practicé necropsia del ejemplar, bajo las normas sani-
tarias de procedimiento veterinario; la recoleccién de muestras
se realizé bajo los estandares cientificos de procedimiento diag-
néstico valorados para la Facultad de Ciencias Veterinarias de
la Universidad Central de Venezuela — Catedra de Patologia y
laboratorio de Anatomia Patolégica. EI numero de protocolo
asignado fue el N-195-02. Se tomaron muestras de los siguien-
tes organos: corazén, pulmén, estébmago, intestino grueso,
higado, rifién y lesiones de piel con capa grasa, las cuales fue-
ron preservadas en formaldehido al 10% para su estudio mi-
croscopico. Las muestras obtenidas fueron procesadas para
diagnéstico histopatoldgico con coloracién basica de hematoxili-
na-eosina (H-E), a fin de realizar la lectura correspondiente a ni-
vel microscopico.

Para la observacién y fotografia microscopica se utilizo
un microscopio de cinco (5) objetivos marca Nikkon, modelo
234913, Japon, con adaptacion de camara fotografica Sony
CCD-IRIS (color video camera and adaptor), modelo DXC -
107A, Japén, y un Procesador Pentium Il para digitalizacion
de imagenes, EUA. Los objetivos usados para el presente tra-
bajo fueron 100X y 200X (con algunas imagenes en 400X).

El ejemplar era una cria, debido a su longitud total de
1440 mm y ausencia de manchas caracteristicas de la espe-
cie, sexado como hembra por la verificacion de los érganos
genitales durante la necropsia. El cadaver fue clasificado como
Codigo dos (2): ejemplar recientemente muerto, extremada-
mente fresco, no hinchado; carne de aspecto comestible [12].

La disposicion final de los restos del animal se gestiono
a través de la Direccidon de Fauna Aragua-Falcon, con el fin de
preservar la osamenta completa del ejemplar para fines de es-
tudios cientificos, resguardandose en el Museo Cientifico de la
Estacion Biolégica Rancho Grande — Ministerio de Ambiente y
Recursos Naturales Renovables.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados del examen fisico practicado al delfin se
especifican a continuacion, detallando todas las caracteristicas
que permitieron evaluar el estado de salud del mismo:

* Sistema tegumentario: Se evalla deshidratacion a par-
tir del grado de resequedad en mucosa oral y medicio-
nes organicas, en conjunto con la flacidez (formacion de
arrugas) de la piel del animal, evidenciandose un 5% de
deshidratacion (resequedad en la mucosa oral sin modi-
ficaciones de la frecuencia cardiaca ni flacidez en la
piel); lesiones en extremo craneal de la mandibula y bor-
des de las aletas dorsal y pectorales, producto del roce
con las paredes de la malla; lesiones en extremo craneal
del vientre en forma erosiva, posiblemente producto del
roce con la arena durante el varamiento; dos (2) lesiones
superficiales sin relieve en la piel del dorso, craneal a la
aleta dorsal, en forma de manchas atipicas.
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Sistema musculo-esquelético: Buen tono muscular;
correctos movimientos de las aletas pectorales; correc-
tos movimientos de aleta caudal; columna vertebral; res-
piratorios (caja toracica - orificio respiratorio); buen esta-
do de la articulacion del cuello; y de la mandibula.

Sistema circulatorio: Durante el 30/07/02 se present6
pulso variable hasta 120 Ipm., con un ritmo cardiaco va-
riable, sin poder verificar la presencia o no de sonidos
cardiacos. Durante el 31/07/02 se mantuvo estable el
pulso y el ritmo cardiaco a una frecuencia de 60-88 Ipm.

Membranas mucosas: Mucosa bucal palida; mucosa
respiradero de color rosada.

Sistema respiratorio: Descarga respiradero positiva, de
tipo mucosa-serosa sin olor aparente, con presencia de
tos; respiracién con taquipnea (frecuencia respiratoria ra-
pida y superficial, indicativa en mamiferos terrestres de
neumotérax, hernia diafragmatica, efusiones toracicas) al-
ternada con hipernea (frecuencia respiratoria rapida y
profunda, indicativo en mamiferos terrestres de acidosis
metabolica, fiebre, ejercicio y excitacion); presencia de
sonidos pulmonares estertores (por presencia de agua en
vias respiratorias altas y bajas); no se evidenciaron para-
sitos en orificio respiratorio ni dolor al respirar.

Sistema digestivo: Se apreciaron normales la boca, la-
bios, encias, lengua, glandulas salivales y dientes comple-
tos. No se revisaron las tonsilas; presencia de borborigmo;
olor del aliento es sui géneris; esfinter anal normal con re-
flejo positivo; no se evidencia dolor en las partes especifi-
cadas. Durante la segunda alimentacion realizada el dia
01/08/02 se evidencidé vémito al introducir la sonda oral
hasta la primera camara estomacal, con presencia de pre-
parado lacteo y coagulos de leche sin terminar de digerir,
por lo cual se cambié la administracién a hidratacién con
oralite en agua mineral; presencia de gases con olor lac-
teo.

Sistema nervioso: El sistema locomotor presentd ca-
racteristicas de nado para el 30/07/02 decubito lateral
derecho al nadar. Durante el 31/07/02 el patréon de nado
fue con tendencia a adoptar una posicion normal. Duran-
te el dia 01/08/02 retom6 el nado decubito lateral dere-
cho con mayor frecuencia. El nado en posicion lateral
(nado erratico y flotabilidad erratica o bollarismo) es re-
flejo de broncoaspiracion, estrés, padecimientos gastro-
intestinales y malestar generalizado; estado de concien-
cia positivo permanente; reflejo pupilar no pudo ser veri-
ficado; los reflejos palpebral; cutaneo; arco reflejo y
reflejo nociceptivos fueron positivos; reflejo de dolor no
evidenciado; se determind que no hubo presencia de pa-
resis, paraparesis, paralisis, convulsiones, sincope ni
ataxia. Buena reaccion de sensibilidad a la palpacion.

Sistema urogenital: No pudo ser examinado; sin em-
bargo, no se apreciaron secreciones.

* Ojos: Aparentemente normales, pero no pudieron ser
examinados en todas sus partes.

e Audiciéon: Aparentemente normal; reaccién positiva a
estimulos sonoros, como: palmadas suaves en el agua,
llamado.

¢ Vocalizacion: Positiva, en diversos momentos del dia,
durante todo el periodo de observacion.

Luego de la muerte del ejemplar, pudo apreciarse durante
el examen macroscopico realizado a los érganos, los siguientes
detalles: Tracto gastro-intestinal con evidencia de gases a todo
lo largo de sus componentes, no se evidenciaron parasitos;
ausencia de heces en intestino grueso; presencia de ndédulos en
pulmones y prueba de flotabilidad negativa (presencia de exu-
dado y agua en bronquios y alvéolos); higado con coloracién
atipica, con tendencia hacia color ladrillo, heterogénea, de con-
sistencia friable, con presencia de nédulos en diversas porcio-
nes; corazoéon de tamario, coloraciéon y conformacion normal, co-
rrecta conformacion de epicardio, miocardio, endocardio, valvu-
las y sus estructuras; rifiones de conformacion y coloracion nor-
mal; piel en region dorsal y ventral, craneal a la aleta dorsal evi-
denci6é dos (2) marcas atipicas, superficiales sin relieve al tacto,
que al ser colectadas dieron muestra de dafio en la capa grasa,
circunscrito a la region de las marcas antes descritas; bazo de
conformacion, consistencia y coloracion normal.

Los hallazgos histopatolégicos en cada érgano revelaron:

Intestino grueso: Se observa inflamacion severa de la
mucosa con destruccion glandular superficial y pérdidas glandu-
lares importantes. Las bases de las criptas y la lamina propia re-
velan importante inflamacién celular linfoplasmocitica, eritrocitos
basales e intermedios muestran cuerpos de inclusién intranuclea-
res tipo hiperviral. La luz de las glandulas muestran formas tipo
Cryptosporidium adherentes a ellas (FIGS. 1, 2y 3).

Piel: Se aprecia importante inflamaciéon y edema de la
dermis superficial y profunda con celulitis necrotizante subagu-
da con trombosis. No hay lesiones virales 0 de otra indole en
la epidermis (FIGS. 4, 5,6y 7).

Higado: Colangitis crénica focal. Hay esteatonecrosis.
Presencia de melanomacroéfagos en espacios porta. Presencia
de lipidosis hepatica, anormal en caso de crias de alimenta-
cion mixta (aun lactantes) (FIGS. 8 y 9).

Pulmén: Enfisema y atelectasia bronquial y alveolar.
Congestion generalizada. Presencia de células inflamatorias.
Presencia de macrofagos reactivos con cuerpos de inclusion
intranucleares eosinofilicos, de tipo viral, fagocitando en luz de
bronquios y detritus celulares. Contenido de tipo mucoso en
bronquios (FIGS. 10, 11, 12, 13, 14 y 15).

Corazoén: Sin lesion aparente.
Rifon: Sin lesién aparente.

Como diagnéstico definitivo se reporté enterocolitis ulce-
rativa severa subaguda, con accion tipo viral y oportunista pro-
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FIGURA 1. INTESTINO GRUESO. 100X H-E. SE APRECIA LA
PERDIDA DE ESTRUCTURA DE LAS VELLOSIDADES IN-
TESTINALES Y GLANDULAS SUPERFICIALES (APLANA-
MIENTO SENALADO POR PUNTEROS), E INFILTRACION
DE CELULAS INFLAMATORIAS EN BASE DE LAS CRIPTAS
Y LAMINA PROPIA (FLECHAS)/ IT WAS OBSERVED THE LOST
OF STRUCTURE OF INTESTINAL SURFACE AND SUPERFICIAL
GLANDS (LEVELING INDICATED BY ARROWS) AND INFILTRATION OF
INFLAMMATORY CELLS IN BASE OF CRYPTS AND OWN LAMINATES.

FIGURA 3. INTESTINO GRUESO. 400X H-E. IMAGEN AU-
MENTADA DE LA FIG.2, DONDE PUEDEN OBSERVARSE
LOS CUERPOS DE INCLUSION HERPESVIRAL (PUNTE-
ROS BLANCOS), Y DIVERSAS FORMAS PARASITARIAS
DE CRYPTOSPORIDIUM ADHERIDAS AL EPITELIO (PUN-
TEROS NEGROS)/ IMAGE INCREASE OF FIG. 2, IT WAS OBSER-
VED THE BODIES OF PARASITOIDS FORMS OF CRYPTOSPORIDIUM
ADHERED TO EPITHELIUM.

tozoal tipo Cryptosporidium. Dermatitis y celulitis gangrenosa
severa focal y multifocal. Enfisema pulmonar y atelectasia obs-
tructiva (neumonia por aspiracion); congestion aguda y bron-
quiolo-alveolitis descamativa. Macréfagos alveolares con ac-
cioén tipo viral. Estas lesiones evidencian enteritis viral tipo her-
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FIGURA 2. INTESTINO GRUESO. 200X H-E. LAS FLECHAS
PEQUENAS INDICAN ENTEROCITOS CON CUERPOS DE IN-
CLUSION TIPO HERPESVIRUS; LAS FLECHAS GRANDES
INDICAN LUZ DE CRIPTAS CON FORMAS TIPO CRYPTOS-
PORIDIUM/ THE SMALLS ARROWS INDICATE ENTEROCITIES WITH
INCLUSION BODY TYPE HERPESVIRUS. THE GREAT ARROWS INDICA-
TE LIGHT OF CRYPTS WITH SHAPES TYPE CRYPTOSPORIDIUM.

FIGURA 4. DELFIN STENELLA FRONTALIS. EN LA FOTO
SE APRECIAN LESIONES EN PIEL DEL EJEMPLAR ESTU-
DIADO, EL PUNTERO SENALA LESIONES SUPERFICIA-
LES EROSIONADAS, DEL MISMO COLOR DE LA PIEL; LA
FLECHA INDICA UNA LESION CIRCULAR, SIN RELIEVE,
HIPERPIGMENTADA/ IN THE PHOTO INJURIES IN SKIN OF THE
STUDIED UNIT IS APPRAISED. THE LEADER INDICATED SUPERFI-
CIAL INJURIES ERODE OF THE SAME COLOR OF THE SKIN.

petiforme con lesiones de piel secundarias, endotoxémicas por
ulceracion o por rickettsiasis oportunista [9, 14, 15].

Ademas de los efectos adversos directos, las infeccio-
nes viricas de las vias respiratorias o del aparato digestivo
predisponen frecuentemente a los animales al padecimiento
de infecciones bacterianas y parasitarias secundarias. La in-
feccion virica aumenta la susceptibilidad de las vias respirato-
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FIGURA 5. PIEL DE LESION CIRCULAR. 100X H-E. SE
APRECIA EDEMA Y PERDIDA DE LA ESTRUCTURA NOR-
MAL DE LA DERMIS SUPERFICIAL Y PROFUNDA FLE-
CHA/ IT WAS OBSERVED EDEMA AND LOST OF THE NORMAL
STRUCTURE OF THE SUPERFICIAL AND DEEP DERMIS.

FIGURA 7. PIEL DE LESION EROSIONADA. 100X H-E. SE
APRECIA EDEMA Y CONGESTION EN DERMIS SUPERFI-
CIAL Y PROFUNDA, ASi COMO INFILTRADO INFLAMATO-
RIO EN LOS PUNTOS SENALADOS POR LAS FLECHAS,
EN LESION EROSIONADA!/ IT IS APPRAISED EDEMA AND CON-
GESTION IN INFLAMMATORY DERMIS SUPERFICIAL AND DEEP AS
WELL AS INFILTRATED IN THE POINT INDICATED BY ARROWS IN
THE ERODED INJURIES.

rias a bacterias comensales habituales de la nariz y la gargan-
ta, asi como reduce la resistencia natural a parasitos. De
modo similar, las infecciones intestinales por virus pueden dar
lugar a un incremento de la susceptibilidad a Escherichia coli
patdgena y el efecto sinérgico causa una diarrea grave, lo cual
puede complicarse con parasitosis oportunistas. A fin de esta-
blecer el mecanismo de patogenia que se evidencio en los re-
sultados obtenidos, se exponen a continuacién las particulari-
dades de los agentes causales del cuadro patologico del espé-
cimen en estudio.

FIGURA 6. PIEL DE LESION CIRCULAR. 200X H-E. MAYOR
AUMENTO DE LA LESION HIPERPIGMENTADA, DONDE
SE OBSERVA CELULITIS NECROTIZANTE DE TIPO SUBA-
GUDA Y TROMBOSIS/ INCREASE OF THE HIPER PIGMENTED IN-
JURY WERE OBSERVED NECROTIZING CELULITIS OF SUB ACUTE
TYPE AND THROMBOSIS.

FIGURA 8. HIGADO. 100X H-E. SE OBSERVA COLANGITIS
CRONICA FOCAL (PUNTEROS) Y LIPIDOSIS HEPATICA
(FLECHAS)/ FOCAL CHRONIC COLANGITIS IN OBSERVED (LEA-
DERS) AND HEPATIC LIPIDOSIS (ARROWS).

Las particulas viricas de tipo Herpesvirus son labiles y
no tienen una buena supervivencia fuera del organismo infec-
tado. En general, su transmision requiere un contacto directo,
principalmente un contacto fisico que conlleve la aposicion de
epitelios humedos, asi como la entrada directa a mucosa, es-
pecialmente los estornudos y aerosoles de corto alcance, que
son importantes sistemas de transmision en delfines. Los Her-
pesvirus sobreviven de una generacion a la siguiente mediante
el establecimiento de infecciones latentes, a partir de las cua-
les los virus se reactivan y diseminan periédicamente, y en el
caso de algunos Betaherpesvirus y Gammaherpesvirus, la di-
seminacion virica puede ser continua. Muchos Alphaherpesvi-
rus producen lesiones localizadas, principalmente de la muco-
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FIGURA 9. HIGADO. 200X H-E. SE APRECIAN MELANO-
MACROFAGOS EN ESPACIOS PORTA, SENALADOS CON
PUNTEROS BLANCOS; PUEDE OBSERVARSE ESTEATO-
SIS EN HEPATOCITOS SENALADOS POR FLECHAS
GRANDES/ MELANOMACROPHAGES IN PORTA SPACE ARE

APPRAISED, INDICATED BY WHITE LEADERS; IT WAS OBSERVED
ESTEATOSIS IN HEPATOCITIES INDICATED BY GREAT ARROWS.

FIGURA 11. PULMON. 100X H-E. CONTENIDO DE TIPO MU-
COSO EN BRONQUIO/ CONTAINED OF MUCOUS TYPE IN BRON-

sa de los tractos respiratorio y genital o de la piel, caracteriza-
da por la produccion secundaria de vesiculas, pustulas y ulce-
ras superficiales que se recubren de una pseudomembrana y
curan de 10 a 14 dias, normalmente sin que se formen cos-
tras. Al parecer, en todas las infecciones producidas por Her-
pesvirus existe una infeccion persistente y una eliminacién de
virus periodica o continua. Durante las infecciones por Herpes-
virus se generan respuestas inmunes mediadas, tanto por anti-
cuerpos (Ac) como por células. Los Ac neutralizantes estan di-
rigidos principalmente contra la glucoproteina de la envoltura.
Los antigenos viricos expresados sobre la superficie de las cé-
lulas infectadas son el objetivo de la lisis inmunomediada por
células [7].

250

A e e g

FIGURA 10. PULMON. 100X H-E. SE OBSERVA DILATA-
CION DE LOS ESPACIOS AEREOS (PUNTERO NEGRO) SE
APRECIA COLAPSO DE TEJIDO PULMONAR Y APLANA-
MIENTO DE SEPTUM INTERALVEOLARES (FLECHAS NE-
GRAS), SE OBSERVA CONGESTION DE VASOS SANGUI-
NEOS (FLECHAS BLANCAS)/ INCREASE OF THE AIRSPACES
AND EXFOLIATION OF THE BRONCHIAL WALLS (BLACK LEADERS);
COLLAPSE OF PULMONARY TISSUE AND CLOSING OF BRONCHIAL
WALLS IS APPRAISED IN ADDITION TO IMPORTANT CONGESTION
(WHITE LEADER).

FIGURA 12. PULMON. 200X H-E. PRESENCIA DE MACRO-
FAGOS Y DETRITUS CELULAR EN LUZ DE BRONQUIO/
PRESENCE OF MACROPHAGES AND CELLULAR DETRITUS IN THE

LIGHT, WITH INCLUSION BODIES.

El Cryptosporidium parvum en mamiferos, se situa en
intestino delgado y grueso, con predileccion por ciego y colon.
En estados enddgenos se ubica en borde luminar de enteroci-
tos (intracelular extracitoplasmatica). El periodo de prepaten-
cia tiene una duracion promedio de 3 a 4 dias, y el periodo de
incubacion va de 3 hasta 8 dias. El principal signo clinico es la
diarrea, asociada a la excrecion de gran cantidad de ooquistes
en las heces; dependiendo de factores como la edad, estado
inmunitario y condiciones ambientales se pueden presentar
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FIGURA 13. PULMON. 400X H-E. PRESENCIA DE MACRO-
FAGOS FAGOCITANDO EN LUZ BRONQUIAL, CON CUER-
POS DE INCLUSION INTRANUCLEARES EOSINOFILICOS/
PRESENCE OF MACROPHAGES FAGOCITING IN BRONCHIAL LIGHT
WITH INTRANUCLEARS EOSINOPHILIC.

FIGURA 15. PULMON. 400X H-E. FLECHAS NEGRAS INDI-
CAN MACROFAGO ACTIVO Y DETRITUS CELULAR EN LUZ
ALVEOLAR, FLECHA BLANCA INDICA INCLUSION INTRA-
CELULAR ANORMAL/ BLACK ARROWS INDICATED ACTIVE MA-
CROPHAGE AND CELLULAR DETRITUS IN THE ALVEOLAR LIGHT;
WHITE ARROW INDICATED ANORMAL INTRACELLULAR INCLUSION.

otros signos clinicos como: anorexia, pérdida de peso, postra-
cion, fiebre y dolor abdominal. La actividad de la lactasa intes-
tinal parece estar disminuida, observandose restos de leche
sin digerir en las heces de los animales. La ruta de entrada es
oral-fecal y las lesiones son: acumulo de gas en ciego y colon
con disminucion de las vellosidades intestinales, fusion de las
vellosidades que tienden a formar puentes de naturaleza epite-
lial simples o multiples, que por los estudios se sabe que la in-
tegridad se mantiene mediante la formacién de desmosomas.
La parte apical de las vellosidades presenta zonas con agre-
gados en diversos estados de degeneracion y con frecuencia
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FIGURA 14. PULMON. 200X H-E. DESORGANIZACIC')N
DE ESTRUCTURA Y PRESENCIA DE GRANULOCITOS
(NEUTROFILOS Y MACROFAGOS)/ STRUCTURE DISORGA-
NIZATION AND PRESENCE OF GRANULOCYTE (NEUTROPHILS
AND MACROPHAGES).

incluyen formas enddgenas del parasito. La lamina propia
esta, generalmente, infiltrada de polimorfonucleares y mono-
nucleares (macrofagos y linfocitos). Microscdpicamente hay
degeneracion en la célula hospedadora que incluye vacuoliza-
cién y acumulo de cuerpos esféricos en parte apical del cito-
plasma. Infecciones secundarias asociadas a estados de in-
munodeficiencia previa [3, 15].

Tomando en cuenta los resultados obtenidos, las carac-
teristicas de los tejidos afectados se corresponden con una In-
feccion viral primaria por Herpesvirus spp. que se hallaba la-
tente en el individuo, concominante con una infeccion parasita-
ria secundaria por Cryptosporidium spp., que al ejemplar en-
contrarse en situacion de varamiento presenté un cuadro de
estrés e inmunosupresion elevado, lo cual generd infeccidon
sistémica, y la muerte por paro cardiopulmonar.

CONCLUSIONES

Por los resultados obtenidos en este estudio, se determi-
noé que el individuo perteneciente a la especie Stenella fronta-
lis, cria hembra, presentd una infeccion sistémica producto de
una infeccioén primaria por Herpesvirus spp., concominante con
parasitismo secundario por Cryptosporidium spp., cuadro clini-
co que se vio complicado por las condiciones de estrés a las
que se encontré sometida producto del varamiento.

La evaluacion del estado de salud previo a la muerte y
los resultados obtenidos, no se pueden separar de los factores
naturales o antropicos, los cuales impactan negativamente a
nivel del ecosistema, y se traducen en la aparicion de patolo-
gias que rigurosamente analizadas por estudios clinicos y/o
postmortem, son sefial inequivoca de un desequilibrio natural
del habitat de los cetaceos.
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Las diferencias adaptativas de estos animales a su me-
dio hacen que no sean extrapolables los datos de otras espe-
cies mas conocidas como gran parte de las terrestres. En este
contexto resulta importante aproximarse al medio en el cual
los cetaceos desarrollan su actividad diaria, controlando las
emisiones de contaminantes y, en consecuencia, su repercu-
sion en la salud de estos animales. Por esta razén seria reco-
mendable hacer estudios de posibles enfermedades en las po-
blaciones de cetaceos que transitan y/o habitan en aguas ve-
nezolanas, a través de seguimiento a varamientos vivos y
muertos de estos especimenes en las costas y rios, asi como
estudios de impacto ambiental en los ecosistemas acuaticos.
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