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RESUMEN

Con el fin de evaluar el efecto de la complementación con he-
no-melaza-urea sobre la ganancia de peso, duración de lac-
tancia y producción láctea en 31 cabras criollas, se realizó un
ensayo en San José de los Ranchos, municipio Torres del es-
tado Lara, Venezuela. Las cabras, con un peso vivo promedio
de 28,87 ± 2 Kg., fueron sometidas a través de un diseño com-
pletamente aleatorizado a los siguientes tratamientos, To: Tes-
tigo (pastoreo y ramoneo de especies nativas exclusivamente);
T1: To + heno (55,55%)-melaza (44,45%) y T2: To + heno
(53,19%)-melaza (42,55%)-urea (4,26%), siendo complemen-
tados ambos grupos cuando los animales eran encorralados
durante la noche. Se obtuvieron diferencias significativas
(P<0,05), entre tratamientos, sobre la ganancia diaria de peso
con medias de 91,61; 55,86 y 25,40 g para T2, T1 y To, res-
pectivamente. La producción de leche y duración de la lactan-
cia, no fueron estadísticamente diferentes (P>0,05), con me-
dias de 16,30; 17,51 y 18,70 Kg./ semana y 9,00; 8,43 y 9,00
semanas para To, T1 y T2, respectivamente. Se puede con-
cluir que la complementación con heno-melaza-urea constitu-
ye una fuente nutricional potencial para recuperar la condición
corporal de cabras criollas lactantes, manejadas en condicio-
nes extensivas similares a las descritas en este ensayo.

Palabras clave: Melaza, urea, complementación, cabras crio-
llas, pastoreo, ramoneo.

ABSTRACT

In order to evaluate complementation effects of hay-molasses-
urea on average daily gain, lactation length and lactation yield
with 31 native goats, a trial was carried out in San Jose de los

Ranchos, Torres Municipality, Lara State, Venezuela. Goats
with average weight of 28.87 ± 2 kg, were submitted to a com-
pletely random design to To: Control (grazing and browsing
only); T1: To + hay (55.55%), molasses (44.45%) and T2: To +
hay (53.19%), molasses (42.55%), urea (4.26%), being com-
plemented both groups when animals were gathered during
night time. There was significant differences (P<0.05) on ave-
rage daily gain with means of 91.61, 55.86 and 25.40 g for T2,
T1 and To, respectively. Milk yield and lactation length were no
statistically different (P>0.05), with means of 16.30, 17.51 and
18.70 kg/week and 9.0, 8.43 and 9.0 weeks for To, T1 and T2,
respectively. So, it can be pointed out that hay-molasses-urea
complementation, constitutes a potential nutritional source to
recuperate body condition of lactating native goats raised un-
der extensive conditions similar to those described in this trial.

Key words: Molasses, urea, complementation, native goats,
grazing, browsing.

INTRODUCCIÓN

La cría de caprinos es una actividad socio-económica
muy importante en el estado Lara, Venezuela, con buena tradi-
ción de consumo de los productos generados por estos siste-
mas, como carne y leche, constituyendo así alimentos indis-
pensables para la dieta de la población regional [21]. Asimis-
mo, las cabras (Capra hircus) han demostrado durante el pas-
toreo la preferencia por plantas arbustivas y arbóreas cuando
son comparadas con otros rumiantes [9].

La lactancia constituye uno de los eventos fisiológicos
más importantes asociados a una mayor demanda de nutrien-
tes, siendo necesario identificar los momentos oportunos de
suministrar los correctos nutrientes en cantidades adecuadas
para garantizar la máxima respuesta animal, como los requeri-
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mientos totales ( mantenimiento+lactancia) en Nutrientes Di-
gestibles Totales (DNT) y Peso Corporal (PC) de una cabra de
28 kg de peso vivo y 3,85 grasa en la leche, con valores de
629 g y 91,5 g, respectivamente [18]. Especialmente en condi-
ciones de pastoreo, donde las cabras lactantes ingieren una
mayor proporción de herbáceas y una menor cantidad de ar-
bustos que las cabras secas [14].

Por lo general, la producción láctea alcanza su pico má-
ximo entre 6 a 9 semanas después del parto. Sin embargo, el
consumo de forraje no alcanza su máxima expresión hasta el
tercer mes de lactación o hasta 16 semanas postparto, depen-
diendo de la raza. Así que la cabra usualmente se encuentra
en un estado de balance negativo durante este período. Por lo
tanto, las reservas corporales, grasa y proteína, tienen que ser
usadas para satisfacer esta deficiencia energética [18].

La proteína y la energía son los dos mayores requeri-
mientos en la alimentación de las cabras lactantes y los factores
más importantes en el calculo y elaboración de raciones alimen-
ticias. La energía es el nutriente más deficiente que limita la
producción caprina, mientras que la proteína es el requerimien-
to vital para el crecimiento, preñez y producción láctea [11].

En las zonas xerófilas venezolanas existe un potencial fo-
rrajero constituido por especies nativas cactáceas y arbustivas,
de las cuales se desconoce el comportamiento productivo en las
diferentes épocas del año [6]. Asimismo, la eficiencia de sus sis-
temas de producción está restringida por la poca humedad dis-
ponible, repercutiendo a una baja productividad animal [21, 24].

La urea es un compuesto nitrogenado no proteico, que
puede ser convertido en proteína microbiana por los microor-
ganismos del rumen [1]. Su utilización adecuada es un valioso
recurso alimenticio al aportar nitrógeno y estimular el consumo
de forraje de pobre calidad [2], así como mejorar la función ru-
minal [4].

Considerando la casi total ausencia de gramíneas forra-
jeras de porte bajo y la alta presencia de especies arbustivas y
arbóreas en el semiárido venezolano, el objetivo del presente
trabajo fue evaluar los efectos de la complementación con he-
no-melaza-urea sobre la ganancia de peso, duración de lac-
tancia y producción láctea en cabras criollas a pastoreo.

MATERIALES Y MÉTODOS

El ensayo se realizó en la finca Los Carrizales, San José
de los Ranchos, sector La Guasima, municipio Torres, estado
Lara, Venezuela, entre las coordenadas 69° 45’ Longitud Oeste y
10° 15’ Latitud Norte, ubicada en el semiárido, pertenece a una
zona de monte espinoso tropical [13] y a una altitud de 550
msnm [17]. Se utilizaron 31 cabras criollas, de 3,5 años de edad,
multíparas, 90 días de lactancia y 3 lactancias aproximadas, con
un promedio de 28,87 ± 2 kg de peso vivo, durante 87 días. Los
animales se distribuyeron según un diseño completamente alea-
torizado a: To: Testigo (pastoreo y ramoneo solamente); T1: me-

laza-heno (44,45-55,55%) y T2: melaza-heno-urea (42,55-
53,19-4,26%), utilizándose heno comercial de pasto estrella
(Cynodon niemfuensis), con la participación de 10, 8 y 13 anima-
les para los tratamientos respectivos. La determinación de cam-
bio de peso se determinó cada 21 días, mientras que para la de-
terminación de la producción láctea, se realizaron pesajes de le-
che individuales semanalmente. Se consideraron 7 días como
período de adaptación al complemento en estudio. La dieta bási-
ca que los animales pastorearon y/o ramonearon consistió princi-
palmente de especies vegetales propias del semiárido en cues-
tión, como vainas de Cuji (Prosopis juliflora), brotes de Dividive
(Caesalpinea coriaria), hojas de Uvedas (Acacia macracantha),
semillas de Vera (Bulnesia arborea), Cardón (Cereus griseus),
hojas caidas y flores de Curarí (Tabebuia serratifolia) y hojas y
brotes de Orégano (Lippia oreganoides), entre otros. Se tomaron
muestras compuestas de forraje, según la técnica hand plucking
[12], donde proporcionalmente fueron mezcladas sus componen-
tes, imitando cantidad aproximada de las especies consumidas
por los animales, después de haber sido monitorizado sus movi-
mientos, especies y tiempo de consumo ( no analizados estadís-
ticamente) durante el pastoreo, así como muestras de los com-
plementos, los cuales fueron analizadas bromatologicamente, se-
gún metodología AOAC [3], mientras que P, K, Ca, Mg, Zn, Mn y
Fe fueron determinados por espectrofotometría de absorción ató-
mica de llama (Espectrómetro Varian, Espectra AA220, Australia,
Varian Australia ISO 9001) [19]. Todos los animales fueron enco-
rralados diariamente a las 6:00 PM, donde participaban en el
consumo del complemento, y luego del ordeño eran liberados a
las 9 AM del día siguiente a zonas comunales, donde pastorea-
ban y/o ramoneaban libremente. El consumo del complemento
fue determinado colectivamente por diferencia de peso antes de
ser ofrecidos a los animales y pesando los restos dejados por
ellos, no siendo comparado estadísticamente. El ordeño se reali-
zó de manera manual, registrándose la producción semanal de
cada cabra una vez al día. En el plan sanitario implementado por
la finca, se incluyeron tratamientos antiparasitarios internos, Al-
bendazol� por vía oral a razón de 17,5 mg por kg de peso vivo y
externo, Neguvon� en polvo por aspersión y complejo vitamínico
AD3E, por vía intramuscular, a razón de 1 ml por cada 20 Kg de
peso vivo, al inicio del ensayo. Todos los animales tuvieron acce-
so a minerales y agua, mientras estuvieron encorralados. El aná-
lisis estadístico aplicado fue el procedimiento GLM (Modelo Li-
neal General) del paquete estadístico SAS [23]. Las diferencias
entre medias fueron comparadas mediante el método LsMeans
del mismo paquete, con un nivel de significancía al 5 (P<0,05).
Las variables ganancia de peso, producción total de leche y du-
ración de lactancia, fueron analizadas mediante un modelo com-
pletamente aleatorizado en el que se incluyó peso inicial como
covariable.

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

El material de ramoneo y de la mezcla heno-melaza-u-
rea presentan valores de proteína cruda de 10,54 y 16,60%
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(TABLA I), respectivamente, los cuales están por encima del
mínimo requerido (7% PC, base seca), valor que asegura el
mantenimiento del animal, como lo señala la literatura en ovi-
nos [4, 15, 16], quienes sostienen la existencia de un balance
positivo de nitrógeno y afecta positivamente el consumo volun-
tario del animal [15], demostrando que es una fuente de nitró-
geno no proteico, apto para obtener resultados satisfactorios
en la explotación de rumiantes [6]. Sin embargo, tal afirmación
debe considerarse con cierta discreción.

Por otro lado, la fibra cruda en T2, presenta medias de
27,60%, valor que además de considerarse poco práctico, dará
una idea del alto contenido de fibra del pasto estrella como in-
grediente de la mezcla. Sin embargo, la utilización del sistema
por detergentes (FND o FAD) resultaría el más indicado.

En lo que se refiere a minerales, los niveles de calcio
son superiores a los de fósforo en la pastura, con medias de
0,69 y 0,68% y 0,44 y 0,34% para calcio y fósforo, respectiva-
mente. Niveles que coinciden con los encontrados por Comide
y Zometa [10].

En cuanto a la ganancia de peso, el grupo T2 presenta
el mayor resultado (P<0,05) de 91,61 g/animal/día, cuando es
comparado con los grupos T1 55,86 g/animal/día y To 25,40
g/animal/día (TABLA II), debiéndose en gran parte, al aporte
de proteína cruda, con media de 16,60%, proveniente de la
mezcla heno-melaza-urea, mejorando cualitativa y cuantitati-
vamente el ambiente ruminal de estos animales [9, 20], como
pH e incremento de bacteria degradable a través del ofreci-
miento de amino ácidos esenciales, azufre y fósforo a los mi-
croorganismos del rumen [8], reflejándose todo ello en un posi-
ble mayor consumo de forraje, a pesar de que ninguna de es-
tas variables fueron medidas. Asimismo, la literatura coincide
al sostener la tendencia a una mejor utilización de la urea,
cuando fuentes energéticas, como la melaza, son utilizadas en
la dieta de los rumiantes [7, 22]. Además, los carbohidratos
fermentables en la melaza de la caña de azúcar pueden au-
mentar la digestibilidad de la celulosa, porque los microorga-
nismos del rumen no son capaces de obtener energía de ella,
hasta que la molécula sea digerida [5].

La producción láctea promedio de las cabras (P>0,05)
fue de 16,30; 17,51 y 18,70 Kg/ semana, para los tratamientos
To, T1 y T2, respectivamente, donde el grupo T2 (TABLA III),

resultó ser el más sobresaliente, debido posiblemente al ma-
yor aporte proteico, particularmente urea, cuando fuentes
energéticas, como la melaza, fue adicionada a la dieta [7], asi-
mismo, sucede con la duración de la lactancia, donde no hubo
diferencia significativa en cuanto a la respuesta animal. Para la
producción de leche, no hubo diferencias significativas, lo cual
se relaciona posiblemente con el comportamiento fisiológico
de la lactancia bajo este tipo de explotación extensiva, las cua-
les presentan su pico de lactancia en los primeros meses pos-
parto. Para el grupo T2, quizás la producción no fue más pro-
nunciada debido probablemente a que las cabras parieron en
condiciones más restrictivas de alimento en los potreros y en
su inicio de lactancia sufrieron más estrés nutricional y que la
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TABLA I

COMPOSICIÓN BROMATOLÓGICA Y QUÍMICA DE DIETAS USADAS EN EL ENSAYO / �������� ��	 
��
���� ��������
�� 	���� ���	 �� ��� �����

Grupos Nutrientes

MS
(%)

PC
(%)

Grasa
(%)

Cenizas
(%)

FC
(%)

P
(%)

K
(%)

Ca
(%)

Mg
(%)

Zn
(ppm)

Mn
(ppm)

Fe
(ppm)

Cu
(ppm)

To 94,80 10,54 3,20 8,35 22,28 0,22 0,70 0,86 0,02 84 32 0,0 0,0

T1 96,76 3,89 0,81 8,17 28,48 0,44 1,11 0,69 0,04 112 28 505 21

T2 97,46 16,60 1,13 7,59 27,60 0,34 0,98 0,68 0,04 91 36 470 16

TABLA III

EFECTOS DE LOS TRATAMIENTOS SOBRE
PRODUCCIÓN Y DURACIÓN DE LA LACTANCIA /

��������� ������� �� ����	 ��	 ������ �� ���������

Características Tratamientos

To T1 T2

Producción láctea total
(Kg/sem)

16,30 17,51 18,70

Duración de la lactancia
(semanas)

9,00 8,43 9,00

Consumo de las mezclas
(kg/animal/día)

- 0,90 0,94

���������

TABLA II

EFECTOS DE LOS TRATAMIENTOS SOBRE LA
GANANCIA DE PESO / ��������� ������� �� ������ ����

Características Tratamientos

To T1 T2

Número de animales 10 8 13

Peso inicial (kg) 27,62 29,94 29,05

Peso final (kg) 29,83 34,80 37,02

Ganancia diaria de
peso (g/animal/día)

25,40� 55,86� 91,61�
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dieta + mezcla para lactación específicamente, no poseía de
60 a 75 5 de Nutrientes Digestibles Totales y de 12 a 175 de
proteína cruda, sugerido por la literatura [11], según la fase de
lactación, nivel de producción y tamaño de la cabra.

CONCLUSIONES

El uso de la mezcla heno-melaza-urea, constituye una
alternativa para la recuperación de la condición corporal de ca-
bras criollas lactantes a pastoreo, bajo condiciones extensiva,
al presentar la mayor ganancia de peso diario (P<0,05) con
medias de 91,61 gramos. Sin embargo, la producción de leche
y duración de lactancia no resultaron significativas (P>0,05) al
efecto de los tratamientos, mostrando una tendencia de mayor
producción láctea al incorporar dicha mezcla.
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