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RESUMEN

Para determinar el efecto de la disminucion de dosis adminis-
trada en esponjas intravaginales partidas, impregnadas de
acetato de fluorogestona (FGA) sobre las principales variables
reproductivas, concentraciones de hormona luteinizante (LH) y
progesterona (P,) se asignaron al azar 44 ovejas a cuatro tra-
tamientos: en grupos de 11 ovejas, |: testigo con esponja com-
pleta, 40 mg FGA; Il: con media esponja, 20 mg; Ill: un cuarto
de esponja 10 mg; IV: un octavo de esponja, 5 mg de FGA.
Las esponjas permanecieron por 12 dias, todos los grupos re-
cibieron 10 d después una dosis de 15 mg de prostaglandinas
Fo. (PGF3,). Los resultados fueron analizados mediante el pa-
quete estadistico SAS. No se encontraron diferencias (P>0,05)
en la presentacion e inicio del estro entre los grupos. El pico
pre-ovulatorio de LH, soélo fue diferente en su amplitud
(P<0,05), registrando 65 + 6,40 ng mL™" para el grupo que reci-
bi6 5 mg de FGA comparado con los grupos con 40; 20 y 10
mg; 41 +£9,21; 38+ 7,94y 23 + 4,68 ng mL~", respectivamente.
La concentracion de P4 no difirié entre grupos (P>0,05). El por-
centaje de gestacion fue menor (P<0,05) en el grupo de 5 mg
(64%) respecto a los grupos de 40; 20 y 10 mg de FGA (100;
82 y 100%, respectivamente). Las dosis reducidas de 20 y 10
mg de FGA mediante la particién de las esponjas no modifican
las variables reproductivas, las concentraciones séricas de Py
y LH. La dosis de 5 mg de FGA disminuyé la amplitud de LH y
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porcentaje de gestacion, influyendo de forma negativa sobre la
eficiencia reproductiva de las ovejas.

Palabras clave: Ovejas, Dorset, LH, FGA, progesterona.
ABSTRACT

To determine the effect of decreasing the dose in sponges im-
pregnated with fluorogestone acetate (FGA) through the parti-
tion of the sponges, on estrous characteristics, concentration
of luteinizing hormone (LH), progesterone (P4) and gestation
rate, 44 ewes were randomly assigned to the following treat-
ments: |: Control group, a complete sponge, 40 mg FGA
(n=11); 1l: half sponge group, 20 mg FGA (n=11); Ill: a quarter
sponge group, 10 mg FGA (n=11); and IV: one eighth sponge
group, with 5 mg FGA (n=11). Sponges remained inserted for
12 d and, 10 d after insertion, all groups received a 15 mg
dose of prostaglandin F;, (PGF2«). Data were analyzed by us-
ing SAS program. There were no differences (P>0.05) in pres-
entation and onset of estrous among groups. There were dif-
ferences in pre-ovulatory LH peak amplitude (P<0.05) among
groups with 65 + 6.40 ng mL~" for 5 mg group, compared to 40,
20 and 10 mg of FGA groups, with (41 + 9.21; 38 £ 7.94 and
23 + 4.68 ng mL™", respectively). Progesterone concentrations
were not different (P>0.05) between groups. Pregnancy rate
was lower (P<0.05) in 5 mg group (64%), compared to 10, 20
and 40 mg of FGA groups (100, 82 and 100%, respectively). It
is concluded that reducing doses of FGA to 20 and 10 mg by
dividing the sponge, does not modify either presentation or on-
set of estrus nor alter LH and P, serum concentrations; how-
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ever, 5 mg FGA reduced estrous duration and LH amplitude,
decreasing pregnancy rate, therefore, a low dose of progestin
has a negative influence on fertility of the sheep.

Key words: Sheep, Dorset, LH, FGA, progesterone.

INTRODUCCION

Un método eficaz de sincronizar el estro en ovejas (Ovis
aries) es a través del control en la fase luteal del ciclo estral pro-
veyendo progesterona exdgena, aplicando de forma tradicional
esponjas de poliuretano impregnadas de acetato de medroxi-
progesterona (MAP) o acetato de fluorogestona (FGA) [35]. El
acetato de fluorogestona fue sintetizado en 1959 y se le identifi-
c6 como SC-9880 (17a-acetoxy-9-aFluor-114-hydroxi-pregn-4-
en-3,20-dione) presentando una actividad semejante a la pro-
gesterona, pero siendo de 20 a 25 veces mas potente [28]. Su
uso para el control del ciclo estral en ovejas fue descrito y pro-
bado por Robinson [25]. Robinson y col. impregnaron esponjas
con 10; 20 y 30 mg de FGA para probar la efectividad del com-
puesto [26] y observaron en ovejas que la presentacion de estro
y fertilidad fueron satisfactorios para dosis de 30 mg, con un
47,5% de absorcion, lo cual fue menor a la registrada por es-
ponjas con menores dosis de progestageno, en donde se incre-
ment6 el porcentaje de absorcion. Esos hallazgos fueron confir-
mados por Simonetti y col. [29] quienes evaluaron que, espon-
jas impregnadas con 60 mg de MAP tuvieron aproximadamente
50% de liberacion del progestageno. Por otra parte se observd
que, el disminuir la dosis de MAP impregnada en la esponja no
tiene efecto negativo en la presentacion, intervalo al inicio de
estro y tasa de prefiez [30]. En un estudio realizado por
Greyling y col. [12] mencionan que, la disminucién de dosis de
MAP por medio de la particién de esponjas es un método efecti-
vo en la sincronizacién de estro durante la estacién reproducti-
va, no encontrando un efecto negativo en las variables repro-
ductivas entre una esponja completa de 60 mg de MAP y la mi-
tad de una esponja con una dosis aproximada de 30 mg.

En la actualidad existe un desafio derivado de la deman-
da de productos de origen animal con una tendencia a reducir
los tratamientos quimicos y hormonales disminuyendo los cos-
tos de produccion y mejorando la productividad [20]. El pre-
sente experimento tuvo como objetivo valorar la respuesta re-
productiva con la reduccién en la dosis del progestageno me-
diante la particién de las esponjas (FGA de 40 mg a 20; 10y 5
mg) sobre la sincronizacién y su influencia en el inicio y dura-
cion del estro, asi como los cambios en la concentracion en
suero de la hormona luteinizante (LH) y progesterona (P,4), du-
rante la época reproductiva.

MATERIALES Y METODOS

El experimento se realiz6 del 10 de octubre al 20 de di-
ciembre 2008, en la granja experimental del Colegio de Post-
graduados, localizada en Montecillo, estado de México, a 98°

53 Oy 19° 29' N, a 2241 msnm. El clima es templado subhu-
medo con una precipitacion media anual de 632,5 mm durante
el verano, y una temperatura anual entre 12 y 18°C [10].

Se utilizaron 44 ovejas de la raza Dorset de un afio y
medio de edad, con un peso vivo promedio de 45 + 3,2 kg y
una condicién corporal de 3,5 en escala de 1 a 5 [27], las cua-
les se mantuvieron estabuladas y alimentadas ad libitum con
heno de avena (Avena sativa) y 800 g de alimento comercial
conteniendo 2,4 Mcal kg~' de energia metabolizable y 14% de
proteina cruda.

Las ovejas fueron distribuidas aleatoriamente para la
sincronizacion del estro en los siguientes grupos: | Grupo Tes-
tigo (n= 11): tratadas con esponjas intravaginales de poliureta-
no, impregnadas con 40 mg de acetato de fluorogestona
(FGA, Chronogest®, Intervet); Grupo Il (n=11): ovejas que reci-
bieron la mitad de una esponja impregnada con 40 mg de FGA
(20 mg aproximadamente); Grupo Ill (n=11): ovejas tratadas
con una cuarta parte de una esponja impregnada con 40 mg
de FGA (10 mg, aproximadamente); Grupo IV (n=11): ovejas
que recibieron la octava parte de una esponja impregnada con
40 mg de FGA (5 mg, aproximadamente).

El corte en las esponjas de 40 mg de FGA se realiz6 con
una tijera en forma transversal de la esponja, dividiéndola pri-
mero en dos partes iguales (quedando en cada mitad aproxi-
madamente 20 mg), posteriormente cada mitad fue dividida
nuevamente para obtener un cuarto (con 10 mg, aproximada-
mente) y después un octavo (5 mg, aproximadamente), con-
servando su estructura circular, con la finalidad de que ésta
pudiera ejercer presion sobre las paredes de la vagina y evitar
que la esponja fuera expulsada por las contracciones uterinas.

Las esponjas se insertaron el mismo dia para todos los
grupos y se mantuvieron durante 12 dias. Para la insercién de
las esponjas se utilizd el mismo aplicador (Chronogest®, Inter-
vet), el cual fue previamente desinfectado con 2 mL de solu-
cién de florfenicol (Furacine®, Pisa) antes de ser insertado via
vaginal en cada oveja. Dos dias antes del retiro de la esponja
se aplicd, via IM, una dosis de 15 mg de PGF,, (Lutalyse ™
Pfizer), para inducir lutedlisis del cuerpo luteo que estuviera
presente y de esta manera sincronizar la ovulaciéon de los dis-
tintos grupos.

La deteccion del estro se inicié 24 h después del retiro
de la esponja con ayuda de machos enteros con mandil; pos-
teriormente se monitoreé el comportamiento del estro cada 4
h, durante 72 h, para determinar la duracién y término del es-
tro. Las hembras recibieron monta directa de machos con ferti-
lidad probada, en total se utilizaron 12 sementales, distribu-
yendo 3 machos por cada 11 hembras de cada tratamiento,
cada oveja se apare6 minimo dos veces en intervalos de 12 h.
El retorno al estro se detecté de 15 a 18 dias posteriores al
apareamiento, dos veces al dia (mafiana y tarde). El diagnésti-
co de gestacion se confirm6 a 30 dias utilizando un equipo de
ultrasonido Sonovet 600 con un transductor de 7,5 MHz, por
via transrectal (Medison, Inc., Cypress, California, EUA).
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Toma de muestras y analisis hormonal

Las muestras de sangre (5 mL) fueron colectadas me-
diante puncion de la vena yugular para todas las ovejas de
los grupos experimentales. Para determinar la concentra-
cion de P4 en suero las muestras se colectaron al momento
de insertar las esponjas impregnadas con FGA, y posterior-
mente cada 48 h durante el ciclo estral sincronizado (12
dias) y hasta 26 d después de la presentacién del estro sin-
cronizado. Para determinar LH, se colectaron 24 h después
de retirar las esponjas, tomando muestras cada 4 h durante
3 d. Todas las muestras se centrifugaron durante 15 min a
1500 X g en una centrifuga (IEC Centra 8R, International
Equipment Company, EUA); el suero sanguineo fue separa-
do y almacenado en tubos de polipropileno para su conser-
vacion a -20°C en un congelador (Tappan EUR251P7W,
Electrolux Home Products North America, EUA) hasta reali-
zar el analisis hormonal.

Los analisis de P4 se realizaron mediante ensayo inmu-
noenzimatico (Immunometrics, UK Ltd, 280 Muster Road, Lon-
don SW6 6BQ). El analisis se realizo en el laboratorio de Bio-
logia de la Reproduccion en el Instituto Nacional de Ciencias
Médicas y Nutricion “Salvador Zubiran”. La sensibilidad analiti-
ca fue de 0,13 ng mL™" con coeficiente de variacion intra e in-
ter ensayo de 9,59 y 13,70%, respectivamente. Los analisis de
LH se realizaron por radioinmunoanalisis (RIA) de doble anti-
cuerpo [23]; la sensibilidad fue de 0,78 ng mL™", con coeficien-
tes de variacion intra e inter ensayo de 9,5y 13,3%. El inicio y
duracion del pulso preovulatorio de LH se obtuvieron mediante
la técnica de Van Cleeff y col. [34] y la amplitud del pulso preo-
vulatorio det LH segun Mattioli y col. [21].

Analisis estadistico

Se realizé un disefio completamente al azar, en donde
cada oveja representd una unidad experimental. El porcenta-

je de presentacion de estros y gestacion fueron analizadas a
través de la prueba de y? por medio del PROC FREQ del pa-
quete sistema de analisis estadistico (SAS, por sus siglas en
Ingles). Para inicio y duracion de estro, inicio, duracién y am-
plitud del pico pre-ovulatorio de LH se realizé un analisis de
varianza por medio del PROC GLM y la prueba de Tukey [32]
para analizar diferencias entre medias de tratamiento. Para la
concentracion de P4 en suero sanguineo se realizdé un anali-
sis de varianza de mediciones repetidas a través del tiempo
por medio del procedimiento PROC MIXED del SAS, el cual
incluyé efectos fijos del tratamiento y dia, e interaccion de
ambos. Para este procedimiento, la estructura de covarianza
fue modelada usando el efecto de la oveja dentro del grupo,
determinandose para la presente variable usar la estructura
autoregresiva de primer orden (AR 1) para determinar la co-
rrelacién entre las mediciones secuenciales dentro del mismo
animal [19]. Valores medios fueron comparados por el méto-
do de medias de minimos cuadrados [14].

RESULTADOS Y DISCUSION

Presentacion, inicio y duracion del estro

No se observaron diferencias (P>0,05) en el porcentaje
de animales que presentaron estros, registrandose 100% de
estros para los grupos de 40; 20 y 10 mg de FGA, mientras
que para el grupo de 5 mg de FGA fue de 81%. El inicio de es-
tro no fue afectado (P>0,05) por las dosis del progestageno de
40; 20; 10 y 5 mg de FGA, posterior al retiro de la esponja. Sin
embargo, la duracion del estro fue diferente (P<0,05) entre el
grupo que recibié una dosis de 40 mg de FGA en comparacién
a los grupos que recibieron una dosis menor (20; 10 y 5 mg de
FGA); se observé para el caso del grupo con la mayor dosis
una duracion promedio del estro muy superior en relacion a los
demas grupos (TABLA I).

TABLA |
RESPUESTA REPRODUCTIVA EN OVEJAS SINCRONIZADAS AL ESTRO CON DOSIS REDUCIDAS
DE ACETATO DE FLUOROGESTONA (FGA) MEDIANTE LA PARTICION DE ESPONJAS

Tratamientos

Variables reproductivas Grupo | Grupo Il Grupo Il Grupo IV
(n=11) (n=11) (n=11) (n=11)
Presentacion del estro (%) 100 (11/11) 100 (11/11) 100 (11/11) 81 (9/11)
Inicio del estro (h)"" 43 + 2,68 47 +£5,18 38 £4,25 36 + 3,03
Duracion del estro (h)™? 41+1,55° 22+3,89° 24 £3,25° 25+2,67°
Inicio de la elevacion de LH (h)!" 49 + 3,77 47 +5,43 43 + 6,59 41 + 2,61
Duracion del pico de LH (h)? 4+04 5+0,6 4+0,0 5+1,0
Amplitud del pico de LH (ng mL™1)" 41+921° 38+7,94° 23+4,68° 65 + 6,40 2
Gestantes (%) 100 ?(11/11) 82°(9/11) 1002(11/11) 64 °(7/11)

Grupos: |= Testigo, esponja completa (40 mg FGA); lI= 2 esponja (20 mg FGA aprox.); Ill= ¥4 esponja (10 mg FGA aprox.); IV= 1/8 esponja (5 mg

FGA aprox.). Tiempo referido al retiro de la esponja de FGA.

completamente. 3 Basado en los perfiles de P4 en suero y ultrasonografia en el dia 30.

diferentes (P<0,05). T Medias + error estandar.
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En el presente experimento se observo que el 100% de
las ovejas tratadas en los grupos con dosis mayores a 10 mg
de FGA presentaron estro y solo en la dosis de 5 mg fue de
81%; se esperaba que la presentacion de estros en los grupos
con dosis de 10 y 5 mg fuera menor debido a que la cantidad
de FGA impregnada en la esponja era menor a la recomenda-
da; sin embargo, bajo condiciones experimentales, la esponja
impregnada con 10 mg se comporté de manera similar a la de
40 y 20 mg de FGA. Robinson y col. [26] reportan una presen-
tacion de estros de 73,3%, en ovejas tratadas con 10 mg de
FGA, lo cual es menor a lo observado para la misma dosis en
el presente experimento; este resultado es similar a lo obteni-
do utilizando la dosis de 5 mg, lo que permite destacar que en
la presente investigacion fue util y suficiente el método de dis-
minuir la dosis, partiendo la esponja y colocandola durante 12
dias en la oveja, a diferencia de ellos que impregnaron espon-
jas del mismo tamafio con menor dosis y fueron colocadas en
la oveja por un periodo de 8 dias.

En otro estudio, Greyling y col. [12] redujeron la dosis
MAP, partiendo la esponja por la mitad; y no observaron dife-
rencias significativas en la presentacion del estro, obteniendo
el 95% para la esponja entera impregnada con 60 mg, y 97%
al ser comparada con la esponja partida a la mitad (dosis apro-
ximada de 30 mg), de esa manera se demostré que, la dismi-
nucion de la dosis via particion de esponja puede ser tan efec-
tiva como una dosis completa de MAP (60 mg) en ovejas que
se encuentran ciclando. Confirmando esos hallazgos, Iglesias
y col. [16], tampoco observaron diferencias en disminuir la do-
sis de MAP, durante la insercion de la esponja por nueve dias,
en ovejas fuera de la estacion reproductiva, obteniendo para
las dosis de 15; 30; 45 y 60 mg una presentacion de estros de
90; 98; 94 y 87%, respectivamente, demostrando que la dismi-
nucion de dosis no influy6é en la presentacion del estro. Res-
pecto al uso de 20 mg de FGA, Zonturlu y col. [38] encontraron
un 84% de presentacién de estro, lo cual contrasta con lo ob-
tenido en el presente experimento para la dosis de 20 mg; esa
diferencia puede ser debido a que el estudio de Zonturlu y col.
se realizd en la transicion de época no reproductiva a época
reproductiva. En lo referente a la dosis de 40 mg existen coin-
cidencias con otros estudios los cuales reportan alrededor de
90 [9, 22] y 100% de presentacion de estros [7].

En relacion con el inicio del estro, no se observaron dife-
rencias entre grupos, obteniendo resultados que se encuen-
tran en un intervalo de tiempo de 36 a 47 h después del retiro
de la esponja; al utilizar las dosis de 10 y 5 mg de FGA, se en-
contré un intervalo menor, aunque sin ser diferentes estadisti-
camente. Se esperaba que al utilizar menor dosis de FGA, la
presentacion de estro fuera mas rapida debido a que la fun-
cion del progestageno es evitar el desencadenamiento de la li-
beracion de GnRH y con ello de las gonadotropinas. El tiempo
de inicio de estro hallado para la dosis de 40 mg concuerda
con el obtenido en el estudio realizado por Zonturlu y col. [38],
quienes reportan un inicio de estro a 45 h después de retirado
el progestageno con una dosis de 20 mg de FGA,; sin embar-

go, contrastan con los resultados obtenidos por Kridli y col.
[17], quienes encontraron como inicio del estro una media de
55 h después del retiro de la esponja. Este ensayo, al igual
que los reportes anteriores, fue realizado en época de transi-
cién de anestro a época reproductiva.

En referencia a la duracién del estro, el grupo tratado con
40 mg de FGA present6é una mayor duracion respecto a las dosis
de 20; 10 y 5 mg de FGA, en el caso de estas tres Ultimas dosis,
las duraciones son similares a los resultados obtenidos por Zon-
turlu y col. [38], en ovejas tratadas con 20 mg de FGA en la tran-
sicién de anestro a época reproductiva; y también concuerda con
los resultados de Das y col. [8] y Zeleke y col. [36]. Sin embargo,
contrastan con los resultados obtenidos por otros autores [13,
33], quienes reportan duraciones del estro de 31,87 y 34,91 h
usando una dosis de 30 mg de FGA, las cuales se aproximan a
la duracién de estro con una dosis de 40 mg. Esto puede deber-
se a la poca o casi nula presencia de P4 en la época de anestro
y la pequeia dosis de FGA utilizada para la sincronizacion del
estro, pues se ha demostrado que la P4 es esencial para la ex-
presion de la retroaccion positiva del estradiol sobre el pulso de
GnRH, estimulando la magnitud del pulso de GnRH y favorecien-
do la manifestacién de la conducta estral [6].

Concentracion de progesterona (P,)

La concentracion promedio de P, detectada en suero no
fue diferente entre grupos (P>0,05) durante la fase de sincroni-
zacion por la esponja impregnada con FGA, ni tampoco duran-
te el subsecuente estro sincronizado (FIG. 1).

La secrecion de P4 no fue afectada por la particion de las
esponjas, manteniéndose en los niveles promedio reportados
para la fase luteal [1, 15], mientras que en la fase estral, los nive-
les se presentaron por debajo de 1 ng mL~" coincidiendo con los
resultados reportados por Greyling y col. [12]. Las concentracio-
nes de P4 mayores a 1 ng mL~" son debido a la presencia de un
cuerpo luteo funcional al momento de la insercién de la esponja
[3], se ha sefialado que la insercion de la esponja impregnada
con FGA no afecta la produccion de P4 por parte del cuerpo IU-
teo, y la Unica forma posible de afectar su produccion y vida me-
dia seria por la insercion de la esponja en los inicios de la fase
lutea debido a que en esta etapa el cuerpo luteo no secreta sufi-
ciente P4 para una vida media normal, sin embargo lo hace sus-
ceptible a una lisis por la secrecion temprana de PGF, [1].

En un estudio realizado por Gaston-Parry y col. [11],
mencionan que al momento de la insercion, los niveles de
FGA en plasma aumentan a una concentracion de 3 ng mL™
para luego disminuir hasta llegar a una concentracién de 1,1
ng mL™" al dia 12, momento en el cual se retira la esponja;
aunque estudios realizados por Robinson y col. [26] mencio-
nan que la cantidad de FGA residual en esponja de 30 mg es
de 13,4 mg. Por otra parte Zhou y Wu [37] encontraron que los
factores que influyen en la tasa de liberacion de la hormona
son el area de superficie del dispositivo y la resistencia de la
espuma de poliuretano, asi como la cantidad del ingrediente
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FIGURA 1. CONCENTRACION DE PROGESTERONA (MEDIA * ERROR ESTANDAR) DURANTE EL TRATAMIENTO
DE SINCRONIZACION DE ESTRO CON ESPONJAS IMPREGNADAS CON ACETATO DE FLUOROGESTONA
(40; 20; 10 Y 5 mg) Y SUBSECUENTE FASE LUTEAL.

activo impregnado y el area de superficie del dispositivo. No
obstante en diversos estudios se ha reducido la dosis del pro-
gestageno en esponjas impregnadas con FGA y MAP sin mos-
trar alteraciones en la respuesta reproductiva [12, 16, 26].

Caracterizacion del pulso pre-ovulatorio de LH

El inicio de elevacién de LH no fue diferente (P>0,05) para
los grupos de 40; 20; 10 y 5 mg de FGA, después de la extrac-
cién de la esponja. En relaciéon con la duracion de la descarga
pre-ovulatoria de LH no se observaron diferencias (P>0,05) entre
grupos (40; 20; 10 y 5 mg de FGA). Sin embargo, la amplitud de
LH fue diferente (P<0,05) entre el grupo con una dosis de 5 mg
de FGA, el cual registr6 una amplitud mayor en comparacion a
los grupos con 40; 20, y 10 mg de FGA (TABLA I).

El inicio y la duracion del pico pre-ovulatorio de LH, no
difirié entre grupos, por lo que estos resultados son similares a
lo reportado por Ainsworth y col. [2], quienes utilizaron una do-
sis de 40 mg de FGA por 12 dias, sin embargo, estos autores
encuentran diferencias con la aplicacién de 500 Ul de eCG y
reportan un inicio de la elevacién de LH en 34,5 h. Esto es se-
mejante a los resultados presentados por Quirke y col. [24], al
aplicar 500 Ul de eCG con un inicio en la elevacion de LH de
37,6 h; aunque Fukui y col. [9] reportan un inicio a las 24,7 h
después del retiro de la esponja con FGA. Los resultados con-
tradictorios con lo obtenido en esta investigacion, posiblemen-
te se justifica por las propiedades de LH y FSH de la eCG, lo
que adelant6é el desarrollo del foliculo pre-ovulatorio y, por
ende, la temprana secrecion de LH.

Referente a la duracion del pulso pre-ovulatorio, no se
observaron diferencias entre grupos. Los resultados del pre-
sente experimento son similares a lo reportado por Quirke y
col. [24] quienes encontraron una duracion del pico pre-ovula-
torio de 8,1 h en promedio en ovejas adultas. Por su parte,
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Ainsworth y col. [2], también reportan valores similares (10 h)
sin utilizar eCG; no obstante, contrastan con los obtenidos por
Batista y col. [4], quienes observaron una duracion de la ampli-
tud de 14 y 12 h en ovejas canarias. La duracién en el pico
pre-ovulatorio de LH puede ser afectado por factores como la
raza, la edad, la dosis y tipo de progestageno utilizado en la
sincronizacion del estro, incluso por la condicién corporal y es-
tado nutricional del animal [24], no obstante en la presente in-
vestigacion todas las ovejas que mostraron estro presentaron
el pico pre-ovulatorio.

La amplitud del pico pre-ovulatorio de LH fue diferente
(P<0,05) entre las dosis de 5 mg en comparacion a los grupos
de 40, 20 y 10 mg de FGA. El resultado para la dosis de 5 mg
es similar a la obtenida por Batista y col. [4], quienes reportan
una concentracién de 56,25 ng mL~", mientras los demas gru-
pos difieren de lo reportado por estos autores. Sin embargo
existen reportes de concentraciones de LH mayores a 100 ng
mL~" [4] o cercanos a los 100 ng mL~", mientras otros autores
obtienen concentraciones de 17 ng mL™" [12] y 21,3 ng mL™"
[5] las cuales son similares a las obtenidas por los grupos de
40, 20 y 10 mg de FGA.

Skinner y col. [31], mencionan que existe un efecto de la
P4 en la secrecion del pico pre-ovulatorio de LH, debido a que
la duracion y nivel de secrecion de la P4 ejercen una accién
sobre los mecanismos dependientes de estradiol que regulan
la elevacion de LH; por lo que, la habilidad de la P4 para regu-
lar el tiempo del pico de LH podria ser importante en el control
de la fertilidad, no obstante una baja secrecion de P4 o corta
duracion de la fase luteal causaria una elevacion prematura de
LH y posiblemente esto seria insuficiente estimulo para un
adecuado desarrollo folicular.

En el presente experimento, la amplitud del pico pre-o-
vulatorio fue mayor en las ovejas tratadas con la menor dosis



Revista Cientifica, FCV-LUZ / Vol. XXI, N° 6, 492 - 499, 2011

(5 mg) de FGA, lo que pudo haber influido sobre la secrecién
pulsatil de LH afectando el desarrollo folicular y, por lo tanto, la
retroaccion positiva del estradiol fue insuficiente para limitar la
amplitud del pico de LH.

Gestacion

No se observaron diferencias (P>0,05) en porcentaje de
gestacioén para las ovejas que recibieron una dosis de 40; 10 y
20 mg de FGA (100; 100 y 82%, respectivamente); sin embar-
go, el grupo tratado con 5 mg de FGA (64%) fue menor
(P<0,05) a los demas grupos. El porcentaje de pariciones no
varié debido a que todas las ovejas positivas al diagnostico de
gestacion llegaron al término de la misma.

El porcentaje de gestacion del grupo de 20 mg de FGA
coincide con los obtenidos por Moeni y col. [22] y Camacho y
col. [5], pero contrastan con los reportados por Robinson y col.
[26] y Zonturlu y col. [38]. EI mayor porcentaje de gestacion
obtenido en el presente experimento puede estar relacionado
con la presencia de un cuerpo luteo funcional durante el perio-
do de insercion de la esponja, el cual secret6 la cantidad sufi-
ciente de P, para proveer las condiciones fisiolégicas necesa-
rias para la ovulacion y la preparacién del endometrio para la
implantacion del embridén, ademas, la dosis exdgena de la Py
posiblemente evit6 la lisis del cuerpo luteo, como ha sido re-
portado en algunos estudios respecto al efecto de los proges-
tagenos en la duracién de la fese luteal [1, 11].

Sin embargo, Letelier y col. [18] mostraron que esponjas
impregnadas con 20 mg de FGA no afectan la dinamica folicular
ni las concentraciones de estradiol y P4, De igual forma, en otros
estudios [16, 30] no se observaron diferencias en la tasa de pre-
fiez al reducir la dosis utilizando otro progestageno como el MAP.

Por otra parte, es posible que la dosis de 5 mg de FGA
fuera insuficiente para desencadenar los eventos endocrinos
necesarios para una ovulacion, puesto que este tratamiento
present6 una corta duracion del estro (25 + 2,67 h) y una ma-
yor amplitud del pico de LH (65 + 6,40 ng mL™"); posiblemente
debido a la baja concentracion de Py, la cual no gener6 la sufi-
ciente retroaccion positiva del estradiol y, por lo tanto, causé
un inadecuado desarrollo folicular [31]. No obstante, se prueba
la hipotesis de que la Py4, ya sea en su forma natural o sintéti-
ca, tiene una funcién relevante en la respuesta reproductiva de
la oveja, y que el manipularla puede derivar en una baja en la
fertilidad de la hembra.

CONCLUSIONES

Bajo las condiciones experimentales en que se realizd
este estudio se concluye que, la disminucién de dosis reco-
mendada de 40 mg a 20 y 10 mg de FGA mediante la particion
de la esponja, no altera la respuesta en la presentacion e inicio
del estro, tampoco modifica el inicio, la duracién y la amplitud
del pico de LH, ademas de la concentracién de P4, en suero. La

dosis de 5 mg de FGA acorta la duracion del estro y causa va-
riabilidad en la amplitud de LH, lo que reduce el porcentaje de
gestacion, influyendo negativamente en la fertilidad de la ove-
ja. Por lo tanto, la particién en 2 y 4 de esponja, es recomen-
dable para la sincronizacion del estro en ovejas durante la
época reproductiva, lo cual disminuye los costos de produc-
cion, reduce el uso de farmacos hormonales en el animal y
contaminantes en el medio ambiente.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

[11 AINSWORTH, L. Effects of norgestomet-implants and
fluorgestone acetate-impregnated sponges on oestrus
cycle length and luteal function of ewes. Anim. Reprod.
Sci. 9: 63-73. 1985.

[2] AINSWORTH, L.; LACHANCE, R.; LABRIE, F. Effects of
progestagen treatments and PMSG on the induction of
the preovulatory LH discharge in ewes. Anim. Reprod.
Sci. 5: 281-286. 1983.

[3] BARTLEWSKI, P.M.; BEARD, A.P.; RAWLING, C.N. An
ultrasonographic study of luteal function in breeds of
sheep with different ovulation rates. Theriogenol. 52:
115-130. 1999.

[4] BATISTA, AM.; GONZALES, F.; GRACIA, M. Follicular
quality and hormonal relationship (LH and progesterone)
during the follicular phase of the oestrous cycle in the ca-
narian ewe. Reprod. Dom. Anim. 33: 325-330. 1998.

[5] CAMACHO, R.J.C.; RODRIGUEZ, J.C.; HERNANDEZ,
J.E.H.; PRO, AM.; BECERRIL, C.M.P.; GALLEGOS,
J.S. Caracteristicas reproductivas de ovejas pelibuey
sincronizadas e inducidas a la pubertad. Arch. Latino-
am. Prod. Anim. 16: 18-24. 2008.

[6] CARATY, A,; SKINNER, D. Progesterone priming is es-
sential for the full expression of the positive feedback ef-
fect of estradiol in inducing the preovulatory gonado-
tropin—releasing hormone surge in the ewe. Endocrinol.
140: 165-170. 1999.

[71 CROSBY, T.F.; BOLAND, M.P.; GORDON, I. Effect of pro-
gestagen treatments on the incidence of oestrus and pre-
ganancy rates in ewes. Anim. Reprod. Sci. 24: 109-118.
1991.

[8] DAS, K.G.; NAQUI, K.IM.S.; GULYANI, R.; PAREEK,
R.S.; MITTAL, P.J. Effect of 2 doses of progesterone on
estrus response and fertility in acycling crossbred Bharat
Merino ewes in a semi-arid tropical environment. Small
Rum. Res. 37: 159-163. 2000.

[9] FUKUIL Y.; ISHIKAWA, D.; ISHIDA, N.; OKADA, M.; ITA-
GAKI, R.; OGISO, T. Comparison of fertility of estrous
synchronized ewes with four different intravaginal de-
vices during the breeding season. J. Reprod. Dev. 45:
337-343. 1999.

497



Reduccion de dosis de acetato de fluorogestona mediante particion de esponjas para sincronizacion del estro en ovejas / Cordero-M., J.L. y col. _

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

498

GARCIA, E. Distribucién de los grupos climaticos de
Képpen en México. Modificaciones al sistema de clasifi-
cacion climatica de Kdppen (Para adaptarlo a las condi-
ciones de la Republica Mexicana). Primera parte.
Instituto de Geografia. Universidad Nacional Autonoma
de México. 4a Ed. México D.F. 217 pp.1988.

GASTON-PARRY, O.; HEASMAN, K.; NEMORIN,
J.K.E.; ROBINSON, T.J. A radioimmunoassay for fluorg-
estone acetate (FGA) and its application to the measure-
ment of plasma FGA and progesterone in ewes treated
with FGA- impregnated intravaginal sponges. Aust. J.
Biol. Sci. 41: 57-67. 1988.

GREYLING, J.P.C.; ERASMUS, J.A.; TAYLOR, G.J;
VAN DER MERWE, S. Synchronization of estrus in
sheep using progestagen and inseminating with chilled
semen during the breeding season. Small Rum. Res.
26: 137-143. 1997.

HASHEMI, M.; SAFDARIAN, M.; KAFI, M. Estrous re-
sponse to synchronization of estrous using different pro-
gesterone treatments outside the natural breeding sea-
son in ewes. Small Rum. Res. 65: 279-283. 2006.

HERRERA, H.J.G.; BARRERAS, S.A. Disefio con medi-
ciones repetidas. Analisis de medidas repetidas usan-
do el PROC MIXED de SAS. Cap. 7. 2da Ed. México.
Manual de procedimientos: Analisis estadistico de expe-
rimentos pecuarios.215 pp. 2005.

HUSEIN, M.Q.; ABABNEH, M.M.; ABU-RUMAN, D.S.
The effects of short or long term FGA treatment with o
without eCG on reproductive performance of ewes bred
out-of-season. Am. J. Anim. Vet. Sci. 2: 23-28. 2007.

IGLESIAS, R.M.R.; CICCIOLI, N.H.; IRAZOQUI, H.
Ram-induced reproduction in seasonally anovular corri-
dale ewes: MAP doses for oestrous induction, ram per-
centages and post-mating progestagen supplementation.
Anim. Sci. 64:119-125. 1997.

KRIDLI, R.T.; HUSEIN, M.Q.; HUMPHREY, W.D. Effect
of royal jelly and GnRH on the estrus synchronization
and pregnancy rate in ewes using intravaginal sponges.
Small Rum. Res. 49: 25-30. 2003.

LETELIER, C.A.; CONTRERAS, |.; GARCIA, RA.; AR-
IZNAVARRETA, C.; TRESGUERRES, J.A.F.; FLORES,
J.M.; GONZALEZ, A. Ovarian follicular dynamics and
plasma steroid concentrations are no significantly differ-
ent in ewes given intravaginal sponges containing either
20 or 40 mg of fluorgestone acetate. Theriogenol. 71:
676-682. 2008.

LITTELL, R.C.; PENDERGAST, J.; NATARAJAN, R. Mod-
elling covariance structure in the analysis of repeated
measures data. Statist. Med. 19:1793-1819. 2000.

MARTIN, G.B.; MILTON, J.T.B.; DAVIDSON, R.H.;
BANCHERO-HUNZICKER, G.E.; LINDSAY, D.R;

[21]

[22]

[23]

[24]

[25]

[26]

[27]

[28]

[29]

[30]

[31]

[32]

BLACHE, D. Natural methods for increasing reproductive
efficiency in small ruminants. Anim. Reprod. Sci. 82:
231-245. 2004.

MATTIOLI, M.; CONTE, F.; GALEATI, G.; SEREN, E. Ef-
fect of naloxone on plasma concentration of prolactin
and LH in lactating sows. J. Reprod. Fert. 76 (1): 167-
173. 1986.

MOEINI, M.M.; MOGHADDAM, A.A.; BAHIRALE, A,
HAJARIAN, H. Effects of breed and progestin source on
estrus synchronization and rates of fertility and fecundity
in Iranian Sanjabi and Lori ewes. Pak. J. Biol. Sci. 10:
3801-3807. 2007.

NISWENDER, G.D.; REICHERT, L.E.; MIDGLEY, AR,
NALBANDOV, A.V. Radioimmunoassay for bovine and
ovine luteinizing hormone. Endocrinol. 84: (5) 1166-
1173. 1969.

QUIRKE, J.F.; HANRAHAN, J.P.; GOSLING, P.J. Duration
of oestrus, ovulation rate, time of ovulation and plasma LH,
total oestrogen and progesterone in Galway adult ewes
and ewe lambs. J. Reprod. Fert. 61:265-272. 1981.

ROBINSON, T.J. Use of progestagen-impregnated
sponges inserted intravaginally or subcutaneously for the
control of the oestrous cycle in the sheep. Nature. 206:
39-41. 1965.

ROBINSON, T.J.; QUINLIVAN, T.D.; BAXTER, C. The
relationship between dose of progestagen and method of
preparation of intravaginal sponges on their effective-
ness for the control of ovulation in the ewe. J. Reprod.
Fert. 17: 471-483. 1968.

RUSSEL, A.J.F.; DONEY, J.M.; GUNN, R.G. Subjective
assessment of body fat in live sheep. J. Agric. Sci. 72:
451-454. 1969.

SCHELTON, J.N. Identification of progestagens of high
activity for the control of the oestrous cycle in the sheep.
Nature. 206:156-158. 1965.

SIMONETTI, L.; GARDON, J.C; RAMOS, G. Residual lev-
els on medroxiprogesterone acetate (MAP) impregnated
sponges after estrus synchronization treatment in cyclic
ewes. Braz. J. Vet. Res. Anim. Sci. 36.(5):01-08. 1999.

SIMONETTI, L.; BLANCO, M.R.; GARDON, J.C. Estrus
synchronization in ewes treated with sponges impreg-
nated with different doses of medroxyprogesterone ace-
tate. Small Rum. Res. 38: 243-247. 2000.

SKINNER, D.C.; HARRIS, T. G.; EVANS, N. P. Duration
and amplitude of the luteal phase progesterone incre-
ment times the estradiol-induced luteinizing hormone
surge in ewes. Biol. Reprod. 63: 1135-1142. 2000.

STATISTICAL ANALYSIS SYSTEM INSTITUTE (SAS).
SAS User’s Guide: Statistics Cary, N.C. U.S.A. 584 pp.
1982.



[33]

[34]

[39]

USTUNER, B.; GUNAY, U.; NUR, Z.; USTENER, H. Ef-
fects of long and short-term progestagen treatments
combined with PMSG on oestrus synchronization and
fertility in Awassi Ewes during the breeding season. Acta
Vet. Brno. 76: 391-397. 2007.

VAN CLEFF, J.; KARSH, F.J.; PADMANABHAN, V.
Characterization of endocrine events during the peries-
trous period in sheep after estrous synchronization with
controlled internal drug release (CIDR) device. Dom.
Anim. Endocrinol. 15 (1): 23-34. 1998.

WILDEUS, S. Current concepts in synchronization of es-
trus: sheep and goats. J. Anim. Sci. 77: 1-14. 2000.

[36]

[37]

[38]

Revista Cientifica, FCV-LUZ / Vol. XXI, N° 6, 492 - 499, 2011

ZELEKE, M.; GREYLING, J.P.C.; SCHWALBACH,
L.M.J.; MULLER, T.; ERASMUS, J.A. Effect of progesta-
gen and PMSG on oestrus synchronization and fertility in
Dorper ewes during the transition period. Small Rum.
Res. 56: 47-53. 2005.

ZHOU, Y.; WU, X.Y. Finite element analysis of diffu-
sional drug release from complex matrix systems. I.
Complex geometries and composite structures. J. Contr.
Rel. 49: 277-288. 1997.

ZONTURLU, AK., ARAL, F.; OZYURTLU, N.; YAVU-
ZER, U. Synchronization of estrus using FGA and CIDR
intravaginal pessaries during the transition period in
awassi ewes. J. Anim. Vet. Adv. 7: 1093-1096. 2008.

499



