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RESUMEN

El objetivo del trabajo fue relacionar la edad, peso corporal
(PC), medidas corporales y testiculares en el inicio de la pu-
bertad (Pub) de corderos Polypay, mantenidos bajo un sistema
estabulado y alimento concentrado con destete a 60 dias (d)
de edad. El criterio para definir el inicio de la Pub fue la con-
centracion de 50 x 10° espermatozoides. Se utilizaron 20 cor-
deros de la raza Polypay. El PC, las medidas de la circunfe-
rencia escrotal (CE: con una cinta métrica de plastico), el dia-
metro testicular (DTE; con vernier), altura a la cruz (AC), largo
del cuerpo (LC) y diametro toracico (DTO) se tomaron cada 14
d a partir de los tres meses (mes) de edad. Para edad a la Pub
se efectud un analisis de regresion multiple del PC, CE, DTE,
AC, LC y DTO. Para DTE y CE, el modelo incluy6 las variables
PC, AC, LC y DTO. Utilizando todas las variables se efectud
un andlisis de correlacién de Pearson. Las medias generales
de edad y PC a la Pub fueron 163,4 + 293 dy 52,4 + 6,8 kg,
respectivamente; para la CE y el DTE las medidas fueron 29,4
+ 3,0y 5,7 £ 0,6 cm, respectivamente. En las medidas corpo-
rales, las medias fueron LC: 55,7 + 11,7 cm, DTO: 92,5 + 5,7
cm, y AC: 65,7 + 2,2 cm. Solo AC tuvo un efecto significativo
(P=0,006) en Pub. De acuerdo con el coeficiente de regresién,
por cada cm de incremento en AC el inicio de la Pub se incre-
menta en 7,43 d. El analisis de correlacibn mostré asociacio-
nes significativas (P< 0,05) entre PC y LC (r= 0,43), DTO
(r=0,39), AC (r= 0,35) y CE (r= 0,36). Correlaciones significati-
vas adicionales (P< 0,05) se encontraron entre Pub y AC
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(r=0,58), LC y DTO (r= 0,33), LC y CE (r= 0,38), CE y DTE
(r=0,66; P< 0,001). Se concluye que los corderos de la raza
Polypay en México manejados en sistema estabulado, presen-
tan su Pub antes de los seis mes y solo la AC esta relacionada
con el inicié de la Pub. EI PC y las otras medidas morfométri-
cas no influyeron sobre el inicio de la Pub.

Palabras clave: Pubertad, crecimiento testicular, crecimiento
corporal, Polypay.

ABSTRACT

The aim of this trial was to relationship the age, body weight
(BW) and body and testicular measures at the onset the Pub of
Polypay lambs, reared under a confined system with concen-
trated food and weaning at 60 days (d) old. The criterion to de-
fine onset of puberty was the concentration of 50 x 10° sper-
matozoa. Body weight (BW) was taken every 14 d from onset
of puberty, whereas measurements of scrotal circumference
(SC: with a plastic metric tape) and testicular diameter (TD;
with a vernier) started at three months of age and subse-
quently every 14 d until onset of puberty. For age at puberty
(AP), a multiple regression analysis as a function of BW, SC,
TD, height at withers (HW), body length (BL), and thoracic di-
ameter (TD) was carried out. For TD and SC, the model in-
cluded the variables BW, HW, BL, and TD. Also, a Pearson’s
correlation analysis among all of the variables analyzed was
carried out. Overall means for age and BW at puberty were
163.4 + 29.3 days and 52.4 = 6.8 cm, respectively, whereas for
SCand TD 29.4 £ 3.0 and 5.7 + 0.6 cm, respectively. For body
measurements, overall means were BL: 55.7 £ 11.7 cm, TD:
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925+ 57 cm, and HW: 65.7 + 2.2 cm. Only HW had a signifi-
cant effect on AP (P= 0.006); according to the regression coef-
ficient, for every cm of increase in HW there was a correspond-
ing increase of 7.43 d in AP. Results of the correlation analysis
showed significant associations (P< 0.05) between BW and BL
(r=0.43), TD (r= 0.39), HW (r= 0.35), and SC (r= 0.36). Addi-
tional significant (P< 0.05) correlations were found between AP
and HW (r= 0.58), BL and TD (r= 0.33), BL and SC (r= 0.38),
SC and TD (r = 0.66; P< 0.001). It is concluded that the Poly-
pay lambs in México reared under a confined system, the on-
set of Pub before six m and only the AC is related to the onset
of Pub. The PC and morphometric measures don't influence
the onset of puberty.

Key words: Onset of puberty, testicular growth, body growth,
Polypay.

INTRODUCCION

La raza Polypay fue desarrollada en la estacion experi-
mental de Dubois, |daho, EUA cruzando las razas Finnsheep,
Rambouiillet, Targhee y Dorset, con la finalidad de producir
una raza prolifica, ciclica todo el afo, produccién de corderos
(Ovis aries) de rapido crecimiento y una canal de buena cali-
dad [8]. La introduccion de esta raza en la regidn arida de San
Luis Potosi, México se efectud aproximadamente en el 2005,
con el proposito de cruzar sementales de esta raza con las
ovejas encastadas de Rambouillet para obtener un mejora-
miento en la produccién de los rebafios. En México, hasta el
momento sélo se ha realizado una prueba de comportamiento
en corderos de la raza Polypay [18], siendo necesario iniciar
estudios sobre su comportamiento reproductivo. Es bien cono-
cido que en otras razas de ovinos, tanto la edad como el peso,
son dos factores que determinan la presentacién de la Puber-
tad (Pub) [5] y desarrollo de los testiculos [3] incidiendo tam-
bién en las caracteristicas seminales [28] pudiendo afectar su
comportamiento reproductivo. Las medidas corporales permi-
ten mejorar la seleccidn para crecimiento, reconociendo la pre-
cocidad o tardanza de madurez de los animales [9]. Las medi-
das corporales también son Utiles como indicadores del tipo y
funcién en los animales domésticos [21]. El objetivo del trabajo
fue relacionar la edad, peso corporal (PC), medidas corporales
y testiculares en el inicio de la Pub de corderos Polypay.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se efectué en la granja “Castro Superior
Polypay”, ubicada en el municipio de Salinas, S.L.P., entre las
coordenadas 22° 37 05" Ny 101° 43" 01” O, a 2076 msnm. El
clima es seco frio, con una temperatura media anual de
16,9°C y una precipitacién media anual de 295 mm [13].

Se utilizaron 20 corderos de la raza Polypay nacidos en-
tre enero y abril del 2007, que fueron destetados a los 60 d de
edad. El trabajo tuvo una duracién de 4 meses (mes) a partir

del destete, entre marzo y junio, 2007. A partir de los 10 d de
edad, a los corderos se les suministré dos veces al d, una ra-
cion con el 18% de proteina cruda y 70% de total de nutrientes
digestibles (TND) a base de maiz en hojuela (Zea mays)
(30%), trigo entero (Triticum vulgare) (16%), sorgo entero
(Sorghum vulgare) (16%), pasta de soya (Glycine soja) (15%),
heno de alfalfa (Medicagos sativa) deshidratada (15%), mela-
za (5,5%) y alimento reproductor ovino (2,5%), en comederos
comunales, de acuerdo a sus requerimientos nutritivos [17]. EI
peso corporal (PC), las medidas de la circunferencia escrotal
(CE; con cinta métrica de plastico), el diametro testicular (DTE;
se tomé con vernier siempre del testiculo derecho), altura a la
cruz (AC; del suelo a la cruz, utilizando una regla en escua-
dra), largo del cuerpo (LC; desde la cruz hasta el nacimiento
de la cola, con cinta métrica) y diametro toracico (DTO, atras
del codo, con cinta métrica), se tomaron cada 14 d a partir de
los tres mes de edad y hasta el inicid de la Pub.

Para determinar el inicio de la Pub, los corderos se revi-
saron diariamente a partir de los 60 d, verificando el despren-
dimiento de la prolongacion del pene; cuando esto sucedid, se
llevé a cabo la coleccidon del semen por medio del electroeya-
culador (Bailey ejaculator for sheep and goats, Western Instru-
mental Company, Denver, Colorado, EUA) para el analisis
cuantitativo del volumen y concentracion. La concentracién de
50 x 10° espermatozoides eyaculados se considerd como cri-
terio de la Pub en los corderos estudiados [16].

Para el analisis estadistico se utilizd el estadistico SAS
[25] implementando una regresion multiple (RM), y efectuan-
dose un analisis descriptivo de las variables PC, edad, medi-
das corporales y testiculares, al momento de la Pub. EI modelo
de regresion utilizado fue el siguiente:
Y; = Lo+ BiXy+ Xyt X5+ PuXy+ fsXs + feXe+ ¢ Donde:
Y;: edad a la Pub; B, B4, Ba, B3 Ba: Bs: Bs: parametros de la
ecuacion de regresion; Xi: PC; Xa: CE; X3 DTE; X4 LC; Xs:
AC; Xe: DTO,; ¢: error aleatorio del i-ésimo individuo. Para des-
cribir la variacion de la CE y del DT se utilizé un modelo de RM
similar, incluyendo como variables independientes PC, LC, AC
y DTO. Finalmente se efectudé un analisis de correlacion entre
todas las variables mediante el coeficiente de correlacion de
Pearson [26].

RESULTADOS Y DISCUSION

En la TABLA | se muestran las estadisticas descriptivas
de las diferentes variables, incluyendo las media y su desvia-
cion estandar (D.E.). De los resultados descriptivos es impor-
tante resaltar que la edad promedio a la Pub fue inferior a los 6
meses (163,4 + 29,3 d) y el peso (52,4 + 6,8 kg) a la Pub re-
presento el 63% del peso adulto de la raza, con un rango entre
el 51y 78%.

La edad a la Pub en los corderos Polypay del presente
estudio fue menor, aunque con un peso mayor a los valores
obtenidos en corderos Rambouillet (188,6 + 19,2d y 48,1 £ 5,1
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TABLA |
ESTADISTICOS DESCRIPTIVOS DE VARIABLES ANALIZADAS EN CORDEROS POLYPAY

Valores Estadisticos

Variable Minima Maxima Media D.E.
Edad pubertad (dias) 101,0 209,0 163,4 29,92
Peso del cordero (kg) 40,0 64,5 52,4 6,82

Circunferencia testicular (cm) 20,0 33,0 294 3,03
Diametro testicular (cm) 41 6,8 57 0,63
Largo cuerpo (cm) 42,0 76,0 55,7 11,76
Diametro toracico (cm) 76,0 103,0 92,5 92,5
Altura a la cruz (cm) 61,0 70,0 65,7 2,21

kg) [14], demostrando una ganancia diaria de peso superior.
Sin embargo, la Pub fue mas tardia al ser comparada con los
cruces de Redkaram x Awassi (119 d), Awassi x Redkaraman
(139 d) y Redkaram puros (140 d) [6] que en los corderos
Polypay del presente trabajo; estas diferencias pueden ser la
consecuencia del grado de heterosis debido al cruzamiento
como lo manifiestan McMillan y McDonald [12] al afirmar que
las ovejas de razas prolificas son mas precoces en sus proce-
sos reproductivos [10].

La media de la CE encontrada en corderos Polypay
(29,4 £ 3,0 cm) fue superior a la determinada en corderos
Rambouiillet a la Pub (27,6 = 2,2 cm) [14], pero fue similar a los
30 cm obtenidos en una prueba de comportamiento con corde-
ros Polypay y los 29,2 cm reportados en Rambouillet, con una
edad promedio de 180 d y 44 kg de PC [18]. Al término del
descenso de los testiculos se han sefialados medidas de la
CE en las razas Barbados Barriga Negra (24,6 cm), Persa Ca-
beza Negra (24,8 cm) y West African (23,8 cm) [7], datos muy
semejantes a los reportados en corderos West African de cin-
co y seis mes de edad, la CE fue de 23,5 y 26,7 cm, respecti-
vamente [11]. En corderos de la raza Karakul, a los 25 kg de
peso vivo se obtuvieron promedios de CE de 21,69 + 3,40 cm
a los cinco mes de edad [27], valores inferiores a los obtenidos
en el presente trabajo con corderos Polypay. En trabajos pre-
vios se determin6 que, animales adultos con una CE menor a
30 cm eran mas susceptibles a presentar problemas de inferti-
lidad [20]; lo que implicaria que los corderos de este trabajo
superarian los minimos establecidos al alcanzar la etapa adul-
ta, pudiéndose considerar como buenos prospectos a semen-
tales. Este aspecto ha sido corroborado en corderos Ramboui-
llet, los cuales promediaron una CE de 33,8 £ 2,9 cm a los 12
mes de edad, con un peso de 74,6 £ 12,3 kg [15].

Emsen [6] observo un rapido incremento en la CE y vo-
lumen testicular (VT), de los 90 a los 180 d de edad, sugirien-
do que los corderos estaban en una etapa de rapido desarrollo
sexual determinado por el incremento en el tamano testicular.
Con respecto al DTE, los corderos Polypay tuvieron a la Pub
una media de 5,7 + 0,63 cm, semejante a los 5,7 cm obtenidos

436

en otra prueba con la misma raza [18]. Cabe indicar que el
DTE varia muy poco a partir de los seis mes de edad, como lo
muestran los datos obtenidos en corderos Rambouillet a los 12
mes de edad (6,1 + 0,46) [15]. Las medidas obtenidas en el
presente trabajo fueron similares de la misma en cuanto a de
DTO (92,5+ 5,7 vs 88,3+ 3,05cm)y AC (657 £22vs 645+
2,07 cm), a una edad promedio de 163,0 + 29,9 vs 160,5 +
13,27 d y peso de 52,4 + 6,82 vs 44,0 + 2,3 kg y solamente el
LC fue menor (55,7 + 11,7 vs 66,5 £ 2,25 cm) [20]. En forma
comparativa los corderos Rambouillet similares en edad (157,3
+ 3,96) y peso (51,4 £ 2,64) mostraron un mayor LC (73,0 +
2,82 cm), DTO (95,8 £ 3,05 cm) y AC (71,0 £ 2,29 cm) que los
corderos Polypay [18], esta respuesta puede ser la conse-
cuencia de una mejor adaptabilidad de la raza Rambouillet al
medio ambiente; actualmente la zona del estado de San Luis
Potosi, México, es la que tiene los rebafios mas grandes y de
mejor calidad de ovejas Rambouillet.

Los resultados del analisis de RM de las diferentes varia-
bles se muestran en la TABLA Il. Para la edad a la Pub solo la
AC, tuvo un efecto significativo (P= 0,006); de acuerdo con el
coeficiente de regresién asociado, por cada cm de incremento en
la AC hubo un correspondiente incremento de 7,43 d en la pre-
sentacion de la Pub. No hubo efecto (P> 0,05) de ninguna varia-
ble sobre la CE y DT. Dentro de los analisis de RM de los datos,
la edad de los animales solo tuvo efecto en la AC (P< 0,01),
mientras que el peso de los animales influyd en todas las varia-
bles de crecimiento (P< 0,05), excepto en el DTE testicular.

Al efectuar el anadlisis de correlacién entre las diferentes
variables (TABLA lll), el PC de los corderos tuvo una correla-
cién positiva y significativa (P< 0,05) con el LC (r= 0,43), DTO
(r=0,39), AC (r= 0,35) y CE (r= 0,36). Por otra parte, la edad de
los corderos Unicamente se correlacion6é con AC (r= 0,58). Asi-
mismo, el LC se correlacion6 (P< 0,05) con el DTO (r= 0,36) y
CE (r= 0,38) y ésta ultima con el DT (r= 0,66; P< 0,01).

La medida mas practica para evaluar el tamario de los tes-
ticulos es la CE, la cual tiene una alta correlacién con el PC [2].
En corderos Awassi, Redkaram y sus cruces se obtuvo una alta
heterosis para CE (12,3%) a los nueve mes de edad [6].
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TABLA Il
ECUACIONES DE PREDICCION PARA EDAD A LA PUBERTAD, CIRCUNFERENCIA ESCROTAL Y DIAMETRO TESTICULAR
EN CORDEROS POLYPAY

Variable

Ecuaciones de regresion

Edad a la pubertad
Circunferencia escrotal
Diametro testicular

Y= -206,95+0,96(PC)-0,026(CE)—12,99(DTE)-0,46(LC)+7,43(AC)~7,29(DTO)
Y= 26,00+0,13(PC)+0,90(LC)+0,06(AC)-0,13(DTO)
Y= 5,56+0,008(PC)-0,001(LC)+0,037(AC)-0,028(DTO)

(PC= peso cordero; CE= circunferencia escrotal; DTE= diametro testicular; LC= longitud corporal; AC= altura a la cruz; DTO= diametro toracico).

TABLA Il
CORRELACIONES ENTRE VARIABLES ANALIZADAS EN CORDEROS POLYPAY

Edad Largo de cuerpo  Diametro toracico

Altura a la cruz Circunferencia Diametro testicular

(dias) (cm) (cm) escrotal (cm)
Peso 0,27 0,43* 0,39* 0,35* 0,36* 0,02
Edad -0,15 0,58** -0,12 0,15
Largo cuerpo 0,36* -0,06 0,38 -0,08
Diametro Toréacico 0,13 -0,01 -0.21
Altura a la cruz 0,09 0,12

Circunferencia escrotal

0,66™*

(*P<0,05; **P<0,01).

La correlacion del PC de los corderos Polypay con la CE
fue menor a la obtenida en borregos de la raza Santa Inés, don-
de la CE y ancho de los testiculos tuvieron alta correlacién con
el PC (r = 0,70) [4]. En corderos de la raza Awassi, el mayor in-
cremento en las caracteristicas testiculares (ancho y circunfe-
rencia) ocurrié entre los 7 y 10 mes de edad, con un peso de
34,6 kg, afectando tanto la edad como el PC el crecimiento tes-
ticular (P< 0,05) [23]. En trabajos previos en corderos Caucési-
cos se observo que, el peso testicular y CE, estaban correlacio-
nados unos con otros en forma positiva [1]. Asimismo, se en-
contraron diferencias significativas entre razas entre el creci-
miento testicular y el PC en corderos de las razas Romanov y
Aragonesa [24]. De acuerdo a Salhad y col [23], las medidas de
los testiculos en corderos Awassi se correlacionaron entre ellas
(r= 0,68 - 0,97; P< 0,01). En los corderos Polypay la circunfe-
rencia tuvo una relacién similar con el DTE (r= 0,66; P< 0,01).

En ovejas de raza Ouda con diferentes edades, la edad
en los ovinos mostré una correlacion negativa (r= - 0,095) con
el PC [19]. En el presente trabajo, con corderos Polypay, el PC
no fue afectado por la edad (r= 0,27; P> 0.05). De acuerdo a
estos resultados, la edad no influye positivamente en el PC de
los ovinos, aun siendo éstos de mayor edad que los corderos
incluidos en este trabajo.

A diferencia de lo observado con los corderos Polypay
en el presente trabajo, donde solamente el LC se correlacio-
no con el DTO (r= 0,36), en las ovejas de las razas Yankasa
y West African Dwarf, la AC mostré una alta correlaciéon con

el DTO (r= 0,83; P< 0,05), al igual que la LC y AC, tanto en la
raza West African Dwarf (r= 0,67) como en la Yankasa
(r=10,79) [21]. En ovejas de la raza Uda de 0-14 mes de edad,
las relaciones fueron bajas entre la AC con la LC (r= 0,68)
[22]. Lo anterior, se considera como un punto de compara-
cion, debido a que dentro de este rango de edad, en algun
momento debe de presentarse la Pub de ovinos. Dando mas
importancia a la relacién de la edad con el PC de los anima-
les independientemente de la etapa productiva.

CONCLUSIONES

Se concluye que los corderos de la raza Polypay mane-
jados en sistema estabulado, presentan su Pub antes de los
seis mes y solo la AC estuvo relacionada con el inicié de la
Pub, indicando que el PC y las otras medidas morfométricas
no influyeron sobre el inicio de la Pub.
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