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RESUMEN

Se evaluo el perfil microbiolégico del “guacuco” Tivela mactroi-
des y del agua de la zona de extraccion en el banco natural de
Playa Guiria, estado Sucre, Venezuela. Para ello se realizaron
12 muestreos, entre noviembre 2007 a diciembre 2008, en
cuatro estaciones de la playa. A las muestras de guacuco se
les realizé recuento en placas de aerdbios meséfilos (AM), NU-
mero Mas Probable/gramo (NMP/g) de coliformes fecales (CF)
y Escherichia coli (Ec) y deteccion de Salmonella spp; mien-
tras que en las muestras de agua se determiné el NMP/100
mL de coliformes totales (CT) y CF. Los recuentos de AM en
guacuco cumplieron con los criterios microbiolégicos para su
comercializacién establecidos por la FDA-EUA (hasta 5,0x10°
UFC/g). Por otra parte, los recuentos de CF y Ec sobrepasa-
ron la cifra de los 230 NMP/g (limite permitido). Se logré detec-
tar Salmonella spp. sélo durante el mes de septiembre 2007
en la estacion lll. El contaje de coliformes para las muestras
de agua analizadas fueron satisfactorias; no obstante, en el
10% de las muestras procedentes de las estaciones |, 1l y lll,
sobrepasaron el estandar de 14 NMP/100 mL de CF durante
diciembre, abril y agosto, lo que indicé que la zona estuvo con-
taminada en esos meses. Las especies identificadas fueron: E.
coli, Klebsiella pneumoniae, K. oxytoca, Enterobacter cloacae,
E. aerogenes, E. sakazakii, E. agglomerans, Citrobacter freun-
dii, Proteus mirabilis, P. vulgaris y Serratia spp. Este hecho en-
fatiza la importancia del control continuo de la calidad del agua
de mar y la fiscalizacién de los guacucos, posibilitando el au-
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mento de la extraccion de este importante rubro pesquero en
las zonas de produccion, para que puedan ser clasificadas y
certificadas correctamente.

Palabras clave: Calidad sanitaria, guacucos, coliformes feca-
les, Salmonella spp.

ABSTRACT

The microbiological profile of the Triangular tivela clam, Tivela
mactroides and the sea water from the extraction zone in the
natural bank of Playa Guiria, Sucre State, Venezuela were
evaluated. For this, a total of 12 samplings were made between
November 2007 and December 2008 in four stations of the
beach. The samples of the Triangular tivela clam were evalu-
ated for recounts of aerial mesophylls (AM), Number More
Probable (NMP)/g of fecal coliforms (CF) and Escherichia coli
(Ec), and the detection of Salmonella spp.; whereas in the sea
water samples the determinations were the NMP/100 mL of to-
tal coliforms (CT) and CF. The recounts of AM in the Triangular
tivela clam satisfied the microbiological criteria for commerciali-
zation established by FDA-USA (until 5.0x10° UFC/g). In the
other hand, the recounts of CF and Ec surpassed the value of
230 NMP/g (maximum limit allowed). Salmonella spp. was only
detected during September 2007 in station Ill. The recounts of
coliforms from the sea water samples analyzed were satisfac-
tory. However, 10% of the samples from stations |, Il and lIl,
surpassed the standard of 14 NMP/100 mL of CF during de-
cember, april and august, which indicates that the zone is being
contaminated during these months. The identified species
were: E. coli, Klebsiella pneumoniae, K. oxytoca, Enterobacter
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cloacae, E. aerogenes, E. sakazakii, E. agglomerans, Citro-
bacter freundii, Proteus mirabilis, P. vulgaris and Serratia spp.
This fact emphasizes the importance of a permanent control of
the water quality and surveillance of the clams, to support the in-
crease of extraction of this important fishery resource in the
zones of extraction, which can then be properly classified and
certified.

Key words: Sanitary quality, triangular tivela, fecal coliforms,
Salmonella spp.

INTRODUCCION

La almeja o guacuco (Tivela mactroides) constituye un
recurso alimenticio y sustento econémico importante para al-
gunas poblaciones costeras de Venezuela, especialmente en
la region nor-oriental del pais. Esta especie presenta una serie
de caracteristicas que le permiten su uso como bioindicador
de contaminacion, entre las cuales se encuentran: resistencia
para vivir en ambientes dindmicos (litorales de alta energia),
capacidad de soportar amplios rangos de temperatura y de sa-
linidad, amplia distribucion geografica y la facilidad para ser re-
colectada durante todo el afio. Ademas, se cuenta con infor-
macion sobre su biologia y se han realizado ensayos de toxici-
dad con un adecuado manejo en el laboratorio [1, 2, 30]. Sin
embargo, hasta donde se tiene informacién se han realizado
pocos estudios en donde se evalue la condicion bacteriolégica
del guacuco en ambientes marinos de las costas venezolanas,
en especial en las playas arenosas de la Bahia de Giiiria.

Las playas arenosas son ambientes costeros que pue-
den recibir aguas servidas con abundante materia organica y
nutrientes. Ademas, reciben cantidades significativas de detri-
tus vegetal provenientes de sistemas aledafios como praderas
de fanerégamas marinas, algas, manglares y aportes de los
rios. Esta gran entrada de material influye sobre las cadenas
tréficas, estimulando en forma rapida el crecimiento bacteriano
de los grupos autdctonos y aportando otros grupos asociados
a los materiales que llegan al ambiente [16].

Debido a que las almejas se alimentan por filtracién, ha-
ciendo pasar a través de su organismo agua que lleva los nu-
trientes presentes en el medio y también los microorganismos
que en él habitan, pueden por ello concentrar microorganis-
mos presentes en el medio. El estudio bacteriolégico de las al-
mejas, ademas de que aporta datos sobre su calidad sanitaria,
puede contribuir a la determinacion de la calidad de las aguas
de donde éstas son recolectadas.

Frecuentemente, las areas costeras se encuentran con-
taminadas con microorganismos del tracto gastrointestinal del
hombre, debido a la concentracion de poblaciones humanas y
la insuficiencia de los procesos de tratamiento de las aguas re-
siduales, lo cual conduce a contaminaciones en el ambiente
marino y de los bivalvos [27]. En consecuencia, los moluscos
bivalvos pueden convertirse en vehiculos en la transmision de
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toxiinfecciones alimentarias. Hoy en dia, la incidencia de es-
tos brotes es uno de los problemas de salud publica mas ex-
tendidos y permanecen como una de las causas principales
de morbilidad, que ocupan el segundo lugar entre las enfer-
medades de notificacion obligatoria. Se ha estimado que una
de cada dos mil comidas de moluscos crudos origina enfer-
medades [14, 15].

Las almejas se han identificado como vectores poten-
ciales de patégenos entéricos, tanto virales como bacterianos
[32]. Entre estos patdgenos figuran miembros de la familia En-
terobacteriaceae. Las especies que comprenden este grupo
son bacilos cuyo reservorio principal es el tracto gastrointesti-
nal de animales de sangre caliente. Algunos de los miembros
que forman parte de esta familia y actualmente estan recono-
cidos como patégenos son Salmonella spp., Shigella spp.,
Yersinia spp. y Escherichia coli (Ec) [12, 23].

Estudios realizados [5, 9, 20, 27] confirman la existencia
de patégenos bacterianos involucrados en toxiinfecciones ali-
mentarias asociadas al consumo de mariscos, de los cuales el
4% de los brotes vinculan a patégenos asociados a la contami-
nacion fecal y un 20% de las afecciones a una flora bacteriana
enddgena, que incluye miembros de la familia Vibrionaceae.

Dada la importancia del bivalvo T. mactroides, como ru-
bro representativo de grandes perspectivas futuras de explo-
tacion y comercializacion [1, 30] se realiz6 la presente investi-
gacion, para evaluar la calidad sanitaria del area de produc-
cion de almejas o guacucos en playa Guiria, estado Sucre, y
con esto verificar el cumplimiento de los requisitos microbiol6-
gicos exigidos por la Legislacién Sanitaria Venezolana y la
Administracién de Alimentos y Drogas de los Estados Unidos
de Norte América (FDA-EUA) para areas de cria y explotacion
de moluscos bivalvos destinados al consumo humano.

MATERIALES Y METODOS

Area de estudio

Los ejemplares de guacuco y las muestras de agua fue-
ron recolectados con una frecuencia mensual, desde noviem-
bre 2007 a diciembre 2008, en una importante zona de pro-
duccion del estado Sucre, que comprende el banco natural de
la bahia de Playa Giuiria (FIG. 1), localidad situada en la costa
norte del estado Sucre a 8 km de la ciudad de Carupano. El
area tiene las caracteristicas propias de las bahias localiza-
das en el sureste del Mar Caribe, siendo una playa arenosa
con fuerte oleaje, alta oxigenacion, y mucha influencia de los
sedimentos provenientes del Delta del Orinoco. Topografica-
mente, la regién cercana a la playa es baja, con una tempera-
tura media de 26°C y un clima semiarido con vegetacién xero-
fila [30, 35].

En el sector de la playa, en sentido este-oeste se de-
marcé un area de 800 m de costa la cual se dividié en cuatro
estaciones (I, Il, Il y IV) con una separacion de aproximada-
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FIGURA 1. UBICACION DE LAS CUATRO ESTACIONES DE MUESTREO EN PLAYA GUIRIA, ESTADO SUCRE.

mente 200 m. Cabe destacar que la poblacion de guacuco se
encuentra en franca disminucion y en algunos meses no fue
posible encontrar muestras de este importante rubro para su
extraccion, con la talla o el tamafio recomendado por entes de
la administracion pesquera [25].

Toma y procesamiento de las muestras

Por cada estacion se recolectaron dos muestras de agua
para los andlisis microbioldgicos, utilizando botellas esterilizadas
de 500 mL de capacidad, sumergiéndolas a 30-40 cm por debajo
de la superficie. Se recolectaron dos muestras de guacuco cons-
tituidas por un nimero de unidades que permitiera disponer de
100 g de carne. Los mismos fueron colocados en bolsas plasti-
cas con cierre hermético. Ambos tipos de muestras fueron trans-
portadas en cavas de anime con hielo al laboratorio de Microbio-
logia del Instituto Nacional de Investigaciones Agricola (INIA) Su-
cre/Nueva Esparta en Cumana (situada a 1,5 h del sitio de reco-
leccién de las muestras) donde se procesaron inmediatamente.

La preparacion de los bivalvos para el andlisis incluyé la
limpieza de las valvas, remocion del contenido de la valva,
mezclado y dilucion de la muestra de acuerdo con lo recomen-
dado por la Corporacion Venezolana de Normas Industriales
(COVENIN) [7] y Hunty col. [17].

Guacucos

Determinacion del Nimero Mas Probable (NMP/g) de
coliformes fecales y E. coli

De acuerdo a lo sefialado por COVENIN [8], se realiza-
ron siembras de 1 mL en tres tubos por dilucién, que conte-
nian caldo Lauryl Sulfato Triptosa (CLTS, Merck) incubando
los mismos a 37°C por 24-48 h, confirmando luego en caldo
Ec (Merck) a 44,5°C por 24 h. De los tubos que presentaban
crecimiento y gas en este medio se tom6 una asada y se ino-
culé en placas de Petri con agar Eosin Methyl Blue (EMB,

Merck), incubando a 37°C por 24 h. Una vez transcurrido este
tiempo, se seleccionaron colonias morfolégicamente distintas
para identificarlas a través de pruebas bioquimicas convencio-
nales [21].

Recuento de aerobios mesofilos

De acuerdo a la Norma COVENIN [6] se sembr6 por in-
clusién y por duplicado 1 mL de cada una de las diluciones,
en placas de Petri, agregando agar para recuento en placa
(Plate Count, Merck). Las placas fueron incubadas (Incubado-
ra Memmert B30, Alemania) a 35°C por 48 h y luego se reali-
z6 el recuento en un intervalo de 30 a 300 colonias, expresan-
do los resultados en UFC/g.

Deteccion, aislamiento e identificacion de Salmonella

Se fundament6 en la metodologia descrita en el Manual
Merck [24]. Se preparé un homogeneizado (Osterizer-Deluxe,
Mod. 450, Venezuela) con 25 g de guacuco y 225 mL de cal-
do Salmosyst (Merck), incubando por 7 h. De este cultivo se
tomaron 10 mL y se colocaron en un tubo estéril, al cual se le
agregé una pastilla del suplemento selectivo Salmosyst
(Merck), incubando por 18 h a 37°C. Se efectuaron siembras
en superficie de agares selectivos: Bismuto Sulfito (BS) y agar
para salmonelas y shigelas (SS). La caracterizacién bioquimi-
ca se llevé a cabo mediante las pruebas diferenciales [19, 21].

Analisis de muestras de agua de mar

Se siguieron las pautas sefialadas por la Asociacion
Americana de Salud Publica (APHA) [3]. Para ello se sem-
braron por triplicado 10 mL de la muestra de agua en CLST
a doble concentracién y 1y 0,1 mL en CLTS a simple con-
centracion, confirmando en caldo Verde Bilis Brillante al 2%
(Merck), incubando en doble serie: 37°C para CT y 44,5°C
para CF. De los tubos que presentaron crecimiento y gas en
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este medio se inocularon en el medio EMB, incubando a 37°C
por 24 h. Se seleccionaron colonias morfolégicamente distin-
tas y se identificaron mediante pruebas bioquimicas conven-
cionales [19, 21].

Anadlisis estadisticos

En cuanto a la evaluacion estadistica, los datos micro-
biolégicos fueron transformados a logaritmo (base 10), para
ser procesados estadisticamente mediante ANOVA, para de-
terminar si existian diferencias significativas (a=0,05) en el re-
cuento bacteriano por meses y estaciones segun la metodolo-
gia expuesta por Sokal y Rolhf [34].

RESULTADOS Y DISCUSION

Guacucos
Recuento de aerobios mesofilos

Los valores promedio del grupo bacteriano aerobios
mesofilos (AM) obtenidos por recuento en placa, mostraron
los siguientes margenes de variacion: estacion |
(3,2x10%-1,2x105 UFC/g), E Il (5,2x105-4,8x10* UFC/g), E IlI
(4,5x10%-8,2x10% UFC/g) y E IV (3,0x10%1,9x105 UFC/g)
(FIG 2). A pesar de las variaciones en las densidades de este
grupo bacteriano, no se encontraron diferencias significativas
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entre la carga de AM presentes en los guacucos recolectados
de las cuatro estaciones, ni tampoco entre los meses mues-
treados. Los resultados de este analisis se compararon con el
estandar fijado por la FDA [11] para moluscos a nivel de mer-
cadeo, el cual es hasta 5,0x10° (Logso= 5,70) UFC/g. Los con-
tenidos en mesofilos de las muestras analizadas siempre estu-
vieron por debajo del valor maximo permitido.

Recuento de coliformes fecales y E. coli

Los valores obtenidos de CF de las E I, II, Il y IV oscila-
ron entre 3,6x10-1,1x10% 4,5x10%-1,5x10%; 9,1x10-4,0x10° y
3,9x10%-1,5x10%, respectivamente (FIG. 2). La distribucion del
NMP de Ec presenté el siguiente margen de variaciéon: E |
(3,0x10-2,4x10%), E Il (1,5x10%-4,5x10%), E IIl (9,1x10-1,5x10%)
y E IV (9,1x10-9,1x10%). A pesar de las variaciones en los valo-
res de estos grupos bacterianos, no se observaron diferencias
significativas entre las estaciones de muestreo ni entre los me-
ses analizados.

De acuerdo a lo establecido por el Ministerio de Agricultu-
ra y Cria [26] en las providencias administrativas N° 03 y 04 y
en concordancia con lo ordenado por la FDA [12], los moluscos
bivalvos no deben sobrepasar los 230 (Logo = 2,36) NMP/g de
CF y Ec. En la presente investigacion, el NMP de estos grupos
bacterianos por gramo de guacuco procedente de las cuatro es-
taciones, presentaron en su mayoria valores por encima del li-
mite establecido. En términos porcentuales, las cuatro estacio-
nes presentaron valores relativamente elevados, siendo las
estaciones Il y IV las que presentaron el total del nimero de
muestras que excedieron los valores permitidos, con 100% para
CFy50% Ec (E Il) y 75% (E IV) para Ec, seguida de la E | con
83,3% para CF y 33,3% para Ec. La E Il presentd el minimo de
muestras con 25% para ambos grupos bacterianos.

La presencia de estos grupos indicadores de contamina-
cion fecal en valores considerablemente altos, indica que la
zona esta siendo afectada por las aguas cloacales provenien-
tes de las poblaciones cercanas al area de estudio. Los resul-
tados obtenidos son similares a los encontrados por Sarcos y
Botero [32], quienes reportan en Polymesoda solida que el
75% de las muestras sobrepasaron los limites para CF y el
50% para Ec. Por otro lado, en esta investigacion los valores
de CF fueron relativamente altos en comparacién con los en-
contrados por Silva y col. [33], quienes realizaron un estudio
de la ostra Crassotrea rhizophorae en el estuario rio Coco, es-
tado Ceard, Brasil. Igualmente, Pereira y col. [28] en Crassos-
trea gigas de la Costa de Florian6polis, Brasil.

Estos valores altos también pudieran estar relacionados
con la capacidad concentradora de los moluscos bivalvos al fil-
trar particulas, una posible relacién estacional entre los para-
metros ambientales (principalmente temperatura y salinidad),
al aumento del volumen de agua por efecto de las lluvias y
vertidos, y/o a la influencia de las corrientes. Estos factores in-
ciden en un intercambio pronunciado entre el cuerpo de agua,
los sedimentos con grandes contenidos de materia organica,

con los microorganismos que se distribuyen con mayor homo-
geneidad en la columna de agua [27].

Deteccion de Salmonella spp

Los andlisis efectuados para la deteccién de este géne-
ro bacteriano revelaron su presencia solo en septiembre 2008
en la E lll. El criterio microbiolégico internacional de aceptabi-
lidad para este microorganismo patdégeno es su ausencia en
25 g del producto. A pesar de que el NMP/g de los organis-
mos indicadores se mantuvo por encima de los limites permiti-
dos, la deteccion del patégeno fue muy baja o nula. Este re-
sultado indica la no-correlacién entre el nimero de CF y el
aislamiento de este patdgeno, coincidiendo con otras investi-
gaciones [5, 13, 22, 29, 36]. Los resultados coinciden con los
reportados por Mufioz y col. [27], quienes encuentran a este
patégeno en muestras de mejillones provenientes de balsas
de cultivo en la Chica de Marigiiitar, estado Sucre, solo en un
mes de muestreo durante un total de doce meses evaluados.
Esto puede sugerir la ausencia del patdgeno en las aguas de
extraccion de estos moluscos o que el patdégeno no logre so-
brevivir en estos ambientes.

La ausencia de Salmonella spp. en la mayoria de las
muestras, no indica que esta bacteria posee una baja capaci-
dad de supervivencia en este tipo de habitat. Por el contrario,
estudios realizados [4, 22, 37] han comprobado que, diversas
cepas virulentas de Salmonella spp. tienen la capacidad de so-
brevivir por periodos largos en sistemas acuaticos y adaptarse
a éstos. En términos generales, segun los datos obtenidos en
esta investigacion, se podria sugerir que Salmonella spp. debe
estar presente en niveles muy bajos o0 se encuentra en estado
viable no cultivable (VBNC). El estado VBNC es una respuesta
de sobrevivencia de las bacterias asporégenas a cambios de
factores externos como temperatura, salinidad, nutrientes, po-
tencial redox, pH y la incidencia de competidores [10].

En la investigacién realizada por Sarcos y Botero [32] en
la almeja Polymesoda solida en playas del municipio Miranda
del estado Zulia encontraron que el 50% de las muestras esta-
ban contaminadas con Salmonella spp. y establecieron que la
relacion entre Salmonella y los indicadores depende principal-
mente de la fuente de descarga fecal y la capacidad de supervi-
vencia del microorganismo en ambientes acuaticos.

Agua marina
Recuento de coliformes totales y fecales

Los resultados obtenidos en muestras de agua de mar
(FIG. 3) fueron comparados con las exigencias de la Legisla-
cién Sanitaria Venezolana y la FDA, segun las cuales los CT y
CF no deben sobrepasar el nivel de 70 (Logio= 1,84) y 14
(Logio= 1,15) NMP/100 mL, respectivamente [12, 31]. Las
muestras de agua de mar cumplieron en la mayoria de los ca-
sos con los limites establecidos; sin embargo los CT incum-
plieron la norma antes mencionada durante los meses de di-
ciembre 2007 (E I, Il y 1), abril (E IV), mayo (E lll 'y IV) y di-
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ciembre 2008 (E3). De igual modo, los CF excedieron el limite
permitido en diciembre 2007 (E I, Il y 1), abril en las cuatro es-
taciones y agosto solo en la E Il. Estos resultados permitieron
demostrar la existencia de diferencias estadisticamente signifi-
cativas entre los meses de muestreo, pero no entre las esta-
ciones. Esto se refleja de forma directa durante los meses
mencionados anteriormente, ya que en la region la temporada
de lluvias comienza en mayo y se extiende hasta diciembre,
tiempo en el cual los aportes de agua dulce y contaminantes
potenciales se incrementan.

También es posible que el alto indice de coliformes en-
contrados en estas zonas y para estos meses, en particular los
CF, sea indicativo de que el area estaba siendo contaminada
en el momento de la toma de las muestras, ya que como sefia-
lan Iriarte y Rengel [18], la supervivencia de los CF en el agua
de mar es mas corta que la de los CT. Ademas, se puede se-
fialar que las elevadas concentraciones de CT podrian atribuir-
se al aporte de bacterias procedentes de los residuales do-
mésticos de las comunidades locales y a las precipitaciones
gue arrastran bacterias y materia organica. Estos factores ade-
mas de incrementar la poblacién bacteriana en el agua, tam-
bién favorecen su supervivencia.
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Identificacidon bioquimica de bacterias coliformes

Se identificaron un total de 255 cepas, de las cuales
175 fueron aisladas a partir de muestras de guacucos y 80 ce-
pas aisladas a partir de muestras de agua, todo esto en fun-
cion de pruebas bioquimicas diferenciales basadas en la acti-
vidad metabdlica de cada especie de microorganismo aislado
(TABLA 1). Se identificaron durante todo el muestreo un total
de 13 especies diferentes pertenecientes a la familia bacteria-
na Enterobacteriaceae, las cuales fueron las siguientes: Es-
cherichia coli, dos especies del género Citrobacter: C. amalo-
nauticus, C. freundii; cuatro del género Enterobacter: E. cloa-
cae, E. agglomerans, E. aerogenes y E. sakazaki; dos del gé-
nero Klebsiella: K. oxytoca y K. pneumoniae; dos especies de
Proteus: P. mirabilis y P. vulgaris, y por ultimo Serratia spp. y
Salmonella spp.

Se observé que la diversidad fue mayor en guacucos,
en comparacién con el agua. Este incremento esta relaciona-
do con la capacidad concentradora de los bivalvos al filtrar
particulas en suspension en el medio que los rodea a través
del bombeo del agua, factor que incide en un intercambio pro-
nunciado entre el cuerpo de agua, los sedimentos con gran-
des contenidos de materia organica y los microorganismos
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TABLA |
ESPECIES BACTERIANAS PERTENECIENTES A LA
FAMILIA ENTEROBACTERIACEAE IDENTIFICADAS A
PARTIR DE MUESTRAS DE GUACUCOS Y AGUAS
PROCEDENTES DE BAHIA GUIRIA, ESTADO SUCRE,
VENEZUELA

Guacucos
Klebsiella pneumoniae
Klebsiella oxytoca
Enterobacter cloacae

Agua
Escherichia coli

Klebsiella pneumoniae
Enterobacter cloacae
Citrobacter freundii
Proteus spp.

Enterobacter aerogenes
Enterobacter agglomerans
Enterobacter sakazaki
Citrobacter freundii
Citrobacter amalonauticus
Proteus mirabilis
Proteus vulgaris
Escherichia coli
Salmonella spp.
Serratia spp.

gue se distribuyen con mayor homogeneidad en la columna de
agua. De hecho, son los bivalvos los que logran revelar la con-
dicién bacterioldgica del agua donde se encuentran de manera
eficiente [15].

CONCLUSIONES

Los resultados de las determinaciones de CT y CF en
muestras de agua excedieron en algunos meses los limites es-
tablecidos por la FDA y las normas venezolanas, publicadas
en la Gaceta Oficial N° 5021, referida al uso de aguas costeras
como areas para el cultivo y explotacién de moluscos de con-
sumo en crudo.

Los guacucos procedentes de tres de las cuatro estacio-
nes muestreadas presentaron valores por encima de los limi-
tes establecidos por la Legislacion Sanitaria Venezolana y la
FDA para los niveles de CF y Ec. Por ello, su consumo en cru-
do representa un alto riesgo para el humano en la adquisicion
de algun tipo de enfermedad de transmision alimentaria.

La presencia de Salmonella spp. indica la variabilidad de
la calidad microbiol6gica del guacuco Tivela mactroides que
crece en Bahia Giiiria.
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