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RESUMEN

A'lo largo del tiempo, la poblacion de gatos domésticos ha ido
en constante aumento, mejorando su relacién con el hombre e
intensificando su interés sobre las enfermedades que afectan a los
felinos; una de estas enfermedades es la Leucemia viral felina(ViLeF),
que se transmite mediante el contacto con gatos infectados o fomites,
lo que debilita el sistema inmune permitiendo complicaciones con
diversas enfermedades oportunistas, entre las mas encontradas
estd la micoplasmosis, enfermedad hemotropica que destruye los
eritrocitos produciendo anemia, que puede llevar a la muerte. El
objetivo del estudio fue determinar las complicaciones hematoldgicas
causadas por la presencia de Mycoplasma spp. en gatos con leucemia
viral felina. Se tomaron muestras de gatos que ingresaron con signos
compatibles con ViLeF para realizarles pruebas de inmunoensayo de
Idexx y frotis de sangre capilar (n=100). Ademas, a todos los pacientes
se les realizéd unhemograma con el fin de observar las complicaciones
hematoldgicas presentes. De las muestras tomadas se obtuvieron 30
gatos positivos a ViLeF y de estos 30 gatos, 21(70 %) también tenia
Mycoplasma spp. Las alteraciones hematoldgicas mas encontradas
en estos pacientes fueron: anemia, neutrofilia y trombocitopenia.
Concluyendo el estudio se pudo comprobar la importancia de
evaluar a los gatos con signos sugestivos de esta enfermedad viral,
realizandoles pruebas y evaluando su estado hematologico, debido
a la estrecha relacion con micoplasmosis y la potencial posibilidad
de complicacion del cuadro.
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ABSTRACT

Over the time, the population of domestic cats has been constantly
increasing, improving their relationship with man and intensifying
their interest in diseases that affect cats, one of these diseases
is feline viral leukemia (ViLeF) that is transmitted by contact with
infected cats or fomites, which weakens the immune system, allowing
complications with various opportunistic diseases, among the
most found is mycoplasmosis, a hemotropic disease that destroys
erythrocytes producing anemia, which can lead to death. The aim
of the study was to determine the hematological complications
caused by the presence of Mycoplasma spp. in cats with feline
viral leukemia. Samples were taken from cats that were admitted
with signs compatible with ViLeF to perform Idexx immunoassay
tests and capillary blood smears (n=100). In addition, all patients
underwent a complete blood count in order to observe hematological
complications. Of the samples taken, 30 ViLeF-positive cats were
obtained and of these 30 cats, 21(70%) also had Mycoplasma spp.
The most common hematological complications in these patients
were: anemia, neutrophilia and thrombocytopenia. Concluding the
study, it was possible to verify the importance of evaluating cats
with signs suggestive of this viral disease, performing tests and
evaluating their hematological status, due to the close relationship
with mycoplasmosis and the potential possibility of complicating
the condition.

Key words: Felis catus; capillary blood smear; complete blood
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INTRODUCCION

A'lo largo del tiempo, la poblacién de gatos domésticos (Felis
catus) ha incrementado constantemente, mejorando la relacion
con el hombre [7], lo cual conlleva a intensificar el interés de los
propietarios sobre las enfermedades que aquejan a sus mascotas
[9], unas de éstas enfermedades son las de transmision viral, las
cuales son muy frecuentes en el medio debido a la gran cantidad de
gatosy el poco conocimiento sobre sus medidas preventivas[5].

Dentro de las enfermedades virales se encuentra la Leucemia
viral felina (ViLeF), producida por un retrovirus causante de dicha
enfermedad, el cual se transmite mediante el contacto estrecho
de gatos infectados o fomites con gatos susceptibles y produce
alteraciones en el sistema inmune en gatos [5]. Por lo tanto, con
un sistema inmune deteriorado, diversas patologias aprovechan
empeorando el cuadro [12]. Uno de los principales patégenos
oportunistas es Mycoplasma spp., el cual es transmitido por picaduras
de pulgas (Ctenocephalides felis) infectadas y ataca los eritrocitos
llevdndolos a su destruccién; en algunos casos se da un cuadro
asintomatico, mientras que en otros, puede llevar a la muerte del
animal debido a una destruccion masiva de eritrocitos [1]. Estas
enfermedades aumentan dia a dia, por ende, se necesita enfocar
medidas para mejorar el diagndstico, tratamiento y poder controlar
la situacion de la enfermedad.

ElViLeF presenta signologia clinica muy variable debido a que suele
presentar complicaciones como infecciones bacterianas secundarias
[17]. Sin embargo, entre los signos de alerta se encuentrala anorexia,
depresiony pérdida de peso[3].

Este virus cuenta con una facil transmision, segin Molina[15] se
puede dar de manera vertical de madres a cachorros a través de
la placenta, durante el parto o lactancia, mientras que de manera
horizontal se transmite por comportamientos sociales entre los gatos,
siendo comun en lugares donde no existe una tenencia adecuada
de ellos.

Para su diagndstico se utilizan pruebas que identifican la proteina
antigénica p27 del virus, desde la tercera semana de infeccién, en
sangre entera, suero, plasma o secreciones corporales, con una
sensibilidad aproximada del 99,3 % y una especificidad del 99,8 %.
Estas pruebas no reaccionan ante la presencia de anticuerpos
maternos ni los obtenidos por vacunaciones[3].

Enlaactualidad, no existe un tratamiento eficaz para la eliminacion
completa de este virus, por lo tanto, el tratamiento de eleccion es
paliativo, con un manejo especial dependiendo el cuadro clinicoy
enfermedades secundarias[5].

La micoplasmosis felina o anemia infecciosa felina es una de las
principales enfermedades oportunistas encontradas en conjunto
con ViLeF, ocasionada por Mycoplasma spp., la cual es una bacteria
hemotropica Gram negativa extracelular, se ubica en la superficie
de los glébulos rojos (GR), causando infecciones que producen la
destruccion de los mismos llevando al paciente a un cuadro de
hemolisis aguda asociada a anemia, que en casos graves, puede
ocasionar lamuerte[11]. A pesar de que la via comun de transmisién
es mediante la picadura de la pulga del gato, lainoculacion por peleas
y transfusiones de sangre infectada con esta bacteria también puede
ocasionar su transmision [16].

El diagnostico de esta enfermedad se realiza mediante larelacion
de los signos clinicosy la identificacion de la bacteria en la superficie
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delos GR en frotis de sangre tefidos con colorantes hematoldgicos
y con ayuda de un microscopio biolégico [14]. Se ha demostrado
que este método tiene una correlacién significativa con la técnica
molecular, por lo tanto, la observacion del frotis de sangre tiene alto
valor diagnéstico, dependiendo de la habilidad de reconocimientoy
experticia del veterinario laboratorista[13].

El cuadro clinico es variable, se puede presentar asintomaticamente
como producir cuadros graves de anemia hemolitica, mas aun si tiene
alguna enfermedad de base o con un sistema inmune deteriorado
debido a que es una enfermedad oportunista[4]. Sin embargo,
Molina y Pacheco [16] detallan que los signos mas comunes son:
mucosas palidas o ictéricas, taquicardia, linfadenomegalia regional
o generalizada, depresion, anorexia, pérdida de peso, hipertermia.

Eltratamiento depende del cuadro clinico, se sugiere que en casos
de anemia recuperar la pérdida de sangre mediante transfusiones o
farmacos estimulantes de la medula 6sea, mientras que para eliminar
alas bacterias se recomienda utilizar tetraciclinas o fluoroquinolonas

[4].

El objetivo del presente estudio fue determinar la presencia de
Mycoplasma spp. en gatos con ViLeF y sus alteraciones hematolégicas.

MATERIALES Y METODOS

El presente estudio fue realizado de enero a abril del 2022, donde se
tomaron muestras sanguineas a 100 pacientes felinos que ingresaron
aconsulta general enla clinica veterinaria Dr. Pet, Guayaquil, Ecuador
con signologia compatible con VilLeF.

Toma de muestras

Las muestras obtenidas fueron de sangre periférica (2 mililitros
-mL-) mediante la puncién de la vena yugular externa con agujas
hipodérmicas 23G en jeringas de 3 mL y fueron colocadas en tubos de
tapallila conteniendo anticoagulante acido etilendiaminotetraacético
(EDTA). Luego se procedié a tomar una gota de sangre capilar
mediante la puncion de vasos sanguineos capilares en el pabellon
auricular para la realizacion de frotis de sangre capilar.

Pruebas ELISA SNAP Combo FeLV/FIV de Idexx

Las muestras en tubos de tapa lila con EDTA se utilizaron para
detectar ViLeF, paralo cual se realizaron las pruebas de inmunoensayo
comercial ELISA SNAP Combo FeLV/FIV (Laboratories Idexx, Toronto,
Canada), colocando 3 gotas de la muestra (0,15 mL)y 4 gotas del
reactivo (0,20 mL)en un tubo eppendorf proporcionado en la prueba,
homogenizando la mezclay vertiéndola en el SNAP, como indica el
fabricante, paraluego de 30 a 60 segundos(seg) activarlo y esperar
los resultados. En todas las pruebas correctamente realizadas se
marcdé un control positivo en el centro de la prueba, la presencia de
un punto marcado a lado derecho indicaba un resultado positivo al
ViLeF, mientras que su ausencia indicaba un resultado negativo.

Frotis capilares para la deteccién de Mycoplasma spp.

Con respecto a los frotis de sangre capilar, primero se espero6
a que se secaran por completo y se procedio a realizar la tincion
Diff Quick, colocando las placas,15 seqg en el fijador, luego 15 seg
en la primera coloracién y 15 seg en la segunda coloracion, se
enjuagaban las placas con agua corriente, se esperaba a que secaran
al ambiente y se procedio a observar los frotis capilares ya tenidos



en el microscopio biolégico Q190A (Better Scientific , Alemania)
con el lente de 100x, anadiendo aceite de inmersién de Merck para
microscopia. La observacion de inclusiones bacterianas de morfologia
cocoide dispuestas individualmente o en pares, con un tamano de
0,3a0,8 micrometros(um), en la superficie del eritrocito, indicaban
presencia de Mycoplasma spp., mientras que la no observacion de
inclusiones indicaba su ausencia.

Hemograma

Con la muestra restante de los tubos de tapa lila con EDTA, se
realizaron los hemogramas en el analizador hematoldgico de Abaxis
Inc.(VetScan, HM5, Hungria) para obtener los valores en la serie blanca
(neutrofilos, linfocitos, monocitos, eosindfilos, basoéfilos), en la serie
roja (hematocrito)y plaquetas.

Analisis estadistico

Todos los datos obtenidos de los pacientes que ingresaron al
estudio fueron registrados en tablas de Excel, en ella se incluyeron
los datos del paciente, sequido del resultado positivo o negativo de
las pruebas SNAP Combo FeLV/FIV, luego la presencia o ausencia
de Mycoplasma spp. al frotis capilar y por ultimo las alteraciones
encontradas en el hemograma.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se encontré que 30 gatos (30 %) dieron positivo a ViLeF y de los
70 pacientes restantes (70 %), salieron negativos a esta enfermedad
(TABLA I). Se detectaron 25 pacientes (25 %) con presencia de
Mycoplasma spp., y 75 pacientes (75 %) no tenian Mycoplasma spp.
(TABLAII). De los 30 pacientes que resultaron positivos a ViLeF, el 70 %,
es decir 21, también tenian Mycoplasma spp., mientras que el 30 %, es
decir 9 pacientes solo tuvieron VilLeF sin Mycoplasma spp. (TABLAII).

TABLAI
Resultados de las pruebas SNAP Combo FeLV/FIV
realizadas
Pacientes con VilLeF 30 30 %
Pacientes negativos a ViLeF 70 70 %
Total de pacientes 100 100 %
TABLA IT
Resultados de la observacion de los frotis capilares
Pacientes con Mycoplasma spp. 25 25 %
Pacientes sin Mycoplasma spp. 75 75 %
Total de pacientes 100 100 %
TABLA III
Relacién entre gatos con ViLeF y Mycoplasma spp.
Pacientes positivos a ViLeF 30 100 %
Pacientes con ViLeF y Mycoplasma spp. 21 70 %
Pacientes con VilLeF sin Mycoplasma spp. 9 30 %
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Las alteraciones hematoldgicas més frecuentemente encontradas
en pacientes positivos solo a ViLeF (9), descartando a los pacientes
que tenian en conjunto ViLeF y Mycoplasma spp.(21), las alteraciones
hematologicas fueron: en primer lugar, linfocitosis y neutrofilia, con un
44 7% de ocurrencia cada una, es decir 4 pacientes de 9 diagnosticados
con ViLeF tuvieron linfocitosis, al igual que 4 pacientes de 8 tuvieron
neutrofilia, mientras que, un 22 % (2/9) tuvieron linfopenia, luego
seguidas por monocitosis, neutropenia, monocitopenia, anemiay
trombocitopenia que se encontraron en un 11 % de los pacientes
cada una(1/9)(FIG 1).

FIGURA 1. Alteraciones hematolégicas en gatos con ViLeF

Las alteraciones hematologicas més observadas en gatos solo
diagnosticados con Mycoplasma spp. (4), fueron: linfopenia, neutrofilia
y anemia, las tres con un 50 % de ocurrencia cada una, es decir se
encontraron en 2 de 4 pacientes con Mycoplasma spp. mientras
que en un 25 % de pacientes (1/4) se encontré monocitopeniay
trombocitopenia (FIG 2).

FIGURA 2. Alteraciones hematoldgicas en gatos con Mycoplasma spp.
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Las alteraciones hematolégicas mas observadas en gatos con
Mycoplasma spp. y con ViLeF (21)fueron: anemia con un 90 %, es decir
encontrada en 19 de 21gatos, sequido de neutrofilia encontrada enun
62 %, es decir en 13 de 21, continuaba con trombocitopeniaenun52 %
(11/21), luego linfopenia se observé un 23 %, (5/21), monocitopenia,
observada en un 19 % (4/21)y por ultimo se encontré linfocitosis y
neutropenia en un 10 % cada una(2/10)(FIG 3).

FIGURA 3. Alteraciones hematoldgicas en gatos con ViLeF y
Mycoplasma spp.

A nivel mundial se han realizado diversos estudios sobre la
prevalencia de ViLeF, como ya se conoce, en este estudio fue del
28 %, mientras tanto, Massey y col.[12] describen que en Chile, la
prevalencia fue del 20 %, en otros paises como Brasil, los autores
Arjonay col.[2]reportaron la ocurrencia del 12 % de la enfermedad,
en Japon, Ishida y col. [10] encontraron un 28,9 %, en Francia,
Courchampycol.[6]un 19,6 %, y Estados Unidos, segun Yamamoto
y col.[18]hay un 14 %. Se puede ver que la prevalencia de ViLeF se
comporta de manera muy similar en varios paises, este hallazgo se
debe a que el contagio se realiza a partir del contacto directo entre
gatos enfermosy gatos susceptibles, lo cual coincide con sus habitos
de acicalamiento, apareamiento y convivencia, ademas que, los
programas de prevencion parecen ser insuficientes[15].

Asi mismo, Biondo y col.[4] describieron diversos porcentajes
de prevalencia de Mycoplasma spp. en gatos aparentemente sanos,
por ejemplo de Brasil, en Sao Paulo se encontré una prevalencia del
8 %, en Botucatu 15 %, en Rio de Janeiro 16 %, y 38 % en Curitiba,
aligual que en Chile, Merinoy col. [14] plantearon la prevalencia del
28 %. Mientras que, por otro lado, en Colombia, Méndezy col.[13]
reportaron que se observé Mycoplasma spp. en un 80 % en Pereira
y un 70 % en Bogot4, en gatos de refugios con sinologia sugerente
a la enfermedad, lo cual coincide con los resultados del presente
estudio, debido a que se seleccionaron gatos con mayor posibilidad
de encontrar esta enfermedad.

En cuanto a los hallazgos hematolédgicos en gatos con ViLeF, se
ha descrito que son dindmicos, es decir varian dependiendo la fase
de la enfermedad, encontrandose por lo general valores normales
o ligeramente aumentados en los leucocitos al comienzo de la
viremia, luego, en estadios crénicos, suelen disminuirse, debido a
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lainmunosupresion que produce el virus, asi mismo disminuyen los
valores de la serie rojay plaquetas, ya que, al darse lareplicacion viral
en la médula 6sea, ésta se puede afectar, resultando en displasia,
hipoplasia o aplasia medular[1].

La poblacion total de gatos sanos y enfermos en el estudio
sobre ViLeF de Avilay col. [3] presentaron valores de globulos
blancos, hematoécrito y plaquetas dentro de los valores normales
de referencia, a diferencia del presente estudio, en el cual se
encontraron diversas alteraciones hematolégicas, lo que concuerda
con Gongalves y col.[8], que reportan que todos los pacientes con
ViLeF presentaban alguna alteracion hematologica, tanto en la serie
blanca (linfopenia, neutropenia), como en la serie roja (anemia)y
plaquetas (trombocitopenia).

La micoplasmosis se suele caracterizar por cuadros moderados
a graves de anemia, debido a la hemolisis causada por estos
microorganismos. Como se describe en el estudio de Molinay Pacheco
[16], en donde se encontré laanemia como alteracién hematologica
mas frecuente en la muestra estudiada. En la investigacion publicada
por Merino y col. [14] se reportd que un 25 % de gatos anémicos
fueron positivos a Mycoplasma spp..

CONCLUSIONES

Los resultados de este estudio demostraron que la ViLef esta
subdiagnosticada, razén por la cual es importante realizar pruebas
a todos los pacientes con signologia aparente, de ser positivo se
debe complementar con un estudio hematoldgico y frotis sanguineo
capilar ya que se comprob6 que la micoplasmosis es un patégeno
secundario en un alto porcentaje de pacientes positivos a VileF, la
cual provoca anemia hemolitica y conlleva a graves complicaciones
que disminuyen significativamente las posibilidades de sobrevida
de los gatos infectados.
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