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RESUMEN

Las infecciones provocadas por bacterias en las vias urinarias en
caninos y felinos son comunes y su tratamiento con antibidticos
es algo generalizado, por lo que, la multirresistencia que se
puede provocar es un peligro para la salud animal y humana.
El objetivo de la investigacion fue determinar el perfil de
multirresistencia y sensibilidad antimicrobiana a infecciones
bacterianas identificadas en vias urinarias de caninos y felinos
en la comunidad Mucho Lote 2, Guayaquil, julio-diciembre de
2024. Para ello, se desarrollé un estudio con 46 caninos y 23
felinos que presentaron de forma independiente dificultad
para orinar, aumento de la frecuencia urinaria, dolor al orinar,
vocalizacion al orinar, decaimiento e inapetencia; a los cuales
se le realizd analisis de laboratorio para identificar bacterias en
las vias urinarias, tratadas con 17 antibiéticos diferentes con la
finalidad de determinar su perfil de resistencia o susceptibilidad
mediante antibiograma. Cuando una bacteria fue resistente a
tres 0 mas antibidticos se clasific6 como multirresistente. La
ocurrencia de infecciones en vias urinarias de mascotas fue
alta (72,5%), mayor en caninos (87,0%) que en felinos (43,5%).
En caninos las bacterias identificadas mayormente fueron E.
coli (26,0%), Pseudomona spp. (20,0%), Enterococcus spp.
(12,0%) y Proteus spp. (10,0%), similar a lo obtenido en felinos,
aungue con menor cantidad y frecuencia, lo que puede estar
asociado a sus mecanismos de defensa mas efectivos. E. coliy
Pseudomona spp. presentaron multirresistencia a antibidticos
en caninos y felinos. Ademas, en perros se presentd
multirresistencia a antibioticos por parte de Enterococcus spp.
y Proteus spp.
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ABSTRACT

Urinary tract infections caused by bacteria are common in
both dogs and cats, and antibiotic treatment is widespread.
However, the resulting multidrug resistance poses a significant
threat to both animal and human health. The objective of this
study was to determine the profile of multidrug resistance and
antimicrobial susceptibility of bacterial infections identified
in the urinary tracts of dogs and cats in the Mucho Lote 2
community, Guayaquil, from July to December 2024. The study
included 46 dogs and 23 cats that independently presented
symptoms such as difficulty urinating, increased urinary
frequency, pain during urination, vocalization while urinating,
lethargy, and loss of appetite. Laboratory tests were conducted
toidentify bacteriainthe urinarytract, andisolates were treated
with 17 different antibiotics to determine their resistance or
susceptibility profiles using antibiograms. Bacteria resistant to
three or more antibiotics were classified as multidrug-resistant.
The ccurrence of urinary tract infections in pets was high
(72.5%), higher in dogs (87.0%) than in cats (43.5%). In dogs,
the most commonly identified bacteria were E. coli (26.0%),
Pseudomonas spp. (20.0%), Enterococcus spp. (12.0%), and
Proteus spp. (10.0%). A similar pattern was observed in cats,
although the frequency and bacterial count were lower, likely
due to their more effective defense mechanisms. Both E. coli
and Pseudomonas spp. Showed multidrug resistance in dogs
and cats. Additionally, Enterococcus spp. And Proteus spp.
Exhibited multidrug resistance in dogs.

Key words: Minor species; pathologies; occurrence; antibiogram;
Veterinary Medicine; animal welfare
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INTRODUCCION

Las infecciones de vias urinarias (IVU) en mascotas,
especialmente en perros y gatos son muy frecuentes en la
practica de la Medicina Veterinaria en pequefias especies; la
cual puede afectar mayormente a animales de edad avanzada o
gerontes con una incidencia que puede variar dependiendo de
la edad, sexo, y condiciones de salud secundarias [1]. Se estima
que entre el 14 % y el 27% de los perros desarrollan una IVU en
alguna etapa de sus vidas, sin embargo, en los gatos la incidencia
se considera mucho menor; aunque pueden aumentar en ciertas
poblaciones de alto riesgo. [2]

Las IVU se presentan con mayor frecuencia en hembras
debido a la anatomia de sus vias urinarias, que facilita la
colonizacidén bacteriana; en gatos son mas frecuentes en hembras
adultas y geriatricas, sin embargo, en perros la edad media de
presentacion es alrededor de los 7 afios. Los animales de edad
avanzada son particularmente susceptibles debido a factores
como la debilidad del sistema inmunoldgico y enfermedades
concurrentes como la diabetes y el hiperadrenocorticismo, que
predisponen a infecciones persistentes y recurrentes [3].

Los sintomas mdas comunes de IVU en mascotas
incluyen disuria (dificultad para orinar), polaquiuria (orinar
frecuentemente en pequefias cantidades), hematuria (sangre
en la orina) y, en algunos casos, incontinencia. Los signos
clinicos suelen alertar al propietario, lo que facilita la deteccion
temprana de la infeccion. Sin embargo, los diagndsticos se
realizan a menudo sin pruebas microbioldgicas, lo cual puede
llevar al uso empirico de antibidticos y, en consecuencia, al
desarrollo de resistencia antimicrobiana (AMR) [4].

La ocurrencia de estas especies bacterianas y la variabilidad
en la resistencia antibidtica exigen un diagndstico preciso y un
tratamiento adecuado para prevenir el desarrollo de bacterias
multirresistentes [3,5].

En animales de compaiiia, Escherichia coli se identifica como
el principal patégeno asociado a IVU y una de las bacterias con
mayor frecuencia de resistencia a multiples farmacos. Este
tipo de infecciones recurrentes requiere el uso de antibidticos
especificos, cuya seleccion ideal deberia basarse en pruebas
de susceptibilidad. Sin embargo, el uso empirico prevalece
en la practica veterinaria, favoreciendo la multirresistencia y
complicando la recuperacion clinica de los animales afectados

[6].

Estudios previos han identificado a E. coli como el patégeno
mas frecuente en IVU en humanos y animales, seguido
de Staphylococcus spp. y Proteus spp. Estas bacterias han
mostrado una alta resistencia a antibidticos de uso comun
como la Amoxicilina y la Trimetoprima-sulfametoxazol, lo
que subraya la importancia de basar las terapias en pruebas
de sensibilidad antimicrobiana [7]. En Latinoamérica, se han
documentado altos niveles de resistencia a multiples farmacos
en bacterias uropatdgenas, lo cual implica una mayor dificultad
en el tratamiento de estas infecciones y, consecuentemente,
un mayor costo y tiempo de recuperacion para los animales
afectados [6].

Las IVU en perros y gatos representan una causa comun
de prescripcion de antibidticos, los cuales son administrados
muchas veces sin pruebas de sensibilidad bacteriana,
incrementando la probabilidad de desarrollar resistencia a los
tratamientos convencionales.
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El uso frecuente e inadecuado de antibidticos en los
tratamientos de IVU en animales domésticos, ha dado como
resultado una creciente AMR lo que reduce la efectividad de
tratamientos que han sido usados de manera tradicional, dando
como resultado complicaciones en la resolucion efectiva de los
cuadros clinicos. [8].

Darby y col. [9] y Khan y col. [10] describieron a la AMR
como la capacidad genética de las bacterias para efectuar la
codificacion de sus genes de resistencia, modificandose el
efecto inhibitorio de los antibidticos, mecanismo que pueden
desarrollar intrinsecamente por recombinacion natural
o adquirida por transferencia horizontal de genes como
conjugacion, transformacién y transduccidn [11].

La Multirresistencia antimicrobiana (MultiRAM) acorta las
opciones del uso de medicamentos disponibles, aumentando el
costo de los tratamientos, complicando el manejo de infecciones
comunes, como lo son las infecciones urinarias en perros y gatos
[5]. La (MultiRAM) se ha convertido en un gran desafio en la
medicina moderna, esto puede repercutir en la salud humanay
animal. Las IVU en mascotas representan una preocupaciénenla
Medicina Veterinaria y en salud publica, debido a la posibilidad
de transmisién de patdgenos resistentes entre animales y
humanos en entornos compartidos, justificandose la necesidad
de estudios locales especificos en este ambito [11].

La AMR representa una amenaza creciente y significativa
para la salud global (humanos y animales de compaiiia) y es
impulsada, principalmente, por el uso excesivo e inapropiado
de antibidticos, que ha conducido al surgimiento de bacterias
multirresistentes que complican el tratamiento de infecciones
comunes [12].

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) incluyé a la AMR
dentro de las diez principales amenazas globales de salud debido
a la creciente dificultad para tratar infecciones bacterianas que,
hasta hace poco, respondian adecuadamente a los tratamientos
convencionales [13].

La AMR en Medicina Veterinaria presenta una conexion
directa con la salud humana debido a la transmisién potencial
de bacterias resistentes entre animales y personas, una
situacion especialmente preocupante en animales de compaiiia.
Patégenos como Staphylococcus aureus resistente a Meticilina
(MRSA) y Escherichia coli resistente a Cefalosporinas de tercera
generacién son ejemplos de agentes que afectan a humanos y
animales, evidenciando la importancia del enfoque One Health
en la contencidn de la resistencia [2].

Las IVU en perros y gatos estan asociadas mayormente a
bacterias Gram negativas y también se encuentran patégenos
Gram positivos pero en menor porcentaje de casos clinicos [1].
Los estudios recomiendan limitar el uso de antibiéticos de amplio
espectro y basar el tratamiento en pruebas de sensibilidad para
reducir la propagacion de resistencias.

La multirresistencia se presenta cuando una bacteria
es resistente a tres o mas clases de antibidticos, condicidn
gue representa un reto considerable en el manejo de IVU en
animales [14].

Las bacterias multirresistentes no solo limitan las opciones
de tratamiento, sino que también pueden transmitir genes
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de resistencia a otras bacterias, representando un riesgo
significativo para la salud humana bajo el enfoque One Health
[13]. La AMR implica una amenaza para el bienestar animal y
humano, siendo fundamental la colaboracion entre sectores
para mitigar este problema mediante practicas de administracion
racional y el uso de alternativas terapéuticas.

En infecciones urinarias recurrentes, en las que el uso de los
mismos antibiéticos de manera repetitiva puede llegar formar
bacterias multirresistentes [15].

En el dmbito Veterinario, la AMR representa un desafio
multifacético. Las bacterias resistentes pueden intercambiar
genes de resistencia a través de elementos genéticos moviles,
como plasmidos e integrones, facilitando la diseminacién de
resistencia en distintas especies bacterianas y entre diferentes
entornos ecoldgicos [5]. En particular, los veterinarios deben
adoptar un enfoque consciente y fundamentado en la evidencia
para la prescripcién de antibidticos, evitando el uso empirico y
fomentando la realizacion de pruebas de sensibilidad.

Para un diagnéstico preciso, el andlisis de orina, incluyendo
la evaluacién de urocultivo y antibiograma, es esencial. Estas
pruebas permiten identificar el patégeno causante y determinar
su susceptibilidad a distintos antibidticos, proporcionando una
base racional para el tratamiento y evitando la administracion
innecesaria de antimicrobianos. Estudios recientes recomiendan
el uso de estas técnicas de diagndstico como parte de un enfoque
de medicina veterinaria basado en la evidencia [14].

En los proximos afios las infecciones causadas por bacterias
resistentes podrian ser una de las principales causas de
mortalidad a nivel mundial, lo que resalta la urgencia de
implementar medidas efectivas para controlar la AMR en todos
los sectores, incluido el veterinario.

El diagndstico mediante pruebas de sensibilidad
antimicrobiana es fundamental en el tratamiento de IVU en
animales de compafiia. Estas pruebas permiten identificar
el agente patégeno y su perfil especifico de resistencia, lo
que facilita una seleccion adecuada de antibidticos y mejora
significativamente la efectividad del tratamiento.

El uso de pruebas de sensibilidad permiten disminuir el
tiempo del tratamiento a instaurarse vy reducir los efectos
adversos, optimizando la salud, el bienestar del paciente y los
recursos econdmicos del cliente o propietario [2].

El enfoque de UNA SALUD (One Health) resalta la
importancia del diagndstico, ya que la resistencia en bacterias
animales puede afectar a la salud humana. La colaboracion
entre veterinarios y especialistas en salud publica es clave para
implementar el uso racional de antibidticos, reducir la AMR vy
limitar la diseminacion de bacterias resistentes entre animales
y humanos. La aplicacién de pruebas de sensibilidad se alinean
con estos objetivos, permitiendo un control mas efectivo de las
infecciones bacterianas en el ambito veterinario y reduciendo el
impacto de la AMR en un contexto global [1,12,14].

El uso indiscriminado de antibidticos en el tratamiento de
infecciones bacterianas primarias de vias urinarias en perros y
gatos ha generado resistencia microbiana, especificamente en
IVU.
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Las infecciones, comunes en mascotas, son a menudo
tratadas con antibidticos de manera empirica, sin pruebas
de sensibilidad bacteriana previa. El uso indiscriminado y la
prescripcidn inadecuada de antibidticos han contribuido a la
emergencia de bacterias multirresistentes, como Escherichia
coli y Pseudomonas spp., que dificultan el manejo clinico de
estas infecciones y limitan las opciones de tratamiento efectivo
[5].

En regiones urbanas de alta densidad poblacional, como
Guayaquil, este fendmeno es particularmente preocupante
debido a la cercania entre humanos y mascotas [16].

En la presente investigaciéon se evaluaron las especies
bacterianas predominantes y sus perfiles de resistencia
y sensibilidad en infecciones urinarias en perros y gatos,
informacién que es esencial para optimizar las terapias vy
reducir el impacto de la MultiRAM en la salud animal y, por
extension, en la salud publica [17]. Estos hallazgos mejoraran la
efectividad de los tratamientos en medicina veterinaria local y
ayudaran a reducir el riesgo de resistencia cruzada, generando
una base sélida para futuras investigaciones y politicas de salud
veterinaria en el ambito regional.

El objetivo de la investigacion fue determinar el perfil
de resistencia y sensibilidad antimicrobiana a infecciones
bacterianas identificadas en vias urinarias de caninos y felinos
atendidos en la clinica Pethome, comunidad Mucho Lote 2,
Guayaquil, julio-diciembre de 2024.

MATERIALES Y METODOS

Ubicacion del area de estudio

El estudio se desarrollé en la Clinica Veterinaria Pethome,
ubicada en la comunidad de Mucho Lote 2, en la ciudad de
Guayaquil, Ecuador; donde se evaluaron los pacientes, durante
seis )meses (periodo comprendido entre julio-diciembre de
2024).

Diseio del estudio

Para el desarrollo del estudio se utilizaron 69 animales, de
los cuales 46 corresponden a caninos (28 hembras y 18 machos)
y 23 a felinos (6 hembras y 17 machos). En relacién con el grupo
etario dentro de caninos se evaluaron 1 cachorro, 15 adultos
jovenes, 8 adultos y 22 gerontes. En felinos se analizaron 7
adultos jovenes, 10 adultos y 6 gerontes. Todos presentaron
presencia de signos clinicos compatibles con infeccién en vias
urinarias al momento de la consulta médica.

El estudio fue de tipo observacional, transversal, prospectivo
y analitico, enfocado en estimar las frecuencias absolutas y
relativas de infeccidn bacteriana en las vias urinarias de perros y
gatos; se llevé acabo la identificacion de los géneros bacterianos
presentes en las muestras de orina, asi como la evaluacién de
su perfil de resistencia o susceptibilidad frente a 17 antibidticos
utilizados en el tratamiento de infecciones del tracto urinario
en animales de compafiia. Cabe sefalar que no todos los
antibidticos empleados en el estudio estan disponibles en
formulaciones veterinarias en el mercado ecuatoriano, lo que
implica una limitacién en su adquisicion y aplicacién clinica.
En particular el uso de la vancomicina en medicina veterinaria
deberia estar regulado debido a su clasificacion como antibiético
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de importancia critica para la salud humana [18]; sin embargo,
hasta la fecha, no existe una prohibicion legal explicita en la
normativa ecuatoriana vigente que restrinja su uso en animales

[19].

El diagndstico de IVU en caninosy felinos se establecio a partir
de una combinacién de hallazgos clinicos y microbioldgicos,
siguiendo las recomendaciones de la ISCAID [20] (TABLA 1), se
consideré que un paciente presentaba IVU bacteriana activa
cuando cumplia con los siguientes criterios:

e Signos clinicos compatibles como: polaquiuria, disuria,
estranguria, hematuria, incontinencia urinaria,
vocalizacion durante la miccion, letargia o inapetencia
asociada, sin exclusion de edad o sexo.

e Confirmacion microbioldgica: Urocultivos positivos
obtenidos mediante cistocentesis con un conteo
significativo de > 102 UFC/mL.

TABLA |
Clasificacion diagnéstica de las IVU en caninos y felinos segtin criterios de ISCAID (2023)
Tipo de IVU Casos Criterio diagnéstico aplicado
Esporadico 27 Signos clinicos, urocultivo positivo, comorbilidades.
Recurrente 2 Signos clinicos, 2 0 mas episodios en 6 meses. 3 0 mas episodios en 1 afio. Urocultivo positivo.
Complicada 27 IVU asociada a comorbilidades estructurales o funcionales (urolitiasis, cistotomia, sedimento urinario).
Subclinica 0 Sin presencia de signos clinicos urinarios
Control (sin IVU) 13 Ausencia de signos clinicos urinarios.

El estudio cumplié con los lineamientos éticos establecidos
para la investigacion en animales. Consentimiento informado de
los propietarios de las mascotas, asi como, autorizacion para la
recoleccién y analisis de las muestras, las cuales se realizaron
siguiendo protocolos de bienestar animal, minimizando
cualquier incomodidad o estrés durante el procedimiento.

Las muestras de orina fueron obtenidas mediante
cistocentesis guiada por ecografia. Las muestras de orina
fueron colectadas en recipientes estériles (marca: Caricia,
Grupo Ortega Industrial ORTEGAGIO, Ecuador) y transportadas
al laboratorio para su procesamiento y analisis. Las muestras
fueron almacenadas y transportadas siguiendo estrictos
protocolos de bioseguridad, manteniéndose refrigeradas a
una temperatura controlada de 4 a 8 °C. En el consultorio, las
muestras permanecieron bajo estas condiciones por un minimo
de 2 horas (h) hasta su recoleccién, mientras que el tiempo
total entre la obtencién de la muestra y su procesamiento en el
laboratorio no superd las 22 h, garantizando asi la preservacion
de la viabilidad bacteriana. Para este fin, se empled un enfriador
doméstico marca Mabe, modelo RMFO4ERXO, en el consultorio,
y un refrigerador biomédico marca Biobase, modelo BPR-5V de
160 litros, en el laboratorio.

Los cultivos bacterianos se ejecutaron con el Kit Urinsystem
Chrom, Liofilchen, Ref. 74161, de procedencia italiano. Una
vez realizado el cultivo de la muestra, el kit se mantuvo en la
incubadora (marca Biobase, modelo BJPX-H48I1-45 L, procedente
de la ciudad de Shandong, China; a temperatura constante (36 +
1°C) por 18 a 24 h, tras lo cual se efectud el conteo de CFU/mL,
identificacion de las bacterias y sensibilidad o resistencia a los
antibidticos presentes en el kit.

Se realizd una dilucidn de orina: para ello, se tomaron 0,5
mL de la muestra de orina y mezclados con la suspension A del
kit; adhiriéndose 0,2 mL de la mezcla de la suspensién A con
la suspension B del kit, para el proceso del conteo de la CFU/
mL se transfirieron 0,2 mL de la dilucién de la suspension A
en los pocillos del 1 al 13; si los pocillos 1y 2 se tornan de
color amarillo y azul el conteo de CFU seria de 10°CFU/mL
hasta 10% CFU/mL; si se tornan de color amarillo las CFU/mL se
identificaron con un crecimiento >10°CFU/mL.; en los pocillos del
3 al 13 se identificaron la o las bacterias presentes en la muestra
Escherichia coli, Proteus spp., Providencia spp., Klebsiella spp.,
Enterobacter spp, Citrobacter spp., Serratia spp., Enterococcus
spp., Pseudomona spp. (Grupo D), Staphylococcus spp., Candida
spp.; si ésta o estas existen, se identificaran mediante el cambio
de tonalidad de los pocillos; se confirma la presencia de Candida
spp. con una gota del pocillo positivo 13-CAN observandose al
microscopio con objetivo de 400x.

En los pocillos del 14 al 32 fueron colocados 0,2 mL de la
mezcla de la suspension B, lo que permitié la identificacidon de
la susceptibilidad o resistencia de los antibidticos presentes
en el kit, entre los que se encuentran algunos comunmente
empleados como Amikacina, Sulfametoxazol Trimetoprima
y Ciprofloxacina [21]. El color azul determina sensibilidad y
amarillo resistencia. En los pocillos 6-UR Y 7-H2S fue colocada
una gota de aceite de vaselina e incubada a 36 +/-1°C por 18 a
24 h para la identificacién de bacterias si fuera el caso (FIG. 1).
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FIGURA 1. Kit UrinSystem Chrom utilizado para la identificacion de crecimientos bacterianos
en muestras de orina de felinos y caninos; e identificacion de sensibilidad y resistencia a
antibidticos: amikacina, amoxicilina- clavulanico, cefixima, cefotaxima, ceftazidima,
cefuroxima, ciprofloxacina, fosfomicina, gentamicina, imipenem, levofloxacina, ofloxacina,

piperacilina tazobactam, tetraciclina, tobramicina, trimetoprima sulfa y vancomicina.

Analisis estadistico

Los datos obtenidos en el estudio fueron procesados
estadisticamente para su descripcion mediante el calculo de
las frecuencias absolutas y relativas de las diferentes especies
bacterianas aisladas e identificadas, asi como, sus perfiles de
resistencia y sensibilidad a varios antibidticos utilizados. A partir
del criterio de Osugui y col. [22] consideraron la presencia de
multirresistencia cuando la bacteria fue resistente a tres o mds
antibidticos aplicados para el tratamiento de la IVU en perros y
gatos.

El procesamiento de los datos se realizd con el software
estadistico SPSS version 25 de prueba para Windows, con una
confiabilidad en la estimacion del 95% (a=0,05).

RESULTADOS Y DISCUSION

En relacion con las frecuencias de infecciones urinarias
bacterianas se presentaron 40 casos positivos (87,0 %) y 6 casos
negativos (13,0 %) en caninos. En felinos, se identificaron 10
casos positivos (43,5 %) y 13 negativos (56,5 %). En conjunto,
de un total de 69 mascotas evaluadas, 50 presentaron infeccion
urinaria bacteriana (72,5 %), mientras que 10 no evidenciaron
infeccién (27,5 %), lo que demuestra la alta ocurrencia de la
patologia, acentuada en caninos (TABLA ).

TABLAII

Frecuencias de IVU en caninos y felinos en una clinica privada de la ciudad de Guayaquil, Ecuador

Especie de animales
VU Frecuencias Total
Canino Felino
Absoluta 40 10 50
Positivo
Relativa dentro de especie (%) 87,0 43,5 72,5
Absoluta 6 13 19
Negativo
Relativa dentro de especie (%) 13,0 56,5 27,5
Absoluta 46 23 69
Total - -
Relativa dentro de especie (%) 100 100 100

La ocurrencias de estas infecciones presentes en vias
urinarias siendo mayor en perros que en los gatos, se
puede atribuir a factores fisioldgicos, de comportamientos
o anatomicos especificamente de los perros [23]. Los felinos
presentan una ocurrencia de IVU significativamente menor del
43,5 %, lo cual se respalda con lo analizado por Sierra y Arango
(2017) [24] al identificar que los gatos poseen mecanismos de
defensa urinarios mucho mas efectivos o poseen diferentes
factores de riesgo en comparacion con los perros.

La prueba estadistica realizada evidencia que se presenta
asociacion estadistica entre IVU y la especie de animal (caninos y
felinos), al obtenerse un P-valor=0,000 (<0,05), demostrandose
estadisticamente que las infecciones bacterianas presentan
mayor probabilidad de ocurrencia en caninos que en felinos
(TABLA 111).
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TABLA Il
Resultados de la prueba estadistica para determinar la presencia

o no de asociacion entre la presencia o no de infeccidn en vias
urinarias y la especie animal (caninos y felinos)

Estadisticos Valor gl p-valor
Ji-cuadrado de Pearson 14,526 1 0,000
Casos validos 69

Identificacion de especies bacterianas en vias urinarias de
caninos y felinos

En caninos las bacterias mayormente identificadas fueron
Escherichia coli(32,5%), Pseudomona spp. (25,0%), Enterococcus
spp. (15,0%) y Proteus spp. (12,5%), similar a lo obtenido en
felinos, aunque con menor cantidad y frecuencia de bacterias
infecciosas E. coli (40%); Proteus spp. (30,0%) y Pseudomona
spp. (30%). E. coli es la bacteria mas comun en caninos y felinos,
representando el 34% del total de casos, lo cual coincide con
estudios previos que indican que E. coli es una de las principales
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causas de IVU en animales [1]. Pseudomona spp. también tiene
una alta ocurrencia, especialmente en caninos con 25% de
afectacion y en felinos que abarcé el 30%, lo que sugiere que
esta bacteria es una causa significativa de IVU (26,0% del total
de casos). Proteus spp. muestra una notable diferencia entre

caninos (12,5%) y felinos (30%), indicando una mayor incidencia
en felinos. Algunas bacterias como E. faecalis, Enterococcus
spp., Klebsiella spp., y P. mirabilis no fueron detectadas en
felinos, lo que podria sugerir diferencias en la susceptibilidad o
exposicion entre las especies (TABLA IV).

TABLA IV
Frecuencias absolutas y relativas de especies bacterianas con IVU en caninos y felinos

Especie de animales
Organismo aislado Frecuencias Total
Canino Felino
Absoluta 1 ND* 1
E. faecalis
Relativa dentro de especie (%) 2,5 ND 2,0
Absoluta 6 ND 6
Enterococcus spp.
Relativa dentro de especie (%) 15,0 ND 12,0
Absoluta 13 4 17
E. coli.
Relativa dentro de especie (%) 32,5 40,0 34,0
Absoluta 3 ND 3
Klebsiella spp.
Relativa dentro de especie (%) 7,5 ND 6,0
Absoluta 1 ND 1
P. mirabilis
Relativa dentro de especie (%) 2,5 ND 2,0
Absoluta 5 3 8
Proteus spp.
Relativa dentro de especie (%) 12,5 30,0 16,0
Absoluta 10 3 13
Pseudomona spp.
Relativa dentro de especie (%) 25,0 30,0 26,0
Absoluta 1 0 1
P. aeruginosa
Relativa dentro de especie (%) 2,5 0,0 2,0
Absoluta 40 10 50
Total
Relativa dentro de especie (%) 100 100 100

*ND=No detectada.

Los resultados alcanzados en la presente investigacion donde
E. colifue la bacteria mas frecuente en caninos y felinos con IVU;
son similares a lo reportado por Dowling (2023) [6] y Garcés y
col (2022) [2] quienes indicaron que en animales de compafiia
E. coli se identifica como el principal patégeno asociado a IVU,
aunque también es frecuente encontrar P. mirabilis, Klebsiella
spp., al igual que en el presente estudio y lo establecido por
Garcia y col. (2020) [21] con los mayores valores obtenidos en
E. coli (36,9%), seguido de Staphylococcus spp. (28,7%), Proteus
spp. (27,9%), Pseudomonas spp. (3,3%) y Klebsiella spp. (1,6%).

Perfiles de resistencia y sensibilidad antimicrobiana

La TABLA V muestra la cantidad de infecciones bacterianas
resistentes y sensibles a diferentes antibidticos en perros y gatos,
incluyéndose ademas el porcentaje de resistencia y sensibilidad
para cada antibidtico. En los resultados obtenidos en caninos
se destaca la alta resistencia de las bacterias identificadas
a los antibidticos Vancomicina (45,0%), Trimetoprima sulfa
(42,5%), Ceftazidima (27,5%) y Fosfomicina (25,0%). En
este grupo de mascotas la mayor sensibilidad a antibidticos

fue alcanzada por Amikacina (100%), Imipenem (97,5%),
Levofloxacina (97,5%) y Piperacilina tazobactam (97,5%). En
felinos los antibidticos Ciprofloxacina, Imipenem, Levofloxacina,
Ofloxacina y Piperacilina tazobactam obtuvieron 100% de
sensibilidad. En relacion con la resistencia los mayores valores
fueron alcanzados por Trimetoprima Sulfa (60,0%), Vancomicina
(50,0%), Ceftazidima (30,0%) y Tetraciclina (30,0%).

Se identificaron ocho géneros y especies bacterianas en las
vias urinarias de los caninos y felinos incluidos en el estudio:
Enterococcus faecalis, Enterococcus spp., Escherichia coli,
Klebsiella spp., Proteus mirabilis, Proteus spp., Pseudomonas
spp. y Pseudomonas aeruginosa. Estas bacterias corresponden
a agentes etiolégicos comunmente asociados a IVU en
animales de compaifiia. E. coli mostrd la mayor multirresistencia
(resistente a 14 antibidticos en caninos y 5 en felinos), seguido
de Pseudomona spp. (resistente a 12 en caninos y 12 en felinos),
Enterococcus spp. (resistente a 9 en caninos). Klebsiella spp.
(resistente a 6 en caninos), Proteus spp. (resistente a 5 en
caninos) y P. aeruginosa (resistente a 4 en caninos) (TABLA VI).
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TABLA V
Resumen del perfil resistencia y se dad a antibioticos para las infecciones bacterianas aisladas e identificadas en caninos y felinos
i Respuesta bacteriana al tratamiento con antibidticos
Antibidticos Especie animal | Muestras positivas
R Resistencia (%) S Sensibilidad (%)
Caninos 40 0 0 40 100
Amikacina
Felinos 10 1 10 9 90
Caninos 40 2 5 38 95
Amoxicilina-Clavulanico
Felinos 10 1 10 9 90
Caninos 40 2 5 38 95
Cefixima
Felinos 10 1 10 9 90
Caninos 40 2 5 38 95
Cefotaxima
Felinos 10 1 10 9 90
Caninos 40 11 27,5 29 72,5
Ceftazidima
Felinos 10 3 30 7 70
Caninos 40 6 15 34 85
Cefuroxima
Felinos 10 2 20 8 80
Caninos 40 8 20 32 80
Ciprofloxacina
Felinos 10 0 0 10 100
Caninos 40 10 25 30 75
Fosfomicina
Felinos 10 1 10 9 90
Caninos 40 5 12,5 35 87,5
Gentamicina
Felinos 10 1 10 9 90
Caninos 40 1 2,5 39 97,5
Imipenem
Felinos 10 0 0 10 100
Caninos 40 2 2,5 38 97,5
Levofloxacina
Felinos 10 0 0 10 100
Caninos 40 7 12,5 33 87,5
Ofloxacina
Felinos 10 0 0 10 100
Caninos 40 2 2,5 38 97,5
Piperacilina tazobactam
Felinos 10 0 0 10 100
Caninos 40 15 37,5 25 62,5
Tetraciclina
Felinos 10 3 30 7 70
Caninos 40 7 17,5 33 82,5
Tobramicina
Felinos 10 2 20 8 80
Caninos 40 17 42,5 23 57,5
Trimetoprima Sulfa
Felinos 10 6 60 4 40
Caninos 40 18 45 22 55
Vancomicina
Felinos 10 5 50 5 50
Total 680 115 17,0 565 83,0

R=Resistente. S=Sensible.
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TABLA VI
Perfil de multirresistencia de las bacterias identificadas a los antibioticos aplicados a los caninos y felinos
MultiRAM
Bacterias identificadas | Especie Presencia de bacterias resistentes a
Si No
) Canino X
E. faecalis -
Felino ND
Canino Amoxicilina-Clavulanico. Ceftazidima. Ciprofloxacina. Fosfomicina. Ofloxacina. Tetraciclina. «
Enterococcus spp. Tobramicina. Trimetoprima Sulfa. Vancomicina
Felino ND
Cefixima. Cefotaxima. Ceftazidima. Cefuroxima. Ciprofloxacina. Fosfomicina. Gentamicina.
o . Canino Levofloxacina. Ofloxacina. Piperacilina-tazobactam. Tetraciclina. Tobramicina. X
Escherichia coli Trimetoprima Sulfa. Vancomicina
Felino Ceftazidima. Tetraciclina. Tobramicina. Trimetoprima Sulfa. Vancomicina X
. Canino Cefuroxima. Ciprofloxacina. Fosfomicina. Ofloxacina. Trimetoprima Sulfa. Vancomicina X
Klebsiella spp.
Felino ND
o Canino Amoxicilina-Clavulanico X
Proteus mirabilis
Felino Ceftazidima. Trimetoprima Sulfa. Vancomicina X
Canino Ceftazidima. Ciprofloxacina. Ofloxacina. Tetraciclina. Trimetoprima Sulfa. X
Proteus spp. -
Felino ND
Ceftazidima. Cefuroxima. Ciprofloxacina.
Canino Fosfomicina. Gentamicina. Imipenem. Ofloxacina. Piperacilina-tazobactam. Tetraciclina. X
Pseudomona spp. Tobramicina. Trimetoprima Sulfa. Vancomicina
. Amikacina. Amoxicilina-Clavuldnico. Cefixima. Cefotaxima. Ceftazidima. Cefuroxima.
Felino - L L . . . . X
Fosfomicina. Gentamicina. Tetraciclina. Tobramicina. Trimetoprima Sulfa. Vancomicina
) Canino Gentamicina. Tetraciclina. Trimetoprima Sulfa. Vancomicina X
Pseudomona aeruginosa
Felino ND

MultiRAM: Multirresistencia antimicrobiana. ND: No detectada.

Los resultados obtenidos evidencian una mayor
multirresistencia en caninos que en felinos, posiblemente
debido al uso innecesario de los antibidticos en el medio,
demostrandose que E. coli alcanzd la mayor MultiRAM, similar a
lo obtenido por Dowling (2023) [6] quien en su estudio determind
que constituye la bacteria con mayor frecuencia de resistencia
a multiples farmacos, debiéndose implementar pruebas de
sensibilidad en el diagnéstico y monitoreo continuo de patrones
de resistencia en los tratamientos de IVU en animales [3].

Segun Barrera y Duque [7], E. coli y Proteus spp. han
mostrado una alta resistencia a antibiéticos de uso comun como
la amoxicilina y la trimetoprima-sulfametoxazol, lo que subraya
la importancia de basar las terapias en pruebas de sensibilidad
antimicrobiana, e implica una mayor dificultad en el tratamiento
de estas infecciones y, consecuentemente, un mayor costo y
tiempo de recuperaciéon para los animales afectados. Osugui y
col. [22] demostraron en su estudio la resistencia a antibidticos
como los carbapenémicos en E. coli, a las fluoroquinolonas en
Pseudomonas y el incremento de Staphylococcus resistentes a
la Meticilina.

La MultiRAM tiene implicaciones directas sobre Ia
salud animal y la eficacia de los tratamientos médicos
[12] y constituye una preocupacion creciente en medicina
veterinaria, particularmente en patégenos urinarios como E.
coli y Klebsiella spp., los cuales muestran resistencia a multiples

clases de antibidticos debiéndose fomentar el uso racional de
antimicrobianos y evitar la prescripcion empirica sin pruebas
diagndsticas previas [13].

Los resultados obtenidos en el presente estudio evidencian
la necesidad de concienciar a los propietarios de nuestros
pacientes (caninos y felinos) sobre el gran riesgo potencial de
transmision de bacterias multirresistentes a los seres humanos,
especialmente aquellas aisladas en infecciones del tracto
urinario. Este hallazgo es consistente con lo reportado por Garcia
y col. (2020) [23], quienes destacan la importancia del enfoque
One Health en la vigilancia de agentes zoondticos resistentes
a los antimicrobianos. De la probabilidad de que las bacterias
resistentes a los antibidticos produzcan una contaminacion
zoonotica. Por ello, no se debe realizar el tratamiento de la
infeccién de forma empirica, ya que, segin Dowling (2023) [6]
favorece la MultiRAM y complicando la recuperacién clinica de
los animales afectados.

CONCLUSIONES

La ocurrencia de infecciones urinarias bacterianas fue alta
en caninos en comparacion con felinos en la clinica veterinaria
Pethome, sector Mucho Lote 2, Guayaquil. Este hallazgo
resalta la necesidad de enfoques preventivos y terapéuticos
especificos para cada especie. En caninos, se deben considerar
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estrategias de manejo y tratamiento mas intensivas debido a
su mayor susceptibilidad. La ocurrencia en felinos es menor,
aunque se debe monitorear y gestionar adecuadamente los
casos para evitar complicaciones. Los antibidticos Vancomicina,
Trimetoprima sulfa y Ceftazidima alcanzaron los mayores
porcentajes de resistencia a infecciones bacterianas presentes
en las vias urinarias de caninos y felinos. Se alcanzé un 100% de
sensibilidad a Amikacina en caninos y Ciprofloxacina, Imipenem,
Levofloxacina, Ofloxacina y Piperacilina tazobactam en felinos.
Las bacterias identificadas en las vias urinarias de los caninos
y felinos fueron: Escherichia coli, Pseudomona spp. las cuales
presentaron multirresistencia a antibidticos en caninos y felinos.
Al mismo tiempo, en perros se presentd la MultiRAM en Proteus
spp. y Enterococcus spp.

Conflicto de intereses

Los autores declaran no tener conflicto de intereses en el
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