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RESUMEN

El presente estudio fue realizado en el canton Biblian,
region de Ecuador con tradicion lechera que contribuye
considerablemente a la economia nacional. Se utilizé una
muestra de 232 unidades productivas con el objetivo de
clasificar y caracterizar los productores de esta zona segun un
conjunto de variables relacionadas con la produccion lactea.
Para ello, se aplicé el método de agrupamiento automatico
Bietapico y una estrategia de seleccion entre diversas
alternativas de agrupamiento. Las variables consideradas
fueron: afios dedicados a la produccion lactea, capacitacion
técnica, temperatura de venta del producto, volumen diario
de venta, tipo de ordefio, produccidn por hectérea, porcentaje
de vacas en produccidn, tipo de mano de obra principal, tipo
de pastos y nivel de educacion del productor. Se identificaron
tres grupos de productores, G1 y G2 de magnitud similar
(42,2 y 41,4%) siendo G2 el de caracteristicas inferiores. En
G1 todos poseen entrenamiento técnico mientras que en
G2 ninguno lo tiene, G1 vende mayor volumen promedio de
leche, 125,62 L.dia™ contra G2=81,65 L.dia y también posee
ligera superioridad en la produccién por hectarea, G1=18,11L.
ha'y G2=14,05 L.ha™. Son similares en la proporcién de vacas
en produccidn, (84 y 82%) e iguales en la temperatura de venta
del producto (Caliente), tipo de ordefio (Manual), predominio
de trabajo familiar y bajo nivel educativo del productor. G3
de menor tamafio (16,4%), presentd evidente superioridad
con produccién de 330,34 L.dia?, es el Unico con productores
que utilizan ordefio mecanico (65,8%) y venden su produccién
fria (78,9%), casi todos poseen capacitacién técnica (97,4%),
prevaleciendo el trabajador contratado y superior nivel
educativo para el productor. Los resultados encontrados
revelan que en el cantén Biblian el uso de la tecnologia es
limitado y las principales variables a intervenir para impactar
efectivamente en el sistema de produccién de leche son
capacitacion, enfriamiento y ordefio mecanizado.

Palabras clave: Clasificacion; caracterizacion; algoritmo bietdpico;
leche bovina

Recibido: 07/04/2025 Aceptado: 15/09/2025

ABSTRACT

This study was conducted in the Biblian canton, a region of
Ecuador with a dairy tradition, which contributes significantly
to the national economy. A sample of 232 production units
was used with the purpose of classify and characterize the
producers of this region, according to a set of variables related
to milk production, to carry it out, the two-stage automatic
clustering method and a selection strategy among various
cluster alternatives were applied, the variables considered
were: years dedicated to dairy production, technical training,
product sales temperature, daily sales volume, milking type,
production per hectare, percentage of cows in production,
most used labor, type of pasture, and producer education
level. Three producer groups were identified, G1 and G2,
of similar magnitude (42.2 and 41.4%), with G2 having the
poorest characteristics. In G1 everyone has technical training
while in G2 none do, G1 sells a higher average volume of milk,
G1=125.62 L.day'compared to G2=81.65 L.day*and also has a
slight superiority in production per hectare, G1=18.11 L.ha'y
14.05 L.ha™ for G2. They are similar in the proportion of cows
in production, (84 and 82%) and equal in the temperature
of sale of the product (Hot), in the type of milking (Manual),
predominance of family labor and low educational level of the
producer. G3, smallerin size (16.4%), showed a clear superiority
whit a production of 330.34 L.day?, it is the only group that
has producers who use mechanical milking (65.8%) and sell
day production cold (78.9%), almost all have technical training
(97.4%), the hired worker prevails and a higher educational
level for the producer. The results found reveal that in the
Biblian canton the use of technology is limited and the main
variables to intervene to effectively impact the milk production
system are training, cooling and mechanized milking.

Key words: Classification; characterization; two-stage algorithm;
bovine milk
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INTRODUCCION

En la region del cantdn Biblidn, provincia del Cafiar, Ecuador,
la mayor parte de la poblacion econdmicamente activa se
encuentra en el sector rural dedicada a diferentes actividades,
ganaderia, agricultura, comercio e industria, y con mayor énfasis,
en la produccidn lechera bovina. Favorecida por las condiciones
de la tierra, clima y topografia, la ganaderia de leche bovina
se ha presentado histéricamente en esta zona, cuya actividad
genera ingresos econdmicos a numerosas familias y un aporte
importante en la economia del pais [1].

Los productores lacteos en la zona del cantdén Biblian,
poseen un conjunto de caracteristicas muy diversas, que hacen
dificil comprender e interpretar el sistema de produccién de
leche en la regidn. Actualmente solo se dispone de informacién
empirica sobre este tdpico, para obtener datos organizados y
apropiados que permitan analizar este proceso de produccion,
es fundamental clasificar los productores en grupos de
caracteristicas especificas [2,3,4].

Poseer conocimientos sobre grupos de productores y sus
caracteristicas, favorece la planificacion al tener la posibilidad
de formular y aplicar a cada grupo, politicas publicas diferentes
para mejorar el sistema de produccidn de leche. Asi mismo,
dentro de cada grupo, es posible disefiar con mayor precision,
planes para una porcion pequefia o amplia de productores y
para una o varias caracteristicas especificas [2,3,4]. En general,
la caracterizacién de los productores respalda la toma de
decisiones, ayuda a definir prioridades, promueve la asignacion
eficiente de recursos, y estimula la inversion tanto publica como
privada, en beneficio del sistema de produccién de leche en el
canton Biblian, del productor y su familia, asi como del pais.

Se cuenta con varios métodos convencionales y técnicas
relacionadas, que se han utilizado para clasificar y caracterizar a
los productores de leche, asi como sus unidades de produccion,
calidad de la leche etc. [2,3,4,5,6,7]. En este estudio, se
utilizé una muestra de 232 unidades de produccién con el
objetivo de clasificar y caracterizar a los productores del canton
Biblian de acuerdo con un conjunto de variables relacionadas
con la produccién lactea. Para este propodsito, se utilizd el
método multivariante de agrupamiento automatico Bietapico
[8], ampliamente utilizado en mineria de datos.

MATERIALES Y METODOS

Ubicacién del estudio

La investigacion se realizé en la republica del Ecuador, cantdn
Biblian, provincia del Canar, coordenadas geograficas: Latitud:
-2.71, Longitud: -78.88; 2°42'36" Sur, 78°52'48" QOeste. La region
se encuentra a una altitud de 2.608 metros sobre el nivel del
mar, temperatura media de 14 °C, clima frio y hiamedo, con
una poblacion de 2485 productores dedicada a las actividades
agricolas y pecuarias [9].

Poblacion de estudio

Segun el censo de superficie y produccion agropecuaria
[9,10], la zona de estudio cuenta con una poblaciéon de 1667
unidades dedicadas a la produccién de leche bovina, en relacién
con el ganado por unidad de produccién, esta cantidad varia
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desde un minimo de 2 vacas hasta un maximo de 337 animales,
observandose con mayor frecuencia unidades de produccion
con bajo numero de animales, contrasta un reducido nimero de
productores que poseen la mayor cantidad de animales.

Con el propdsito de disminuir el sesgo en la poblacién
causado por la influencia de pocos productores grandes en
una mayoria de pequeiios productores, se decidid excluir del
muestreo dos unidades de produccidn que tienen una cantidad
de animales superior a 1,5 veces el rango intercuartilico. Estas
fincas atipicas cuentan con 99 y 337 vacas respectivamente.
No obstante, estas unidades productivas siendo parte de la
heterogeneidad real de la poblacién, fueron encuestadas y sus
caracteristicas presentadas como informacion.

Estudio piloto

Contando Unicamente con datos sobre la cantidad de
animales por unidad de produccion y distribuida de forma
asimétrica positiva, para estimar el tamafio de la muestra se
implementd un estudio piloto en la poblacion. Este estudio
preliminar consistié en encuestar 40 propiedades productoras
de leche seleccionadas de la poblacién utilizando un muestreo
no probabilistico por conveniencia.

Para la recoleccién de la informacidon fue elaborado un
cuestionario de 42 items, estructurado en ocho partes:
datos generales, informacidn social, informacidén econdmica,
asociatividad, alimentacion y ganado, infraestructura
e instalaciones, técnica y tecnologia, competencia y
comercializacidon. El cuestionario fue utilizado en el estudio
piloto, posteriormente, fue aplicado para la recoleccién de la
muestra definitiva en visitas de campo y entrevista directa al
productor durante los meses de mayo — agosto del 2021.

Muestra

Se utilizd el numero de animales para la estratificacion de la
poblacidn, y estableciendo tres estratos, con el método de la raiz
cuadrada de la frecuencia acumulada [11,12], se determinaron
los limites de los estratos. A partir de los datos del estudio piloto,
se estimd un tamafio de muestra estratificado proporcional
para diferentes variables relacionadas con la produccién de
leche. Entre los diferentes tamafios de muestras calculados,
el de mayor magnitud fue seleccionado. Por posibles pérdidas
de datos durante el muestreo, el tamafio de la muestra fue
incrementado un 10%, resultando, en definitiva, una muestra n
= 232 fincas, seleccionadas de una poblacién de 1665 unidades.

Metodologia estadistica

El andlisis de agrupamiento Bietapico [8], implementado en
el programa estadistico SPSS [13], agrupa elementos similares
(animales, productores, pacientes, fincas, etc.) de acuerdo con
los valores que presentan en un conjunto de variables tanto
numeéricas como cualitativas. El proceso de agrupamiento que
lleva a cabo el algoritmo Bietdpico, clasifica la informacién
estableciendo de forma automatica el nimero adecuado de
grupos en los que esta puede ser dividida, y mediante un indice,
asigna la contribucion de cada variable en la conformacion de
dichos grupos, adicionalmente, el algoritmo caracteriza cada
grupo segun los valores que toman las variables en sus unidades
de medidas originales, por la media en las variables numéricas,
y en caso de variables cualitativas, por el porcentaje de la
categoria mas frecuente.
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En este estudio, una muestra de 232 productores de leche
fueron clasificados y caracterizados utilizando el algoritmo
automatico Bietdpico [8] segun las siguientes variables
relacionadas con la produccién lactea: Tiempo dedicado a la
produccion lactea (T en afios), nivel de educacion del productor
(NE), con niveles: sin estudios, basica, técnicay superior, mano de
obra que prevalece en la produccién (MO=familiar o contratada),
tipo de pastos que utiliza el productor (TP, cultivados, naturales
y ambos), volumen de leche dedicado a la venta (VL en L.dia?),
produccioén diaria en relacidn a la superficie de la propiedad (PD
en L.hal), vacas en produccidn respecto al total de animales
(VP en porcentaje), tipo de ordefio (TO=manual o mecanico),
temperatura de comercializacion de la leche (TL=fria o caliente)
y capacitacion técnica (CT=si o no).

Con el propésito de seleccionar, entre multiples propuestas,
una configuracién de grupos de productores bien definida, se
utilizd el algoritmo Bietdpico en diversos subconjuntos de las
variables aludidas previamente. Se formaron subconjuntos de 6,
7, 8, 9 y 10 variables, cada subconjunto de variables dara lugar
a una configuracion de grupos de productores, en total fueron
82 configuraciones exploradas. Ademas, para las diferentes
agrupaciones de variables, los registros de la base de datos
fueron permutados repetidas veces de manera aleatoria, y en
cada ocasion, se ejecuto el algoritmo para verificar la estabilidad
de los resultados [14]. El coeficiente de silueta [14] fue la
medida para evaluar las diferentes configuraciones de grupos
de productores y elegir la mejor de todas.

El coeficiente de silueta esta integrado por medidas de
similitud entre productores de un mismo grupo (cohesidn)
y de discrepancia entre grupos diferentes (separacion). Una
buena definicion de grupos de productores surge cuando las
medidas de cohesidn son pequefias y grandes las de separacion,
en esta situacion, el coeficiente de silueta sera una cantidad
comprendida entre 0,50 y 1 [14,15], indicando la presencia
de una estructura de grupos en los datos como la encontrada
por el algoritmo. Por el contrario, cantidades del coeficiente
de silueta con direccién al minimo valor -1, estan asociadas con
estructuras de grupos incorrectas.

Definidos los grupos de productores conforme al proceso
antes explicado, que incluye un conjunto de variables
seleccionadas en la conformacién de dichos grupos, y otro grupo
de variables no elegidas, con el propdsito de ampliar el conjunto
de variables seleccionadas por el algoritmo Bietdpico, estas
variables no elegidas fueron evaluadas mediante la prueba de
rangos de Kruskal-Wallis, considerando grupos de productores
como factor. Las variables que mostraron significacidn estadistica
(P<0,05), fueron consideradas relevantes para la definicién
de los grupos y se anadieron a las elegidas previamente.
Las diferencias entre pares de grupos fueron identificadas
utilizando el procedimiento de comparaciones multiples no
paramétrico descrito por Dunn [16] y Glantz [17]. Finalmente,
las caracteristicas de los grupos identificados se observaron en
las unidades de produccidn atipicas para mostrar sus resultados.

Revista Cientifica, FCV-LUZ / Vol. XXXV

RESULTADOS Y DISCUSION

Utilizando el analisis de agrupamiento Bietdpico y la
estrategia considerada, se identificaron tres grupos (G1, G2 y
G3) de productores de leche. Las variables seleccionadas en la
definicion de estos grupos fueron: capacitacion técnica (CT = si
0 no), temperatura de entrega de la leche al comprador (TL =
fria o caliente), volumen de leche diario dedicado a la venta (VL
en L.d?), tipo de ordefio (TO = manual, mecanico), produccién
por hectarea (PH en L.ha) y vacas en produccién (VP en %). El
listado de las variables seleccionadas y el tamafio de los grupos
de productores, se muestran en la TABLA I.

TABLA I

Grupos de productores de leche bovina en el cantén Biblian,
Ecuador, obtenidos mediante el andlisis de agrupamiento Bietapico

Tamafio de los grupos

Variables seleccionadas

G1 G2 G3
CT, TL, TO, VL, PHy VP 98 96 38
42,2% 41,4% 16,4%

CT=capacitacion técnica, TL=temperatura de venta de Ia leche, TO=tipo de ordefio, VL=volu-
men de produccidn diario dedicado a la venta, PH=produccién por hectarea y VP= porcen-
taje de vacas en produccion.

En la Tabla | se destacan dos grupos grandes de productores
de similar tamafio, G1 y G2 que cuentan con 98 (42,2%) y 96
productores (41,4%) respectivamente, lo que representa el
83,6% del total, y G3, de menor tamario (16,4%) que tiene 38
productores.

La valides de los grupos identificados esta respaldada por
el coeficiente de silueta, tomado de la salida del SPSS, este se
muestra en la FIG. 1. Mediante la barra central color violeta, se
visualiza el coeficiente de silueta con valor 0,50, el cual revela
que el nivel de definicion alcanzado por la estructura de grupos
seleccionada corresponde a un nivel bueno, en consecuencia,
se cuenta con evidencias razonables de la existencia de una
estructura enlos datos, que fue identificada por el procedimiento
implementado.

Fuente, IBM SPSS Statisticsvisor, version 29.0
FIGURA 1. Coeficiente de silueta de los grupos de productores de leche bobina en el cantén
Biblian, Ecuador. Analisis de agrupamiento Bietdpico.
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Deigual manera, en formato grafico, el aporte de las variables
en la discriminaciéon de los grupos de productores, valorado en
una escala del 0 al 100%, se ilustra en la FIG. 2.

100

80 1

Importancia (%)

20 -

cT TL VL TO PH VP
Variables

FIGURA 2. Importancia de las variables en la configuracion de los grupos de productores de
leche en el cantdn Biblidn, Ecuador. Analisis de agrupamiento Bietdpico. CT=capacitacion
técnica, TL=temperatura de venta de la leche, VL=volumen diario de produccién dedicado
a la venta, TO=tipo de ordefio, PH=produccién por hectarea y VP= porcentaje de vacas en
produccion.

Resaltan en la FIG. 2. cuatro variables, CT del productor con
el maximo aporte (100%), seguida en orden decreciente por TL
con 77% de importancia y luego, el VL y TO, ambos con igual
contribucién (63%). Dado que estas variables poseen el mayor
poder de clasificacidn, estos resultados indican que las mismas
reflejan las diferencias mas notorias entre los grupos. De las
cuatro variables mencionadas, tres estan asociadas con técnica
y tecnologia (CT, TL y TO), por lo tanto, implementar cualquier
estrategia de mejora en las areas de capacitacidn, enfriamiento
y ordefio, tendra un efecto positivo en la produccidon de leche y
disminuira la heterogeneidad entre los grupos de productores.

Por ultimo, se observan las variables menos relevantes
para discriminar los productores, PH con una participacion
de 28% y porcentaje de VP con el menor aporte (6%). Segun
estos resultados, la situaciéon observada en el cantdn Biblian,
indica que la produccion de leche en relacién con la tierra tiene
moderada influencia en la clasificacion de los productores,
mientras que el porcentaje de vacas en produccion muestra
una influencia minima, en consecuencia, para esta variable se
espera encontrar los valores mas similares entre los grupos.

La TABLA Il muestra las caracteristicas de los productores de
cada grupo. Comparando los grupos G1 y G2 puede observarse
que, en general, G2 constituye el grupo de productores con
los valores mas bajos presentados en las variables estudiadas,
lo que los coloca con inferiores caracteristicas; G1 supera al
grupo G2 en tres variables, en CT, VL y PH, son similares en el
porcentaje de VP y coinciden en las variables de TLy TO.

En particular, la mayor diferencia entre los grupos G1 y G2
se presenta en la variable CT. Asi mismo, el grupo G1 supera
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completamente al G2, puesto que, todos los productores de G1
han recibido capacitacion técnica (100%), mientras que en G2 no
poseen ningun tipo de entrenamiento (100%). De igual manera,
el G1 también dedica a la venta mayor volumen promedio de
leche (125,62 L.dia) en comparacién con 81,65 L.dia™ para G2.
A la vez que posee ligera ventaja en el promedio de produccidn
por hectarea(18,11L.ha?) contra 14,05 L.ha}(G2). Ambos grupos
son similares en la proporcion de vacas en produccion, (84 y
82% para G2 y G1, respectivamente) y son iguales en los valores
de la temperatura de venta del producto, (Caliente 100%) y en
el tipo de ordefio (Manual 100%).

TABLAII

Caracteristicas de los grupos de productores de leche en el cantén
Biblian, Ecuador. Analisis de agrupamiento Bietapico

Grupos de productores y sus caracteristicas

Variables Gl G2 c3
CT Si 100% No 100% Si 97,4%
TL Caliente 100% | Caliente 100% Fria 78,9%
VL 125,62 81,55 330,34
TO Manual 100% | Manual 100% | Mecanico 65,8%
PH 18,11 14,05 25,15
VP 82 84 75
# de productores 98 96 38

CT=capacitacion técnica, TL=temperatura de venta de Ia leche y TO=tipo de ordefio, indican
la categoria mas frecuente y VL=volumen de produccion diaria, PH=produccién por hecta-
rea y VP= porcentaje de vacas en produccion, son valores promedios

De acuerdo con los resultados previos, capacitacion técnica
resultdé la variable mas relevante en la clasificacién de los
productores, y es la que establece la mayor diferencia entre
los grupos G1 y G2. Estos resultados sugieren como estrategia,
elevar el nivel de los productores del grupo G2 al nivel de los
del grupo G1. Para lograr esto, bastaria con poner en marcha
un programa orientado a la asesoria y capacitacion de los
productores de G2, lo que resultaria en un aumento en las
variables de produccion.

Al examinar G3 y confrontar sus caracteristicas con las de
G1ly G2, se observa una evidente superioridad de G3. El grupo
G3, es el Unico que cuenta con productores que utilizan ordefio
mecanico (65,8%) y que pueden comercializar su produccién
fria (78,9%). De los 38 productores de G3, 25 poseen ordefio
mecanico y 30 venden su producto frio, y en relacion con el
tamafio de la muestra, estos valores representan el 10,8% vy
12,9% respectivamente. En un estudio realizado en la parroquia
Juan Benigno Vela, provincia de Tungurahua, canton Ambato,
Ecuador [2], en una muestra de 90 unidades de produccién
se encontré que solo 13 (14,4%) disponen de equipo para
ordefio mecdnico. Al contrastar este dato con el encontrado
en el presente estudio (10,8%), se puede considerar que en
ambas regiones son escasos los productores que tienen equipo
mecanico para el ordefio, siendo la cantidad observada en
el cantdon Ambato, levemente superior a la encontrada en el
cantén Biblian.

En otra investigacion [5], cuyo objetivo fue caracterizar
los sistemas de produccién de leche en pequeia escala,
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region suroriente del estado de México, se encontré como
caracteristica general en estos sistemas de produccidn, el uso
de ordeifio mecanico en un 40%, considerdandose un sistema
poco tecnificado y productivo. En contraste con el hallado en
el presente estudio (10,8%), se puede afirmar que el uso del
ordefio mecdnico en el cantdn Biblidn es bastante limitado.

Continuando con el andlisis de G3, este grupo resalta con
notable superioridad en el volumen de leche para la venta,
(330,34 L.dia?) en comparacién con 125,62 L.dia® en G1 y
81,65 L.dia? para G2. Ademas, es mas eficiente en el uso de la
tierra para la produccién de leche, con un promedio de 25,15
L.ha?, que supera a los de G1 (18,11 L.ha?) y G2 (14,05 L.ha
1), respectivamente. El G3 tiene el 75% de sus animales en
produccion, este porcentaje, en comparacion con G1 (82%) y
G2 (84%), sugiere que hay menos vacas en G3 que contribuyen
a la produccion de leche; sin embargo, al relacionarlo con el
volumen diario para la venta y el uso de ordefio mecanico,
indica un mejor nivel para G3, sefialando que los productores
en G3 obtienen un mayor volumen diario con menos vacas
en ordefio. Este resultado es coherente con el obtenido en el
estudio llevado a cabo en el canton Ambato, Ecuador [2], en
donde se encontré una apreciable relacidn positiva (0,76) entre
produccion de leche y el método de ordefio utilizado.

En la misma investigacion anterior [2], utilizando analisis
de conglomerados jerdrquico, después de un analisis de
componentes principales y de correspondencia multiple, se
identificaron tres sistemas de produccion (SP1, SP2 y SP3),
caracterizados por la extensién del drea destinada a la ganaderia,
el nimero de animales, disponibilidad de recursos forrajeros
y tecnologia utilizada en la produccién. Coincidiendo con la
conformacion general de los grupos del presente estudio en la
variable tecnologia en la produccidn, los sistemas de produccion
SP1 y SP2 del cantén Ambato, al igual que los G1 y G2 de esta
investigacion, se caracterizaron por baja productividad de leche
y nula tecnificacidn. En cuanto al grupo SP3, similar que en G3
de este estudio, dicho grupo se encuentra vinculado con los
productores que muestran cierto nivel de tecnificacion para el
ordefio y mayor produccidn.

Finalmente, en relacidn con la variable capacitacidn técnica
delgrupoG3(CT=Si97,4%), esta cualidad presentaun nivel similar
a la del grupo G1 (CT=Si 100%). Recordando que capacitacién
técnica se identific6 como la variable mas importante en la
clasificaciéon de los productores, y dado que los resultados
muestran en esta misma caracteristica niveles similares en los
grupos G1 y G3, los productores de G1 pueden considerarse
potenciales candidatos para alcanzar el nivel de los productores
de G3. En relacién con esto, es fundamental implementar
programas de financiamiento y subsidios gubernamentales para
el grupo G1, y estas politicas de estimulos financieros pudieran
incluso atraer nuevos productores.

Las variables no elegidas por la estrategia utilizada en la
identificacion de los grupos de productores fueron: tiempo
dedicado a la produccién lactea (T), nivel de educacion del
productor (NE), mano de obra que prevalece en la produccién
(MOQ) vy tipo de pastos que utiliza el productor (TP). Con el fin
de determinar la relaciéon de estas variables con los grupos
de productores, fue utilizada la prueba no paramétrica de
rangos medios de Kruskal Wallis, los resultados de la prueba
y las comparaciones por pares usando la prueba de Dunn, se
resumen en la TABLA IlI.

TABLA Il
Pruebas de Kruskal — Wallis y de Dunn, para las variables no elegidas|

en la identificacion de los grupos de productores de leche utilizando
el método Bietapico, canton Biblian, Ecuador

Rangos promedios
Variables Gl G2 G3 P
T 118,122 109,082 131,552 0,205
NE 117,162 102,082 151,22° 0,001
MO 108,86* 100,922 175,58° 0,001
TP 115,882 120,082 109,042 0,598

T=tiempo dedicado a la produccién lactea, NE=nivel de educacion del productor, TO=tipo de
mano de obra que predomina y TP=tipo de cultivos en la alimentacion.

Grupos con letras iguales no mostraron diferencia estadistica
significativa al nivel 5%.

La lectura de la TABLA Il revela, que al 5% de significacidn,
los grupos de productores no son diferentes por afios dedicados
a la produccién de leche (P=0,205), igualmente, por el tipo
de pastos que utilizan (P=0,598). Por otro lado, la Tabla IlI
manifiesta diferencias significativas al nivel del 5%, entre grupos
de productores debido al grado de instruccién que poseen
(P<0,001) y tipo de mano de obra que utilizan (P<0,001), por
lo tanto, ademas de las variables consideradas por el analisis
de agrupamiento Bietdpico para clasificar y caracterizar a los
productores, las variables NE y MO, identificadas por las pruebas
de Kruskal — Wallis y Dunn, también contribuyen a diferenciar
los productores.

De acuerdo con las pruebas por pares de Dunn, los
productores de G1y G2 no muestran diferencias en cuanto a los
niveles de educacion alcanzados, pero si difieren del grupo G3.
Rangos promedio similares entre G1 (117,16) y G2 (102,08) e
inferiores al de G3 (151,22), asocia mejores niveles de educacién
a los productores del grupo G3. Igualmente, la prueba de Dunn
declara que los productores de G1 y G2 no son diferentes en
cuanto al tipo de mano de obra que utilizan, pues presentan
rangos promedios similares (108,96 y 100,92), mientras que en
G3, al presentar un rango promedio superior (175,58), sugiere
mayor presencia de tipo de mano de tipo contratada.

Segun lo expuesto en el parrafo anterior, los resultados
sugieren para los productores de los grupos G1 y G2, con
niveles de educacién bajo y mano de obra de tipo familiar,
un sistema de produccién tradicional, mientras que los de
G3, con mejores niveles de educacién y predominio de mano
de obra contratada, apuntan a una estructura empresarial.
Estos resultados son consistentes con los encontrados en
investigaciones realizadas en el sur y el suroeste de México,
donde se tipificaron sistemas campesinos de produccion de
leche [3] y se caracterizaron sistemas de produccién de leche
en pequeiia escala [5]. Presentando ambos sistemas esquemas
de produccion familiar, a través del analisis de factores y andlisis
de conglomerados jerdrquico, en [3] se asociaron grupos de
productores mas eficientes con aquellos que tienen un mayor
nivel de escolaridad, mientras que en [5], el nivel de escolaridad
basico fue el mayor nivel encontrado.
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Al observar las variables que caracterizan a los productores
en el cantdn Biblian, en las dos fincas catalogadas atipicas, se
revela que estas unidades de produccidn representan en esta
region, la actividad de produccién y comercializacién de la
leche a nivel superior. Ambas poseen capacitacion técnica, las
dos cuentan con ordefio mecanico y venden altos volumenes
del producto lacteo a temperatura fria, en promedio (3210
L.dia?). Respecto a la produccién por hectarea, presentan un
valor de 20,24 L.ha'! y en referencia al porcentaje de vacas
en produccién, muestran un valor de 73%. Estos productores
cuentan con estudios a nivel superior y el tipo de mano de obra
que predomina es contratada.

CONCLUSIONES

La presencia de tres grupos de productores identificados
ha permitido estudiar las caracteristicas productivas en el
canton Biblian, lo que permitird formular los escenarios
productivos a seguir tomando como referencia el grupo que
alcanzo caracteristicas productivas superiores (G3), asociados a
los niveles educativos mas altos, aun cuando este resultd con
una representacion de solo un 16,4% del total de la muestra
estudiada.

Es asi como al trabajar en las variables susceptibles por
intervenir se pudiera lograr impactar de manera efectiva en
el sistema de produccion de leche en el cantén Biblian. La
capacitacion técnica y programas de asesoria favoreceran a los
productores de G2. En tanto que el subsidio y financiamiento
serd determinante para los productores de G1. Las variables
como temperatura de entrega de la leche al comprador y tipo de
ordefio resultaron importantes al momento de la identificacion
y caracterizacion de los grupos.

En el cantén Biblidn el uso de la tecnologia es limitado,
puesto que solo 25 productores utilizan ordefio mecdanico y 30
comercializan su produccién de leche fria (solo en el G3). Los
resultados permiten concluir que los espacios de innovacién
e incorporacion de tecnologia productiva, tanto dura como
blanda, no han encontrado receptividad en el sector objeto
de estudio, de alli que prevalece mayoritariamente (83,5%) la
manera tradicional de produccidn.
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