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Resumen

Las representaciones bidimensionales son recursos utilizados en la ensefianza de las
ciencias naturales. Sin embargo, actualmente no existe una imagen completa de un
coledptero; razon por la cual el objetivo fue analizar el proceso de confeccion de un
modelo anatémico artificial de escarabajo del suborden Polyphaga para la ensefianza
de la entomologia. El sustento teérico fueron los aportes de Hackmann, Dos Reis y
Chaves (2019); Anandit, Niranjini y Vinay (2018); Bricefio et al. (2014); Bricefio et
al. (2013) y Bricefio et al. (2012). La investigacion fue cualitativa, de tipo etnogra-
fica. Se realiz6 una revision bibliografica y se seleccion6 un procedimiento para la
elaboracion de un modelo confeccionado durante el segundo periodo de 2018 en el
Laboratorio de Taxidermia y Preparados Anatomicos “Ramon de Jesus Acosta” del
Centro de Investigaciones Bioldgicas, Facultad de Humanidades y Educacion, Uni-
versidad del Zulia. La muestra estuvo constituida por un grupo de tres voluntarios.
La técnica de recoleccion de informacion fue la observacion participativa y los ins-
trumentos un diario de anotaciones y fotografias. El patron a escala en 2D requirié
de una pluralidad de materiales y procedimientos que brinda al docente las instruc-
ciones necesarias para elaborarlos, ya que las técnicas aplicadas permitieron la ela-
boracion de un coledptero en polimero que puede ser utilizado como una herramienta
didactica y a su vez promover la conservacion de las especies al no utilizar material
bioldgico para realizar disecciones.
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Acrtificial anatomical model of Coleoptera of the
suborder Polyphaga for entomology teaching

Abstract

Two-dimensional representations are resources used in the teaching of natural sci-
ences. However, there is currently no complete picture of a beetle; reason why the
objective was to analyze the process of making an artificial anatomical model of
beetle of the suborder Polyphaga for the teaching of entomology. The theoretical
support was the contributions of Hackmann, Dos Reis and Chaves (2019); Anandit,
Niranjini and Vinay (2018); Bricefio et al. (2014); Bricefio et al. (2013) and Bricefio
et al. (2012). The research is qualitative and ethnographic in nature. A bibliographic
review was carried out and a procedure was selected for the elaboration of a model
made during the second period of 2018 in the Laboratory of Taxidermy and Ana-
tomical Preparations "Ramén de Jesls Acosta” of the Center for Biological Re-
search, Faculty of Humanities and Education, University from Zulia. The sample
consisted of a group of three volunteers. The information collection technique was
participatory observation and the instruments: a journal of notes and photographs.
The 2D scale pattern required a plurality of materials and procedures that provide
the teacher with the necessary instructions to elaborate them, since the applied tech-
niques allowed the elaboration of a polymer beetle that can be used as a didactic tool
and in turn promote the species conservation by not using biological material to carry
out dissections.

Keywords: Artificial anatomical model; entomology; Polyphaga; making.

Introduccion las Escuelas de Salud de Paris, Montpe-

Laelaboracién de los modelos anato-  |lier y Estrasburgo integraron a la ciru-
micos artificiales se remonta al siglo 9iay @ la medicina en una sola carrera.
XV, los cuales surgieron con el estudio  EN esta fecha los modelos anatémicos
de la anatomia humana en Europa donde ~ artificiales d,e cera se convirtieron en un
la ciencia y el arte estuvieron muy liga-  €CUrso didactico valioso para la ense-
das, desde el Renacimiento hasta el Ro- ~ fianza del arte de curar, de manera que
manticismo; en esa época la cerajugoun ~ Constituyeron una herramienta indispen-
papel fundamental en los estudios de Sable para el conocimiento, agentes
anatomia descriptiva. Para el siglo X1l ~ esenciales para el entendimiento y
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aprendizaje de la medicina (Lemire,
1993).

Asi mismo, la Oficina Regional de
Educacidon de la UNESCO para América
Latina y el Caribe y Laboratorio Lati-
noamericano de Evaluacion de la Cali-
dad de la Educacién Organizacion de las
Naciones Unidas para la Educacion la
Ciencia y la Cultura (OREALC-
LLECE) (2009) realizaron un estudio
sobre la calidad de la educacién, donde
afirman que la ensefianza de la biologia
ha evolucionado desde lo que podria ser
llamado la necrologia (el estudio de can-
tidad de cosas grises preservadas en fija-
dores) a concepciones mas dinamicas a
través del uso de diversas herramientas
y estrategias didacticas en el aula.

Razon por la cual, Gonzélez (2009)
aboga en introducir nuevas estrategias y
herramientas que permitan que el estu-
diante desarrolle y fortalezca las formas
y estructuras de construccién de conoci-
miento dentro del aula; las cuales al
mismo tiempo serviran para resolver los
problemas concernientes a su cotidiani-
dad. Seguidamente Cardozo y Finol
(2017) indican que la didactica cada vez
hace mas hincapié en la idea de que el
estudiante debe jugar un papel mas ac-
tivo, desarrollando su propio aprendi-
zaje, ajustandolo de acuerdo a sus nece-
sidades y objetivos personales.

En consecuencia, los cambios socia-
les generados dentro del &mbito educa-
tivo demandan estrategias y recursos
gue permitan subsumir saberes comple-
jos en el escenario educativo, ya que la
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ensefianza de la zoologia debe ser consi-
derada como un proceso dindmico, que
permita la comprension de conceptos
asociados a la anatomia y fisiologia de
ejemplares zoolégicos (Cardozo y Finol,
2017).

Para Avila (2016) los modelos anato-
micos artificiales constituyen represen-
taciones tangibles, que por su origen y
naturaleza de simulacién son précticos y
atiles en los procesos de ensefianza al
segmentar con codigos de color, con-
trastes de material y las formas de las di-
ferentes estructuras anatomicas a estu-
diar. Bricefio et al. (2012) indican la
existencia de diversas técnicas artisticas
para la elaboracion de modelos anatémi-
cos artificiales que son tan amplias
como los materiales utilizados; haciendo
el proceso mas sencillo de observar, en-
tender y sentir sus elementos.

En este orden de ideas, Bricefio et al.
(2013) indican que las artes plasticas
han suministrado informacién valiosa de
coémo construir modelos anatomicos di-
dacticos importantes para impartirlos
contenidos tedricos. Igualmente, los au-
tores Balaguera et al. (2021) se han cen-
trado en promover el uso de este recurso
en la ensefianza de las ciencias veterina-
rias. Sin embargo, no ha sido descrita
por completo su aplicabilidad didactica
y las bondades de los procedimientos
implementados para elaborarlos. Ade-
mas, actualmente no existe una ilustra-
cioén completa de escarabajo registrada,
porque en los textos bioldgicos no hay
una imagen total que muestre cada uno
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de los sistemas y estructuras que este po-
see.

El objetivo del presente estudio fue
analizar el proceso de confeccion de un
modelo de anatémico artificial de esca-
rabajo del suborden: Polyphaga.

Fundamentacion teorica

Variedad de materiales y métodos
para la elaboracion de modelos
anatomicos artificiales

En la actualidad existe una gran va-
riedad de métodos y materiales utiliza-
dos para la elaboracion de modelos ana-
tomicos artificiales; al respecto Anandit,
Niranjini y Vinay (2018) plantean que se
pueden realizar modelos para explicar la
fisiologia de 6rganos como los musculos
a partir de materiales tan simples como:
bolas de plastico de dos colores diferen-
tes, cinta adhesiva de colores, tiras de
velcro, alambre de metal (hierro galva-
nizado/cobre) y pinturas acrilicas, entre
otros.

Por otro lado, Avila y Alcon (2013)
indican que el yeso o sulfato de calcio
hidratado es un material ceramico muy
sencillo en su preparacién y Gtil en dife-
rentes areas. También es uno de los mas
importantes para la profesién odontolé-
gica y protética, ya que es un material
Unico e indispensable para la obtencion
de modelos anatémicos de estudio y la-
boratorio. Este puede cubrir al maximo
las exigencias del profesional; por lo
tanto, es necesario su uso correcto. El
yeso puede ser empleado en la elaboracion

de modelos de laboratorio obtenidos por
calcinacién en autoclave del yeso, con-
siguiéndose de esta forma particulas me-
nos porosas y mas regulares para el
montaje de modelos en los articuladores,
enmuflados de protesis removibles par-
ciales o totales y fabricacioén de modelos
preliminares en protesis totales.

Asi mismo, Bricefio et al. (2014) ex-
plican la utilizacion de polimeros plasti-
cos como laresina para la elaboracion de
modelos, ya que este es un material re-
sistente. Sin embargo, los pasos para su
obtencion requieren de mucha dedica-
cion y se necesitan destrezas manuales,
porgue durante el proceso se esculpen y
pintan las estructuras anatomicas.

Un método novedoso para la elabora-
cion de modelos anatdmicos artificiales
es el aplicado por Hackmann, Dos Reis
y Chaves (2019), que consiste en la uti-
lizacion de un escaner laser. Este hace
posible capturar de forma rapida un con-
junto de muestras suficientemente
grande de los 6rganos de interés para la
persona. Luego sigue la impresién 3D,
muy utilizada en la medicina y la veteri-
naria para producir biomodelos.

En concordancia con lo anterior, para
Mantrana et al. (2018) la impresion en
3D es el proceso de fabricacion aditiva
que implica unir materiales para hacer
objetos fisicos a partir de un modelo di-
gital, y normalmente se lleva a cabo por
un proceso de aposicion de capas, po-
niendo una capa sobre otra, lo que su-
pone una revolucion en la manera de tra-
bajar los materiales.
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Los modelos anatdmicos como
herramienta didactica

Los modelos anatomicos artificiales
segln Balaguera et al. (2021) se em-
plean para facilitar el entendimiento de
la medicina humana y animal en asigna-
turas como: anatomia, fisiologia, cirugia
y patologia, las cuales son de mayor re-
levancia en la formacion del profesional
en medicina. Estos modelos buscan una
aproximacion a la morfologia y funcion
de un organismo; ayudan a su explora-
cion y en lo posible, un reemplazo para
disminuir las précticas con experimenta-
cién animal.

Por otro lado, Anandit, Niranjini y
Vinay (2018) en un intento de explicar
la fisiologia de la contraccion muscular,
crearon un modelo de fibras a partir de
materiales simples, como cuerdas y pe-
lotas. La naturaleza tridimensional del
modelo permite a los estudiantes a com-
prender los aspectos estructurales del
musculo esquelético. De acuerdo con los
resultados de la investigacion, los estu-
diantes disfrutaron estas intervenciones,
haciendo del proceso de aprendizaje
tanto informativo como agradable.

Los autores Sajal, Bhaskar y Vinay
(2018) indican que los modelos anaté-
micos artificiales son utilizados para ex-
plicar los procesos del ciclo cardiaco,
porque permite que los estudiantes re-
cuerden conceptos y despierten interés
por la medicina. Estas actividades pue-
den utilizarse para el estudio de otros 6r-
ganos del cuerpo humano.

Igualmente, Hackmann, Dos Reis y
Chaves (2019) manifiestan que estos re-
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cursos son Utiles, ya que es posible iden-
tificar las regiones del estbmago canino;
como las curvaturas mayores y menores
del estomago. Ademas, se puede obser-
var las relaciones topograficas del est6-
mago con otros 6rganos como: el eso-
fago, el duodeno descendente y el pan-
creas. El uso como material didactico no
se limitaria a los laboratorios de anato-
mia; sino que, también, podria utilizarse
en otros lugares como bibliotecas y au-
las.

Finalmente, Mantrana et al. (2018)
afirman que: los modelos hépticos, crea-
dos con impresoras 3D, son de gran uti-
lidad en la planificacion y ejecucion de
cirugias reparadoras complejas, al apor-
tar grandes ventajas con su utilizacion.

Metodologia

El presente estudio es cualitativo y
de tipo etnografico (Hernandez y Men-
doza, 2018); este fue realizado durante
el segundo periodo de 2018 en el Labo-
ratorio de Taxidermia y de Preparados
Anatomicos “Ramoén de Jesiis Acosta”
del Centro de Investigaciones Bioldgi-
cas, Facultad de Humanidades y Educa-
cion, La Universidad del Zulia.

El disefio de investigacion fue estruc-
turado segun los lineamientos de Her-
nandez y Mendoza (2018) y consto de
las siguientes fases:

1. Se realiz6 una revision bibliogra-
fica sobre los diversos procedi-
mientos para la estructuracion de
modelos anatomicos artificiales y
se seleccionaron los descritos por
los autores Bricefio et al. (2012,
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2013, 2014), ya que estos expli-
can con rigurosidad su elabora-
cion.

2. Se analiz6 el ambiente del Labo-
ratorio de Taxidermia y los recur-
sos disponibles.

3. Lamuestra estuvo constituida por
un grupo de tres voluntarios que
aplicaron los métodos de confec-
cion plasmados en este trabajo.

4. La técnica de recoleccion de in-
formacion fue la observacion par-
ticipativa y los instrumentos: un
diario de anotaciones y fotogra-
fias.

5. Seutilizé la codificacidn selectiva
para establecer dos categorias de
analisis que permitieron hacer una
reflexion profunda sobre los pro-
cedimientos y las bondades del
recurso didactico obtenido.

Las técnicas de modelaje se descri-
ben a continuacion:

Etapa I: indagacioén y elaboracion
del patrén en 2D

Inicialmente se realizé una revision
bibliografica de imagenes o ilustracio-
nes esquematicas de todas las estructu-
ras de un coledptero, pero se detectd que
las ilustraciones estaban incompletas.
Debido a esta circunstancia se extrajeron

estructuras de varios textos; por lo tanto,
la mayor parte del disefio de la morfolo-
gia interna (sistema digestivo, excretor,
circulatorio y nervioso) se realizd si-
guiendo como referencia el diccionario
entomol6gico de Ramirez (2012); mien-
tras que el aparato reproductor femenino
y masculino, asi como el sistema tra-
queal, se tomo del texto de Zoologia de
Invertebrados de Barnes y Ruppert
(1996). La morfologia externa se hizo
con base a un escarabajo del suborden:
Polyphaga ilustrado en el diccionario
entomoldgico de Ramirez (2012).

Se grafic6 la anatomia interna de un
escarabajo en papel blanco y se calco en
vegetal, siguiendo el procedimiento des-
crito por Bricefio et al. (2014): se ela-
boro el boceto, posteriormente se realiz6
el dibujo acabado el cual constituyo el
patron a utilizar por el modelador y se
transfirié el boceto a una hoja de papel
vegetal cuadriculado con escala de
acuerdo a las dimensiones de la escul-
tura.

El color para cada estructura biol6-
gica se selecciono segln las instruccio-
nes de los autores antes mencionados y
se incluy6 en el boceto (disefio) por apli-
cacion del programa Inskcape 0,92
(2019). EIl escarabajo esta ilustrado en
la figura 1.
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Figura 1. Boceto del modelo anatomico artificial de un escarabajo del subor-
den Polyphaga A: anterior, D: derecha, P: posterior y 1z: izquierda

Fuente: Elaboracion propia (2022)

Etapa I1: modelo transitorio en
arcilla

Se pulverizé la arcilla endurecida
mediante un martillo de madera; se ta-
miz6 con un colador de rejillas fina; pos-
teriormente el polvo se depositd en una
bota de jeans cocida en uno de sus extre-
mos Y se le colocd agua. El extremo de
la bota fue asegurado con un corddn o
pabilo y después de una semana la arci-
lla ya compactada y humedecida, se
amas0 hasta quedar homogeneizada.

La masa de arcilla fue aplanada sobre
la bota con ayuda del rodillo, luego se
cortaron tiras de arcilla con ayuda de
paletas de madera de bordes afilados; di-
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chas tiras se colocaron sobre la bandeja
y se unieron humedeciendo los fragmen-
tos con un poco de agua para crear una
base continua. Se nivelé utilizando un
alambre tensado sobre la arcillar to-
mando como referencia el borde de la
bandeja; se copi6 el patron a moldear; se
delined el contorno de la forma corporal.
Luego se elaboraron los sistemas y es-
tructuras graficadas en el boceto del es-
carabajo para finalmente ensamblarse
(figura 2). Este proceso se realizd con
pinceles, paletas de madera con punta
afilada, paletas pequefias de metal y pe-
querias porciones de agua.
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Figura 2. Modelo transitorio en arcilla del escarabajo-suborden Polyphaga

Fuente: Elaboracion propia (2022)

Etapa I11: elaboracion del molde
de yeso

El modelo en arcilla del escarabajo
fue confinado con cartulina 200 grs im-
permeable. El lado impermeable de di-
cha cartulina se coloc6 hacia la parte in-
terior que se encuentra mirando al mo-
delo, construyendo analdgicamente una
pequefia represa. La base y sostén de la
cartulina se construyé con la arcilla so-
brante, de tal manera que el yeso no se
filtr6 alrededor del modelo transitorio
(figura 3).

Inmediatamente se vertio el yeso y se
movi6 la bandeja para generar vibracio-
nes. Este proceso permitié que el yeso

penetrara en todas las depresiones y de-
talles para copiar la topografia del mo-
delo transitorio en arcilla completa-
mente. Segin Avila y Alcon (2013) el
yeso procesado es un material que per-
mite la reproduccion fina de detalles de
una estructura fisica.

El yeso restante se difundio alternado
su vertimiento con dos capas de gasa
hasta que el modelo quedo totalmente
cubierto como indica Bricefio et al.
(2012). La gasa tiene la finalidad de re-
forzar el molde y a la vez aumentar la
resistencia mecénica de la pieza mol-
deada. Finalmente se separ6 la impre-
sién topografia en yeso del modelo tran-
sitorio obteniéndose el molde.
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Figura 3. Vaciado del yeso para la elaboracion del molde utilizado
en la confeccidn del patron en resina

Fuente: Elaboracidn propia (2022)

Etapa IV: vaciado del material

Una vez obtenido el molde este se
lavé con cuidado hasta retirar todos los
restos de arcilla para pasar por un pro-
ceso de revisién, donde los bordes afila-
dos o cortes sesgados de las depresiones
gue puedan generar trampas fueron deli-
neados en un angulo de 45°, con ayuda
de pequefias paletas metélicas con bor-
des redondeados.

El molde se lavo para retirar el ex-
ceso de granulos de yeso y polvo, se ex-
puso al sol para aligerar el secado. Se-
guidamente con un pincel se colocé una
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capa de cera para desmoldar y nueva-
mente se colocd bajo el sol y se pulio
con un pafo limpio.

Este procedimiento se repiti6 dos ve-
ces afiadiendo tres capas mas de cera
desmoldante. Posteriormente se agregd
una capa de alcohol polivinilico con un
pincel, se coloco al sol y se afiadio otra
capa de este material. Finalmente se ver-
ti6 la resina con capas alternas de fibras
de vidrio, las cuales proporcionan un so-
porte mecanico. Se desmoldo6 el modelo
en resina, se lijo, se cortaron las fibras
de vidrio sobresalientes y se lavo para
eliminar los residuos (figura 4).
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Figura 4. Modelo anatémico artificial en resina en proceso

Fuente: Elaboracidn propia (2022)

Etapa V: perfeccionamiento y
pintado

Una vez seco el modelo, se aplicé
una capa de pintura blanca de aceite (fi-
gura 5). Se procedi6 a pintar de manera

precisa cada uno de los érganos en re-
lieve esculpidos perfeccionando cada
uno de los 6rganos y estructuras; el mo-
delo definitivo quedd listo para ser fi-
jado en una base de madera para mayor
resguardo

Figura 5. Modelo anatémico artificial en resina casi culminado

Fuente: Elaboracion propia (2022)
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Resultados y discusion

El resultado final fue un modelo
anatémico artificial en resina del

escarabajo del suborden Polyphaga,
el cual se presenta en la figura 6.

e &
i md,‘ ,,/ ) ~.Lf Ha /
t », A i &‘\\H %

Figura 6. Modelo culminado del escarabajo-suborden Polyphaga

Fuente: Elaboracion propia (2022)

Bondades de los materiales y
métodos aplicados

En la primera etapa el programa uti-
lizado permiti6 ensamblar los sistemas y
estructuras que forman parte de un esca-
rabajo. Asi mismo, la metodologia apli-
cada en las siguientes etapas (2, 3,4y 5)
involucrd una pluralidad de técnicas y
cuidados que permitieron confeccionar
la topografia de todas las estructuras del
escarabajo confirmandose las bondades
de las técnicas descritas por Bricefio et
al. (2012). ElI modelo anatémico artifi-
cial de escarabajo obtenido es exacto al
elaborado en el boceto, ya que las estruc-
turas se corresponden en forma y pro-
porcion a las graficadas en la figura 1.
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Segun Balaguera et al. (2021) buscan
una aproximacion a la morfologia y fun-
cion de un organismo; ayudan a su ex-
ploracién y en lo posible, un reemplazo
para disminuir las practicas con experi-
mentacion animal.

En la topografia del modelo se obser-
van diferentes colores. Partiendo de la
anatomia externa, el exoesqueleto se
pinté de color gris, los espiraculos y los
0jos compuestos de negro y el aparato
bucal marron. Siguiendo con la anato-
mia interna el sistema nervioso fue te-
flido de color amarillo, el sistema circu-
latorio de color rojo, las estructuras res-
piratorias de celeste, el sistema digestivo
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de verde, las gbnadas de rosado y los ti-
bulos de Malpighi verde claro. Estos co-
lores concuerdan con los utilizados en
las imagenes de los libros de zoologia
incluidos en la metodologia.

Ademas, el modelo es un recurso de
material resistente y duradero que puede
ser utilizado por muchos afios. También,
Su uso permite subsanar la escasez de
material bioldgico existente en algunas
instituciones educativas y asi disminuir
los gastos generados por la compra de
los quimicos utilizados en su conserva-
cion gue pueden modificar la textura y
color de las estructuras; ademas frecuen-
temente en la preservacion de las mues-
tras biolégicas se utilizan el formol
como fijador y el fenol como antimico-
tico, ambos productos catalogados como
toxicos y volatiles (Molina et al., 2019).

Aplicabilidad del modelo

El modelo anatémico de escarabajo
puede considerarse un recurso didactico
para la ensefianza de la entomologia, ya
gue a través de este se observan las es-
tructuras anatomicas de interés biolo-
gico para los estudiantes. Segun Bala-
guera et al. (2021) los modelos artificia-
les se utilizan para imitar las estructuras
biolégicas para usos educativos.

Al respecto se puede destacar un in-
forme realizado en el 2019 por la orga-
nizacion European Resource Center for
Alternatives in High  Education
(EURCA) de la Unién Europea, en el
cual se sefiala que aproximadamente
179.000 animales de laboratorio se utili-
zan con fines docentes, lo que representa

el 1% del total de animales manipulados
en investigacion (Molina et al., 2019);
de manera que, el uso de modelos ana-
tomicos artificiales minimiza el sacrifi-
cio de animales en las précticas de labo-
ratorio. Ademas, dichos modelos consti-
tuyen una representacion tangible ma-
croscopica de estructuras que no pueden
ser detalladas a simple vista; por lo
tanto, sino existen equipos para observar
la morfologia de un escarabajo, el mo-
delo es una alternativa para estudiar la
anatomia interna y externa. Aunado a
esto, Avila (2016) manifiesta que por su
naturaleza de simulacién se tornan prac-
ticos y provechosos en los procesos de
ensefianza. Igualmente, segun Yi et al.
(2019) pueden ayudar a estimular la cu-
riosidad del estudiante y conducir a una
mejor efectividad de la ensefianza.

Consideraciones finales

La construccion de modelos anato-
micos artificiales entomol6gicos esta di-
vida en una serie de etapas, entre las que
se destacan: indagacion y elaboracion
del patrén en 2D, modelo transitorio en
arcilla, elaboracion del molde de yeso,
vaciado del material, perfeccionamiento
y pintado que permiten a los participan-
tes consultar informacion sobre la mor-
fologia de insectos como los coledpte-
ros; también reproducir y magnificar to-
das las estructuras complejas, que mu-
chas veces son dificiles de representar
en un solo dibujo y/o plano; puesto que
representa una ventaja para poder visua-
lizar mejor cada uno de los elementos
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del cuerpo de un animal, asi como en-
samblar modelos nuevos con fines di-
dacticos, ya que el modelo a escala en
2D del coledptero constituye un hibrido
hermafrodita creado con resina para
efectos didacticos, el cual puede ayudar
a mejorar la ensefianza de la entomolo-
gia y otras subdisciplinas de la biologia.

Al momento de realizar las practicas
de laboratorio, este tipo de modelo
puede constituir una herramienta o re-
curso util, eficiente y seguro para la en-
seflanza de la entomologia, porque
desde el punto de vista de la bioética no
representa un problema para la captura
de las muestras y tampoco un peligro
biolégico. Ademas, todos los sistemas y
estructuras del escarabajo pueden ser de-
tallados en la topografia del modelo. Un
factor esencial en la ensefianza de la ana-
tomia de animales invertebrados.

Recomendaciones

Esta experiencia resulto gratificante
y satisfactoria para los autores, de ma-
nera que recomiendan a otros docentes
capacitarse en la elaboracion de modelos
anatomicos artificiales, los cuales pudie-
ran ser de gran utilidad en la ensefianza
de otras areas del conocimiento tanto a
nivel de educacidn bésica, media diver-
sificada, como universitaria.
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