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Resumen

Este articulo resume el disefio de una alternativa de ensefianza sobre contenidos
matematicos para el preescolary los primeros grades de laEscuela Bésica en Venezuela.
El procedimiento consistié en relacionar resultados de diagndsticos de las actividades de
clase y las teorias para responder a cémo deben ensefar los docentes conociendo como
sus alumnos aprenden y como son.

- Palabras claves: Ensefianza de la matematica, instruccién. programada.

Didactic model for the learning of
the notion of number

Abstract

The purpose of this paper is to show a instructional design about matematical
context in kindergarten. Moreover, to relate results of the diagnostics in the classroon with
the teories about learning and teaching of mathematics. ' ‘

Key words: Mathematics teaching, programming instruction.

Introduccién

Lograr un modo tnico de ensefar
matematica es dejar de considerar: a) El
modo individual como cada sujeto cons-

ambiente con el que cada ser humano se
interrelaciona.

A lo largo de nuestras actividades,

truye sus formas para adquirir conteni-
dos, competencias <saber hacer> y pro-
cederes <saber ser>; b) Las potencialida-
des de! que ensefa y; c) ausentarnos del

como formadores de maestros de educa-
cién media, basica y preescolar e investi-
gadores de c6mo se ejerce la labor do-
cente en nuestro entorno, continuamos
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descubriendo que hay diversas maneras
de ensefiar contenidos matematicos. Es
por ello que, proponemos c6mo pensa-
mos debe darse la adquisicién de nocio-
nes matematicas incorporando los ele-
mentos mencionados.

Para aigunos autores, debe darse
un balance entre tres teorias de la orga-
nizacién del curriculum. Estos identifican
las teorfas como: la asignatura objeto de
conocimiento (matemdtica), la sociologia
y la sicologia; las cuales trasladan a "ne-
cesidades de la asignatura", "necesida-
des de la sociedad" y "necesidades del
niNo" respectivamente. Sin embargo,
otros autores, agregan a este balance las
interacciones que necesariamente ocu-
rren en el desenvolvimiento del estudian-
te, la adquisicién de conocimientos y la
aplicacién de conceptos matematicos.

Dockwelleir [7] propone un modelo
paranifios de 6 o mas afios. Este presen-
ta tres tipos de actividades, que denomi-
na: Actividades de desarrollo, actividades
de conexidn y actividades de abstraccién.
Las actividades de desarrollo permiten al

nifio sus primeras experiencias con con-
ceptos matematicos en el entorno familiar
con términos propios para definir los con-
ceptos. Las conexiones se refieren a los
modelos fisicos sobre conceptos o ideas
para sus simbolos matematicos; estos
conceptos se introducen progresivamen-
te. El tercer tipo de actividades, abstrac-
cién, se caracteriza por la ausencia de
modelos fisicos; los significados de repre-
sentacion oral y simbdlica son incorpora-
dos durante estas actividades. Esta con-
cepcion del desarrollo del aprendizaje de
la matematica en el estudiante se parece
a la propuesta de Bergeron - Herco-
vics[10] aunque, estos ultimos incorporan
movilidad a las actividades de aprendiza-
je segun el desarrollo del conocimiento y
complejidad de los conteriidos.

‘Para disefiar y producir acciones
que conduzcan a estas actividades debe
considerarse la interaccién entre las tres
bases tedricas de la organizacién del cu-
rriculum con la rutina diaria de un aula de
clase.

Elementos para la estructura del modelo.

Los diagnésticos iniciales [4] indi-
caron que infantes asistidos con métodos
constructivistas internalizaron adecuada-
mente conceptos matematicos para el ni-
vel preescolar. Conjuntamente con los

estudios ‘a priori'[1, 2] se ejecutaron ex-.

perimentos para obtener respuestas de
cardcter tecno-educativo cuyo objeto fue
atender los problemas detectados previa-
mente. Otras investigaciones en el 4rea
matematica han aportado resultados se-
" mejantes[6].

Durante la ejecucién de los experi-
mentos y estudios ‘a priori’ se elaboré el

modelo didéctico que fue basamento para
el disefio de la propuesta a experimentar
posteriormente. Para este modelo se con-
sideraron tres componentes teéricos: los
contenidos matematicos, las teorias del
desarrollo sicosocial del nifio y la aplica-
cién de estrategias para la ejecucién de
la labor docente (tecnologia educativa).

Contenidos . mateméticos: Este
aspecto trata consideraciones acerca de
cémo y cudndo se aprenden contenidos
matematicos, El mismo asume un enfo-
que del desarrollo evolutivo del nifio para
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explicar el modo de aprender contenidos
matematicos por los parvulos.

Para el caso de la geometria y la
aritmética elemental se hizo una aprecia-
cién iniciada por los contenidos ubicados
en teorias matematicas recientes; es de-
cir, la topologia y la teoria de conjuntos.
Las formas mas elementales de estos
contextos permiten una presentacién del
todo a las partes. Y ésta constituye la
apreciacién inmediata’ de los nifios del
ambiente fisico que les rodea. En otras
palabras, el proceso para presentar los
contenidos es deductivo. No obstante, el
nivel de formalizacién de estos conteni-
dos, el trabajo con los mismos fue muy
sencillo; porque se consideraron las teo-
rias del desarrollo socio-conductista de
influencia postpiagetiana del nifio[3]. No
se llegan a formalizar contenidos sobre
matematica; sin embargo, se tocan leve-
mente a través de ejercicios intuitivos y
procedimentales. Esta orientacién se de-
nomina Modelo de Aprendizaje de la ma-
tematica para nifios del nivel preescolar,
en este trabajo se asumié6 el primer nivel
del Modelo de Bergeron-Hercbvips[1 0l.

Construccion del! conocimiento:
Se acepto sélo la primera etapa del mo-
delopropuesto por Jean Piaget, al cual se
le hicieron las observaciones de autores
posteriores al profesor Piaget; porque se
han detectado y reconocido cambios re-
lativamente pequefios en las estructuras

cognitivas. Esto ha permitido especificar

pequefios cambios en la representacién
del ndmero y en su interpretacién en tér-
minos de esquemasf3]. Mas concreta-

mente se ubica, el subperiodo intuitivo en
la preoperatividad.

De esta teoria se aceptaron como
se aprende a clasificary seriar para llegar
al numero cardinal después de internali-
zar la correspondencia ‘uno’ a uno’ y la
relacion de idempotencia, y finalmente
alcanzar el numero ordinal después de
comprender las relaciones de orden.
Todo ello atendiendo las situaciones de
aprendizaje que favorecen intuiciones y

“’ procedimientos manuales en los infantes.

Previamente se consideré un ex-
tenso y medianamente profundo tema so-
bre la caracterologia de los nifios'. Todo
esto con el objeto de inculcar en el maes-
tro respeto por la individualidad del nifio.
En la elaboracién de esta propuesta, es

‘importante atender la particularidad de

cada discente, asi como, las transforma-
ciones progresivas del aprendizaje en los
mismos.

Se asume la posicién denominada
Socio-constructivista para la construccién
del conocimiento o ef conocimiento pen-
sado en igual énfasis a la perspectiva
social e individual. Tal postura afirma que
una persona construye el conocimiento
en la perspectiva de otro antes de la suya
particular[5].

Es evidente que los grupos socia-
les contribuyen a normatizar el tipo de
experiencia de sus miembros. Sin embar-
go; asumir esta tesis de una mera trasmi-
sién cultural, serfa negar la capacidad de
seleccién y construccién del conocimien-
to que caracteriza.el funcionamiento cog-

1 Método diddctico utilizado en la asignatura Did4ctica de la Matematica para Preescolares,

Escuela de Educacién, LUZ.
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nitivo humano. Es por ello, que fainfluen-
cia de la cultura queda regulada por la
construccién individual que realiza el
hombre a partir de la informacién recibida,
y es gracias a esta elaboracién como se
producen las diferencias individuales[12].

La Tecnologia Didéactica: Compo-
nente para la planificaciéon y administra-
cién de la labor docente que da organici-
dad al trabajo docente. Indica c6mo debe
el docente informar y formar a cada uno
de sus alumnos, en este caso a los nifios
preescolares: Para este trabajo se recu-
t1i6 al enfoque de la teoria de Sistemas a
fin de obtener una planificacion eficaz.
Especificamente elaborar un modelo ins-
tructivo.

El maestro, en general, trasmite
oralmente un contenido, da una serie de
ejercicios de ficcion y requiere validacion
y desempefio idéntico en el que él fue
entrenado. Este procedimiento envuelve
aprendizajes por asociacién y considera
al alumno pasivo. Para no perder la moti-
vacién, la ensefianza de la matematica
deberia seguir el camino inverso y plan-
tear situaciones concretas en las que el
concepto envuelto pudiera ser verificado
por los alumnos. Desafiar a los alumnos
a encontrar nuevas situaciones practicas
en las que el concepto sea aplicado[8].

Se identificaron en los estudios
diagnésticos y experimentos de la fase ‘a
prior’[1] que el trabajo de ensefianza su-
giere atender el: saber planificar eltrabajo
escolar; poder involucrar al nific en la
propuesta de trabajo; saber atender las
prioridades de los alumnos, nivel de de-
sarrollo fisico y status socio-econémico
de los dicentes; saber apoyar su trabajo
individual[9] y en pequefios grupos, se
propusieron ‘gufas impresas’, con el apo-

yo de maestros a disposicion de los alum-
nos para orientarlos[13}.

La planificacién de esta estructura
modular se realizé en dos fases:

PREACTIVA: que considera los fi-
nes y metas instruccionales del contexto
social, comunal e institucional; ademés
inventariar las necesidades y tareas del
escolar, el docente y las necesidades de
recursos. Todos estos aspectos sirven
para realizar el andlisis de tépicos, que-
haceres y de lo que hace al realizar la
tarea <saber hacer>. Para el andlisis de
conceptos matematicos <saberes gene-
rales> se debe conocer el aprendizaje de
los mismos.

El disefio instruccional comprende
los siguientes aspectos: a) objetivos de
aprendizaje, b) actividades instrucciona-
les, c)material didactico y d) evaluacién
de los resultados de aprendizaje y la eva-
luacién de los materiales.

ACTIVA: consiste en ejecutar el
proceso instruccional con el material pro-
gramado[10]. Durante esta fase el docen-
te debe conocer a cada participante, usar
materiales que motiven el aprendizaje de
conceptos matematicos, evaluar, retroali-
mentary proseguir el curso académico. El
nifio debe ser motivado porlos materiales
y experiencias del médulo; ademas, re-
solver los problemas. ;

El programa modular se organizo
del siguiente modo: a) globalmente y ho-
rizontalmente los contenidos sobre clasi-
ficacion, seriacién y el nimero; b) por
cada unidad didactica se sistematizé de
modo concéntrico, esto es, las experien-
cias de aprendizaje se ordenaron por ni-
vel de dificultad.
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Dentro de este modelo se hizo én-
fasis en el disefio y produccién de mate-
* rial didéctico impreso; porque resulta mas
econdémico y fue sugerido por los exper-
tos?.

» El esquema bdsico que adopté el
material impreso fue el siguiente:

a Aspectos teéricos, en él se infor-
mo6 a los docentes y padres so-
bre: la caracterologia en el nifio,

“la evolucién de aprendizajes en
el nifio y la propuesta didéctica
en si del trabajo educativo. Es-
tos dos lltimos aspectos dentro
del contexto general de la teoria
en las cuales subyacen y el es-

Conclusiones

El presente trabajo fue resultado de
las experiencias docentes que utilizaron
métodos constructivistas para el aprendi-
zaje de conceptos matematicos. Ellos, en
primer lugar, promovieron juegos en gru-
pos pequeiios.

La presentacion de las unidades
didécticas para el aprendizaje sobre cla-
sificacioh'es, seriaciones y el nimero co-

rresponden al desenvolvimiento en el

tiempo de las actividades planificadas, y
a la adquisicién del conocimiento del con-
cepto de niimero cardinal y ordinal en los
parvulos. Estas unidades se usaron en

pecifico, es decir, la ubicada
dentro del trabajo educativo de
la matematica.

‘b Unidades Didacticas: las cuales
tienen las caracteristicas de un
disefioc semi-programado. Las
mismas contienen informacién
particular sobre conceptos ma-
tematicos en la primera parte,
luego presentan orientaciones
para el manejo de las activida-
des, y finalmente presentan va-
rias guias de aprendizaje orien-
tado por cada unidad did4ctica.
Se elaboraron tres unidades di-
déacticas.

algunos grupos de infantes con resulta-
dos muy satisfactorios[t].

La planificacién de los objetivos
promovié la consecucién de actividades
para procedimientos <sabe hacer>, ad-
quirir contenidos matematicos <saberes
generales> y comportamientos <saber
ser>. Para estos objetivos se disefiaron
estrategias que permitian interactuar a
docentes y alumnos donde estos ultimos
podian expresar intereses y necesidades
personales, de modo que el docente pue-
daremediar las situaciones de aprendiza-
je.

2 Grupo de profesores.del departamento de matemdtica de la_Facultad de Humanidades y
Educacién fue consultado, durante 1988, al respecto. La mayorfa de los entrevistados
coincidié en que el material impreso era necesario para todos los niveles del Sistema

Educativo Venszolano'y debia mejorarse.
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