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HISTORIA

¥a los antigues, profundes ebservadores, tenion conecimien-
to de la morfologio cerebral adulta y embricnaria, sobre todo
del sstudia del obortc en animales; aungue no se ofrevieron o
comparar las hechos. Podemos considerar a Aristételes y o Go-
lens esme los primeras que citan, rozonadamente, lo embrio-
lagia cerebrol. Es en el sigla IV antes de J.C., periede dureo de
la Grecio, cuands el bidlogo Aristételes con su escuela infrodu-
ce criterios cientificos y practicos en los estudios médicos.

Preciso es llegar al periode macroscdpico comprendide en-
tre los afios 1600 y el 1825, para mencionar los nombres de
Barthalin [1611), Willis [1544), Malpighi [1685), los que estu-
dian morfelogia cerebral comparada v a Vieg d' Azyr [1787), Reo-
lande Luigi {1B0%), con sus interpretaciones de homologia y
analogios, Este perfodo termina con Burdach, quien en su libro
“La orgonizacién y la vido del cerebro” (1826), recopila tedo
el saber hosto ese momenta sin mencionar adn centros, vids o
funciones nerviosas. En el periodo microscépico mencionames o
Remok [1850), quien contribuye con técnicos y cortes al estudio
de la histoneurologia. Luege Kelliker, Edinger, Wallemberg v
Bolk, realizan frabajes en la filogenia del sisterna nerviosa, mien-
tras Kupfer, His y Romen y Cajal laboran en ontogenio.

Loz estudios adelantan con lo  histoestructura, debiéndose
citar o Betz [1881), Bredmann {1909}, Von Economo (1925), pa-
ra arribar a la etopa funcional con Ranson, Larsell, Magoum,
Moyano, etc, la etapa actual, bajo el compo ultramicroscépico,
se estd escriblendo y o no dudar resolverd los mdltiples incég-
nitas que adn permanscen sin despejar en el terrenc neurodng-
témica,
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DESARROLLO DEL CEREBELO

El cerebelo humano, coordinador moter, importante en el man-
tenimiento del equilibrio y posicion de desconso, se desarrolla a
partir de un esbozo kilateral. Lo zono situada por detrds de la
vesicula romboencefdlico, se engruesa en direccién dorsocaudal
cubriendo, en forma progresiva, el suelo del cworte ventriculo. Du-
rante el segundo mes, los placas alares eumentan de tamafio
a nivel del cuarte vertricule: sobre la linea media el futuro wver-
mis vy a los dos lados los esbozos que se convertirdn en los he-
misferios cerebelosos. Al tercer mes, yo los Femisferios aparecen,
comunicodos con el puente o través del broguium pontis. E| cre-
rimiento intenso de la corteza cerebelosa, la oblign o plegar-
se y formaor fisuras y lébulos, lobulilies y ldminas, aleanzonde
el cersbelo ol séptime mes su configuracién final. De las célu-
las que originan lo corteza, algunos don origen o los nicleos
grises internos, de |os cuales el dentado se cbhserva desde al ter-

cero o cuarfo mes,

Al comienze, lo ploca cerebelosa es lisa, pero en embriones
de 50 mm. oporece un surco fransversal denominade fisura pri-
ma *, Este surco divide el cerebelo en una porcién craneal vy
otra coudal. lo eparicién de dos nuevos surcos Gvulonodular y
dvulopiramidal, permie chora distinguir er el cerebelo lo si-
guiente: un lébule anferior o culmen, situadc entre lo fisura pri-
maria y la preprimaria; el lébule, entre el surco primario y el
prepiramidal y dorsalmente la piramide, lo dvula y el nodule.
El crecimienta més rapida de las partes laterales, motiva o apa-
ricién de una zona madia o vermis entre armbos hemisferios ce-
rebelosos. Loteralmente entre los surcos dvulopiramidal y dvulo-
nodular, se desarrcllc la amigdala cerebeloso, que e corres-
ponde en lo linea medio con lo Owula: mientras que el nédule
se continio hocia afuera con otra formacién deneminada flécu-
lo. Con el desarrollo oporecen ofros surcos, segmentando adin
mbs el vermis y los hemisferios. Filogenéticamente, la parte més
antigua del cerebelo es el lébule néduloflocular relacionodo con
el equilibrio; siendo lo de adguisicidn mas reclente el lobulo cen-
tral relocionade con los hemisferios y al que llegon las fibras
procedentes de los nicleos del puente y dz las olivas cerebe-
losas,

Con respecte a las célules del cerebelo,  provienen de
lo copa matriz ependimaorio. En su emigrazién o partir de lo
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Bova. semana, ferman unos celulos, los ndcleos gnses centrales,
mientras que ofras van mas lejcs hosta la cortezo. Los células
de Purkinje aparecen recién en & embridn de 70 mm. La mieli-
nizacidn del cerebele comienza en el guinto mes por el vermis,
sifio de ferminacion de los vias espinales; maodulan luege los
vias eferentes, guedanda los pedinculos medios para gue fer-
minen su modurocidn después del nacimiento,

FILOGENIA

Mas adelonte esquematizaremaos la divisién filogenética del
terebelo, Estudiomos en coda ung de las etopas er forma aisla-
da, los componentes necesarics del orco reflejo que hocen pe-
sible la funcidn. Peor ello distinguimes: un receptor periférico, la
vio oferente con sus nicleos grises, la corteza cersbelosa y los
nicleos grises centrales del cerebelo, con los que se corresponde;
las fibras eferentes y los efectores, que en Ulfimo instancia eje-
cutan lo funcién de lo etopo cerebelosa en estudio.

Por supueste gque tan definida divisién andtomofuncional,
ne se correspande enfarnmente oo la realidad, ya gue existen
interconexicnes entre las distinta; etopas, o objets de que lo
funcidn seo un tode comin y no la sumao de varigs unidodes,

Etapas del desarrollo: Pora comprender lo estructura y fun-
cidn del cerebelo, e: necesaorio considerar y onalizor los foctores
gue determinan su desarrelle porficular a través de la filogenia.
Loz tres etopos del desarrcllo del cuerpo' se corresponden con
determinodaos etapas del desarrolic cerebelaso,

la primera atapa, corocterizacda en los vertebrades infario-
res por lo aparcién de lo linea ateral y los dos arimitives co-
nales semicirculares, correspende o un cerebelo primitive deno-
minade arquicerebelo, con funciones de equilibrio. Lo segunda
etapa, durante la cual se desarrollon los miembros, corresponden
o lu wparicidn del puleocerebelo, con funcidn de control del fo-
no muscular, La tercera etapa, * caracterizado por la emancipa-
cidn de loz miembros, corresponde a lo aparicién del neocers-
belo, de gran desarrolic en el hembre, quien realiza sus movi-
mientas musculores con precisidn y habilidad.

Lo primera cisuro® en opotecer durante el desorrolle del
cerebelo es lo denominada postrodular, a nivel del vermis, y
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DESARROLLD DEL CEREBELD
Thmadn de Or Liarse

Fig. 1

posterolateral en su continuocidn en los hemisferios. Esta eisurn
sepora el nodulo y & flaculo del resto del cerebelo. El |6buls
féculenodular, funcionalmente conectade con el vestibulo, es fi-
logeneticamente muy anfigue, constituyende el arquicerebelo, Lo
dsurg primarfo o primg, e lo segundo en oporecer duranle el
desarrollo; debe su nombre a lo evidente de su formocion, con-
trastondo con lo cisuro postnodulor que, oporeciendo primero,
zasi no se manifiesta en sus detalles morfoldgices. La porcién
del cerebelo (varmis y hemisferios) rostrol o la cisura primao, se
denomina lobulo ontedior. Entre la cisura postnodular y  péste-
olateral, como limite caudal, y la cisura prima, coma |imite ros-
tral, s& enmarca el lobulo posterior del cerebelo [Fig. 2.

Cado uno de esios tres ldbulos se subdivide secundaric-
mente, por ofros cisuros, en l6bulos mas pequefos, Los outores
no han unificado criterios al respecto, exisliendo por ello uno
gran cenfusidén en |lo nemenclaturo, sobre tode o nivel del le-
bulo peosterior. Larsell ¥ o quien seguimos en nuestra exposicion,
recanace en este lobule, los eiguientss subdivisionas:

1% Entre lo cisuro primo o preclival v lo cisura postelival,
el lébule simple, formodo por el declive, o nivel del vermis, v
gl ldbulo semilumar posterior, o ambos lodos del misme,

27) El lébule medians, porcién del vermis comprendicda en-
fre el declive y el nédulo. Se subdivide en: folium, tuber, piromide
y uvula {Mig. 3}
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Fig. & CEREBELD (cara superior), a) Lingula, b) Culmen. ¢} De-
clive. 1) Cisura preclival, 2) Cisurn postelival. 3) Pie peduncular,
b Acuedoete de Silvio,

3| Los hemisferios limitados entre la cisuro postclival, la
cisura posterolateral y el [dbuls mediano, se subdividen o su
vez en: o) El lébule onsiforme, comprendiendo el Crus | y el Crus
Il, también |lomodos lébulos pdstercsuperior y abstercinferior,
bl El l6bulo poramediono o gracilis. ¢} El paraflécuo dorsal o bi-
venter, d| El goraflocule ventral o tonsile, &) El poaroflocula ac
cesario

Bolk, Ingvar y Ellict Smith, subdividen el cerzbelo y agru-
pan los I8bulas de otro formo, estando sus nomenclaturas muy
difundidas.

ESTRUCTURA Dt LA CORTEZA CEREBELOSA

Lo cortteza cerebeloso, de igual histologio en tedos sus par-
tes, estd formoda por fres copos uno externo o malecular, wna
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imema o granular y ung medio de wna soka hilero de grondes
célulos, los células de Purkinje.

Fig. 3. CEREBELO (corte sagitalj. 1} Lingula. 2) Lébule cen-
tral. 3) Colmen. 4) Declive. §) Follum. 8) Tuber. 7) Pirdmide. 8) T-
vila. §) Wédule. A) Tubérculo cuadrigémine inferior. B) Puente. ©)
Bulbo raguides,

la capo moleculor estd constituida por oocas celulos, desto-
cdndose en su parte profunda las grandes células estrelladas
de Cojal o células en cesta. Los axones amielinicos de estos ca-
lubas corren transversalmente en lo laminilla cerebelosa y otra-
viesan wvarias células de Purkinje o los que abrozan por medie
de wvnos prolongocionas descendentes que, en forma de cesto,
envuelven sus cuerpos celulares. En esta copa se hallon igual-
mente los dendritas de las celulos de Purkinje, los axones trans-
versales de las célulos gronulosos, y ceélulas del tipo Gelgi 1l
(Fig. 4).

los grondes célulos de Purkinje, dispuestas en ung solo hi-
lera, tienen su extremo deigade en la capa molecular v la por-
eidn obultada de su cuerpn Bn lo copo gronolar, Bl ndclen es
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clara y los granulos de Missl estdn dispuestos o su alrededor en
ferma anilloda, Los dendritas en formo de abanico se extienden
en la copa externo, en un plano perpendizular al eje de la o
minilla, El axén, partiendo de su extremo opuests, se recubre
de mieling; atraviesa |o copo granular emitiende coloterales os-
cendentes que hocen sinapsis con olras neuronos semejantes y
termina en los niclecs profundas del cerebelo. Desde el flocu-
lo, olgunes oxones terminan en los nucleos vestioularas, otros
en la formaciér reticular.

Fig. 4. Beecian de una laminilla cerebeloss con tineldn parn oaie-
linn, ) Capa granolar. b) Capa de celulas de Porkinge. e) Capa
miolécular,

lo copo granuloso ™ estd formoda por numerosas celulos
multipolares de pequenc tamano, 4 - 8 micras, de niclecs hi-
percromiticos de aspecta similar a2 les linfocites, Les axones de
estos granos asclenden hocio lo copo molecular, donde se bi-
furcan en dos romas, que, en sentido opuesto, comen parolelas
al eje de lo lominillo. Un grana posee enire fres y seis dandri-
tas, per lo cual puede contactar hosto con seis fibms musgosos.
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En el mono hoy més de 2.000.000 de gronos por milimetre cl-
bico. En este recarrido, estos fibros poralelos, situadas en lo ze-
na prefundo de lo copa molecular, atraviesan los dendritas de
varias célules de Purkinje, terminonds en finos engrosamientos.
En lo capa granulor, existen también célulos de Golgi 1. Los
ttbras oferentes a la corteza cerebelosa, llegan o la misma a
fraveés de los pedinculos cerebelosos inferior v medio can al
nombre de hotes pontocerebeleses, vestibulocersbelosos, olive-
cerebelosos y espinocerebelosos. Estos fibros, por su estructura,
s dividen denfro del cerebelo, en dos clases: musgosas y tre-
podoras. Para muchos outores, las primeras proviensn de lo mé-
dula espinal v la oliva bulbor, siendo los trepodoms de origern
cortical ¥ wvestibular.

Las fibros musgosos, dentro de lo substancia blarea del
cerebelo, se divden en vorigs romas, oleonzan la capa granular
y alli sus fines coloterales, perdida lo mieling, se articulan con
los dendritas de las celulos granslosos y los oxones de los cé-
lulas Galgi Il; formando los glomerulos de la capa gronulor, Asi
los impulsos que transportan las fibras musgosas, se difunden
en un area cerebelosa considerable (Fig. 5.

Fig. & Estructura de ln cortera cerebelosa (cor-
te longitilinal o transversal u ln laminilla). 1) Fibra
paralels. I) Fibra musgoss. 3) Fibea trepadors, 4)
Axdn de Purkinje, 5) Noecleo dentado. ) Célules en
cesta, T) Célula estrellada.
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Los fibros trepodoros, de menor calibre que las fibras mus-
gosos, atraviewan la capa granular, pierden su capa de mieling,
sa dividen en finas colaterales, odosandese ol cuerpo y dendri-
tas de una solo célula de Purkinje, como una plenta trepodera.
Esta terminacion localizado, contrasta con la difusién de las fi-
bros musgosds.

El distintc origen y terminccién de las fibros oferentes del
cerebela [musgosas y trepadorosl hace presumir una distintg im-
portancia funcional. Lo vio eferente ™ comienza en los célulos
de Purkinje, cwyos axones hacen sinapsis con los neuronos de
los niclees grises centrales del cerebelo. Los fibras infrinsecas,
arciformes, que se extienden de una |dmina cerebeloso o ofra,
gon coloterales de los axones de las células de Purkinje. Las fi-
bros de osociacién, interconectan diferentes lébulos del cerebelo.

ESTUDIO DEL CEREBELO SEGUM LAS TRES ETAPAS DE SU
DESARROLLD

ETAPA |

ARQUICEREBELD

S coracteriza este estodo por el desarrallo del sistema vestibu-
lar v del lébula fiéculonedular, El receptor ™ estd dado por las
crestas ampulores de los conductos semicirculares y las méculas
del saculo y del utriculo del loserinte membraneso. Se trota de
células llamadas pilosas, que paseen un cilin distal en contacto
con la membwana otolifica, canglomerado de concreciones cal-
careas y moco. El estimulo, proviene de lo posicin espocial de
lo cobeza lestimule estéticol, o del movimiento de la misma
[estimulo cinético). En ambas circunstancias, los dendritas, cuyas
cuerpos neuronales se encuentren en el Ganglio de Scarpa, fo-
man el estimule en contacto con estos receptores. Sus prelonga-
ciones axdnices o centrales 7 |rervio vestibular] terminan en los
nicleos vestibulares, medial, loeral, superior y espinal, que se
extienden sobre la superficie del cuarta ventricule, formondo lo
que se conoce con el nombre d: ala blanco extena o drea ves-
tibular, Estos nlcleos son representantes bulboprotuberanciales
de lu base del osto posterior de la médulo espiral. Algunas fi-
bros ascendentes lorgos (Fig. &8 del nervio vestibular, sin dete-
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nerse en los nocleos vestibulares, terminan en los nicleos del
techo del cerebelo del mismo lade y del laco opuesto [hoz ves-
fibulo cerebeloso directe de Edinger]). En estos nicless nace la
segunda neurcna o neurona vestibulor de lo via del equilibrio.
Los axenes de estos células forman dos fasciculos: 19) El vestibulo
cortical, que terming an el nédule y fléeuls, segmentos de lo
sorteza cerebelosa; 29 El vestibulo fastigiul, yue llega ol no-
zleo fostigie o dal techo,

Como reglo general, los impulsos que entran al cerebelo,
legan a su corteza, y ésta a su vez, envia impulsas a los nd.
cleas centrales, los cuales los emiten fuera del cershels. Esta
conexion vestibular directa ol nicleo fastigio, es una EXCepCion,
n mismo que algunas fibras eerobele vestibulares descritus.

Ambas fasciculos torren unidos en la parte interna del cuer-
pa restiforme, o lo largo de la pared lateral del cuarto ventricu-
lo. Esta parte del cuerpe restiforme se denomina tuerpo yuxto-
restiforme. Contiene, odemés de los fascleules vestibule cerebe-
losos, algunas fibras del hoz eferente fostigin vestibular y otras
del pedincule cerebelnin supariar,

Lo cortezo cerebelosa del arquicerebels, en su porcion co-
respondiente ol vermis, se denemina nédula, y en las porcio-
nes laterales, fléculo. lo corteza conectn cor los nicleas grises
centrales del techo.

la salido o via eferente del arquicerebelo, estd doda por
las fibras nodulo fastigial, tiécule vestibular, fastigia wvestibular,
por sus conexiones con el fasciculo longitudinal medial y por ka
vio vestibule espinal,

1°] Las fibras nédulo fastigiales se extienden desde el né-
dulo, donde se halla el cuerpo celular de la neurona cortical
{Purkinje} hasta el nicleo del techa o fastigio, donde hacen sinap-
sin [Fig. 7).

2% Llos fibros fléeulo vestibulores se extienden desde el
flécule hasta el nicles westibular,

3] los fibras fostgio vestibulares corren en la parte inter-
ra del cuerpo restiforme, extendiéndose desde el nicleo fasti
gial @ los nicleos vestibulares.
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4% Las fibros fostigio reficulares. Dejado el nicleo fastigie,
los fibras forman un rule o nivel del pedintulo cerebeloso su-
perior v descienden hacio el bulbo. Se lloman por su forma, fos-
ticulo en gonche de Russell. Termina en ks substoncia reficular
del bulbo, desde donde enlozard con los estrotes superiores e
inferiores, por medio de fibras reticulo mesencetdlicas o reticula
espinoles {Fig. Bl

g&

L

Y

Fig. . DE LA FIGURA PEQUERA. Nicleo ves-
tibular 1) Niadeo medial o principal, 2] Noeleo lateral
o de Delters. 3) Nieleo superior o de Bechterow, 4)
Nicleo espinal o de Gilis, De In FIGURA GRANDE.
Conexlones del niicleo vestibulur, 1) Nervio vestibular,
2) Haz vestiliulo cerebeloso. 3) Fascienle longitodinal
maidinl, 4) Har vestibolo espinal
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5% Conexiones con el fasciculo longitudinal medial ** Este
fasciculo estd constituido por dos grondes sistemas de fibras,

Fig. 7. Conexiones de los hemisferios cere-
belosos con: 1) Nicleos fastigindo, embolifor-
me ¥ globoso. 2y Har vestibolo fastigial v wves-
tibulo Interpésito—; 8) Haz vestilmilo cerebeloso
Directe de Edinger —~ — -3 4) Hag nddnlo fas-
tiginl y midule interpisite + <+ +: 5) Haz ee-
rebele fastiginl ¥y cerebela interpasito..

al Los fibras vestibulares originados en los niceos vestibu-
lares, cruzan lo linea medio parciolmente, oscendiendo o des-
cendiendo. por lo cintilla lengitudinal media. los que osciendan
terminan en los ndcleos del motor ocular externo v del potético,
Los descendentes terminon o nivel de los segmentos cervical | y
IV en el osto onterior, donde se encuentron los célulos del per-
vie espinal o accesorio. Estos conexione: explican lg mirada la-
teral y los contracciones musculares de los mdsculos tropecio v
esternocleidomastoiden, ante un estimule laberintico.

bl Los fibras no vestibulores del fosciculs longitudinal me-
dial, se dividen en dos compenentss: 17) Componente internuclear,
constitvido por fioras corlas que inferconectan los nicless mata
res del tronco encefalico, permitiendo funciones (coms por ejem-
ple, el abrir y ceror los pérpados) del Il y VIl par. 2¢] Este com-
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ponente descorga estimulos extrapiromidales o troves del no-
clea de Daorkschewitsch y &l nicleo intersticial.

Fig, 8. Vins aferentes y eferentes de
Ins niiclens fastigindn, globoso y emboli-
forme. 1) Nicleos fastigindo, globoso ¥
emboliforme. 2) Substancis retionlar. 3)
Oliva bulbar. 4) Niacleo vestibular,

&% El fosciculo vestibulo espinal, originada en el nicleo de
Deiters del misme lodo y del opuesto, con su divisién en ventral
y loteral [seglin la nosicién que ocupa en la medula espinall,
se origina en el nicdeo vestibular, desciende ventralmente o lo
columna motora del bulbe y cdntinda en la médula espinal
hosta los segmentos lumbares, Sus oxones hocen sinapsis con
las neurcnas eferenles somaticas del asta onterior, ejerciendo
s influencia sobre lo octividad muscular,

771 E| haz wvestibule cerebral, transmite impulsos desde los
nicleos vestibulares al cerebro anterior del lado opuesto. Su tra-
yecto es desconocide.

Efectores: E| sisternn eferente del orquicerebelo, por inter-
medio de sus conexiones, ejerce su influenco sobre los musculos
estriodos, manteniendo el equilibrie y la posturo erecta, I8
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Correlacion anatomoclinica: En los animales, lesiones uni-
loterales del laberinto o de los nicleos vestibulares, producen
iotacién de la cabeza hacio el lade lesionace, nistagmus, cam-
bios posturales (el mentén rota hocie el lade opuestal. Los refle-
jos profundos estan disminuidos, En el hombre * el vértigo es
pronunciado y caracteristico en las lesiones de los nicleos vesti-
bulares, como wsi lumbién el nistogmus. El saciente permanece
ocostado sin mover su cobezo en absolute.

Existe en el hombe un tumor |méduleblastomal que asien-
ta preferentemente en el nédulo, y que produce auments de la
bose de sustentacién, extension de la cabeza, retropulsién, vér-
tige, nistagmus, vémites y edema papilar; signos que indican
cmpresion a nivel del cuarte ventricule.

ETAPA 1|
FALEQCEREBELD

Se caracteriza estn ateipa por el desarralle de los miem
bros en el orden general y, correlacionads o ello, el desarrollo
de los haces espinocerebelosos. En lo corfeza cerebelosa se agre-
gn a la corteza de lo etapa anterior, el 16bulo anterior, la Gvula
y la piramide; correspendiendo o esto corteza, los nicleas gri-
ses globuloso y embolforme. Los receptores periféricos son los
huses neurotendinoses de los misculos esgueléticos, donde el
glargamiento del tendén los estimula.

Las fibras oferentes que conectan el receptor con los nu-
clecs grises extrocerebelasos, constituyen la primero neurona, cu-
yo cuerpo celulor se hala en el ganglic anexo o la raiz posterier
dz la médula espinal. la prolongacién periférica de esta neurona,
hace sinopsis con el receptar; y su prolongocién central, con el
nombre de raiz posterior, penetra en el sistema nervioso para
terminar en los nicleos grises extro-cerebeloscs, que estudiomos
en el sistema del paleccerebelo. Estas fibros provienen de:

1] Los nicleos grises escolonodos desde la médula socra;
y se unen pesiblemente o los de lo medula lumbar, para ori-
ginar el hoz espino cerebeloso wventral {central-culmen-tuber-pi-
rémide Gvula), En la columna de Clarke, se origing el haz espl-
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no cerebeloso directs (central-culmen-pirdmide-Ovulo), al gue se
unen los fibras cervicales (Fig. 9l

Fig. 9. CEREBELO (Vias aferentes a su corteza), Fascionlo esplno
cerehelose dorsal — —: fuscieuls esping cerebeloso ventral—; fos-

cicule ollve cercbelosn,..

2} Del nicleo accesorio de Burdoch o tuneoto accesorio. Los
axones que se originan forman las fibros orciformes dorsoles ex-
tarnas.

3¢ lo: oxones que emergsn de lo palee-olive, " ferman

las fibras elive cersbelosos o arciformes internos.

4% De los nicleos reticulares laterales, parfen fibros reticulo-
cerehelosas,

57) En esta etopo se describen también fibras que, partien-
do de los nicleos vestibulares, terminan en lo lingula v la dwula.
Se describe también el haz tecto cerebelose, el que originandose
en el colliculi rostrals, termina en el clivus, folium, tuber y py-
ramis. Trasmite probablemente impulsos ouditivos ol cerebelo.
El hoz cerebelo tectal, no estd bien estudiedo win,
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La corteza del paleccerebele comprende el lébulo anterior,
|y piram e ¥ la vvua, El lébule gnteriar, por delante de la ci-
surg primoria o predival, estd constituido por tres [dbulos: lo
lingula, el lobulo central y el culmen, Esta corfeza cerebelosa,
por medio de los axones de sus células de Purkinje, conectn con los
nicleos grises del poleocerebelo, globuleso y embolifarme (Fig. 10).

(B gl __-li

Fig. 10. NIWCLEOS GERISES DEL CERERELD. Nieleo dentado: 1)
Favminn gris abollonads 2) Oentea oedolar hlasnes. 25 Hilia. a) Wil
eleo emboliforme. by Nocleo globose. o) Nacleo fastigindo o del techo,

Lo wvig eferente del poleocerebelo se extiende desde sus
nicleos grises centrales, o fravés del pedinculo cerebelose su-
perior hasta el niclea rojo —paleorubro— del lodo opuesto, Los
oxones del poleorubro, luego de cruzarse en el mesencéfalo des-
cienden a lo madula etpinal con sl nembre de hoz rubrosspinal

y terming en las ostas anteriores a distinfos niveles,

Efectores: Los muiscules esgueléticos son los drgonos efectores
de este sistermo; monenigndolos  en estods de semicontraccién

permanente.

Correlacién anatomoclinica: Raoromente pueden wverse lesio-
nes que ftemen udhicamente el poloocerebela. En los cosgs des-
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oritos, los pacientes muestran trostornos del tono muscular. En
las onimales, la estimulacién del ldbule anterior, del ndcles
interposito o del pedincule cerebeloso superior, produce inhi-
bicién del tono extensor exagerade de o rigider de descerebrocion.

ETAPA I

MWEOQCEREBELD:

Adguiere su gran desarrolle en el hombre, inter-relacionade
con los hemisferios cerebrales, cuye desarrollo corre poralels al
de los hemisferios cerebelosos. Interviene en el control de los
movimientos de destreza y hahilidod. Para ella se reguiere de
lo independencia de lcs miembros de lo parte axil del cuerpo.
Como esta efapa corece de receptores periféricos y de neurona
ganglionar, comenzaremos su estudio descrisiende los nicleos
grises extracerebelosos y el sistema oferente que les continda.

los nicleos grises extrocerebelosos, son los siguientes:

19) Los célulos difusas de la corfeze cerebrol frental!, pao-
rietal, eccipital ¥ temporal, Mo forman nicleos y se conectan con
las nicleos grises del puente.

27 les nicleos grises del puente, constituidos en su mayor
parte por células de tamofie mediano, se eicuentran dispersos
entre las fibras transversales y longitudinales de lo porcién ba-
silar del puente.

3% Los nucleos orcuatos del bulbe, considerados como pro-
langacién inferior de los anteriores.

4% Calulas reticulares del mesencéfalo, redeands el Acue-
ducto de Silvio y también localizadas en lo regién pretectal,

5% Los olivas bulbares en su mase principal & neo olivar,

&% Células del asta posterior de la méoula espinal, en re-
lacién con impulsos tactiles que llegan ol ceebelo,

Los axones de los neuronos gue asienfan en los nicleos
precedentemente descritos, constituyen las diferentes vias afe-
rentes del neocerebelo.
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1%) El hoz cortico ponting’® gue de acverdo o su origen se
sudivide en: o) Frontsponting®® %112 w b Parieto-témpore-occi-
pito-Pontino. Ambes hacen sinapsis en los nicleos del puente del
misma lade (Fig. 111

Fig. 11. CEREBELD. (Vias aferentes a so cortera). 1) Ndcles me-
sencefilico del trigémine. 2) Nicleo principal del trigémino, 3) Ni-
cleos, 4) Foscicule frosto-témpore-parieto-oecipito-pontine. 5) Fibras
trigémino-cerebelosas. ) Fibras ponto-cerebelosas. 7) Fibras arcuato-
cerebelosas. L.) Linguln Ge) Lobulo central. C) Oulmen, 1.} Deell-
ve. F.) Follom, T.) Tober, Py Pirdmide. U.) Uwala, F. N.) Lébulo
fléculo-nodular.

2%) El hoz pentocerebeloso ¥, formodo par los axones de los
célulos de los nicleos del puente, que cruzan la linea media en su
mayoria ¥ formando el moyor confingente del pedincula cere-
belose medio, terminon en el hemisferio cerebeloso.

3% Las fibros corico arcuatas, son similares al hoz cértico
pentino. Las fibras areuofo cerebelosos, con el nombre de fibras
arciformes ventrales externas, se dirigen medialmente hasta lo
linea medio, desde donde, en sentido dorsal, alconzan el piso
dal cuarto ventricule cemeo estrios ocbsticos hosto penetror en el
cuerpo. restiforme,

4% El hoz reticulo elive cerebeloso, originado en lo subs.
tancia reficulor perivertricular del mesencéfulo y de la regidn



pretectal, desciende con el nombra de hoz central de lo calota,
hoz central del tegmenta o haz talamo elivar, Ubecade cdarsal
mente al nicec rejo v lateral o la cintille longitudinal poste
rior, oleonza lo eliva bulbar por su coro dorso loteral, dende
hace sinopsis.

57 El hoz olivo cerebeloso ‘ormodo por fibres originados
en la nec-oliva del mismo lado o del lodo opuesto, dejon o
oliva por e| hilia, farman parte del sistema de fibras arciformes
internas del bulba, constituyen la mavor parfe del cuerpo resti-
forme, parg terminar en lo corfezn cerebelosa [declive, foliuml,
semilunar posterior v el lobulo onsiforme o semilunar superior
(Fig. 12].

& ]

Fig. 12, NUCLEO OLIVAR INFERIORK. a) Lamina dorsal del nicles
allvar. b} Limina wentral del nficlee alivar. 1) Hillic d¢ lan olive in
ferior. 2) Fasciculo falnmo olivar. ) Nocleo accesorio medinl. ) Fi-
bras arciformes ventrales externas, §5) Fibras olive cerebelosns, ce-
rebele olivares @ inter-olivares. La Oecha seinln ¢ lemniseo  modial,

6% Recientemente, el estudic fisioldgico de los vios cersbe-
lasas, ha puestc de monifiesto que el cerebelo reche impulsas
toctiles, ouditives v wvisuoles, Los impulsog toctiles ton |levade: al
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cerebelo a través de los haces sspinocerebeloses dorsal y ven-
fral. los impulsos provenientes del cuells y miembros superiores,
osclenden por el foscicule de Burdoch hosta el nocleo cuneato
accesotio, desde donde los fibros arciformes domales externas
lo llevarn al cerebelo. Desde el nicleo del trigémina, parten
igualmente impulsas por medio de fibras trigémino cerebelosas;
gue se originan en e nicleo mesencefalico o en el ndcleo princi-
pol del quints par. Impulsos auditives llegan probablemente al
cerebelo por medio del hoz tecte cerebeloso, haz gue parte del
tubéreulo cuadiigémine inferior. lguolmente es probable que
estimulos visuales |leguen al cerebelo por intermedic de fibras
tecto-ponto-cereselosas.

El cerebele, en esta etopa, se caracteriza por la aparicién
de los hemisterios cerebelosos, correspondiendo odemds come
elementos neocerebelosos medioles, los lébulos decive, simple y
folium.

Sistema eferente del neocerebelo:'® Desde lg cortezo cersbe-
lesa —copo de Purkinje—, parten los oxones gue, hoclendo si-
napsis en los nicleos grises centroles del cerebelo, constituyen la
via eferente, Esto sieterna eferente lo forman los siguientes hocos

de fibros:

Fig. 13 Conexicnes del micieo dentado, 1) Niaclea dentado. 2) Ni-
vleg rujo ) Pibras cevehelo desiadas, 4) Hae rubivy  cwrebelosao,
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1%] Fibras zerebelo dentados: oxones de los celulos de Pur-
kinje, forman una copa densa ontes de hocer snopsis en el
nicleo dentodo. En su mayoria se originan en el culmen, declive,
folium v tuber [Fig. 13},

2% Fibras dentordbricos: los axones de los grondes células
multipalares del nicles dentads, formande porte del pedincule
cerebelaso superior, arriban al niclen rejo contralateral.

3 Fibras dentotal@micas: guales o los anteriores, pero
terminando en el nideo centrolateral del talome contralateral,

Desde el recrubre, las fibras contindan una via ascendente
a fravés del télemo [neurcno rucro tolamicol y télomo cortical,
que tinaliza en lo corteza frontal del cerebro, Lo vio descendente™

-
i

s

¥
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Fig. 14. Vias elerentes del nicleo dentado. 1) Fascleulo robre tald-
mies, 2) Faselenlo tdlomo eortieal. 3) Fascicols rubro espinal. 4)
Fasciculy dentrocmbries. &) Fascioulo dentotaldmien,
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RESUMEN

ARQUICEREBELD

Receaptor periférico: Conales semicirculares,

Mervie aoferente: Mervio vestibular y nicleos vesfibulares.

Vestibulo fastigial,

Vestibulo flacular,

Vestibulo nodular,

Corteza cerebelosa: MNaodulo y fléculo.

Niclees: Micleas del teche.

Fibras eferentes: Fibras nddulo fastigiales. Fibras fléculo
vestibulares. Fibras fastigio vestibulares. Fibras fostigio reficu-
lores. Fibras del fasciculo longitudinal medial, Fibras wventrales
y loteroles del hoz vestibulo espinal. Fibras vestibulo cerebroles,

Funcidn: Equilibrio. Posturg erectd,

FPALEQCEREBELC

Receptor periférico: Husos neurctendineses.

Sistema oferente: Haoces espinocersbeloses.

Hoees 2 -3 - 4 y 5 de lo Efapa |l

Corteza cerebelosa: Lébulo onterior, piramide y Uvula.
Nicleos: Globulosa y emboiforme,

Funcién: lono.

MNEQCEREBELD

Sistema oferente: Hoces cértico-pontinos. Haces arcuato ce-
rebelosos (orciformes exfernus]. Hooes olive cerebelosos {orcifor-
mes internas|.

Corteza cerebeloso: Hemisferios, declice, simple y folium.

Ndcleas: Dentados,

Fibras efsrentes: Cerebelo-dento-rubro-talimico, Hoz dento-
talamico,

Funcifn: Fracisidn. Hohbilidoe,
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desde el neorubro, se hace por lo via b reticular v luege
por el hoz reticulo espinal gque no formo un fosciculo bien dife-
renciodo. Brodal®, en sus experiencias en el pgoto, ho deserlto un
hoz rubro dentode,

Resumienda, los vias eferentes del neccerebelo, los pode-
mos dividir er tres: g Via cerebelo-dento-rubro-reticulo-espinal,
b} Via cerebelo-dento--ubro-talame-cortical. o Vie cerebelo-den-
to-télama-cortical [Fig. 14],

Efectores: Los musculos esgueléticos son los drgonos efec-
tores de este sisterna, por infermedio del cucl se realizan movi-
mientos finos, de sumd precisian y habilided,

Correlacién andtomoclinica; Lesione: en los hemisferios ce-
rebelotes producen en los pacientes, atoxio, dismetria, femblor,
atonia y caida hacia el lode de la lesién. El nistagmus aparece
en lesiones del |5bulo pesterior de los hemisferios.

Estudiames ohora lo locolizaclén de los hoces oferentes v
sferentes en los diferentas pedinculos cerebeloses, hociendo con-
sideracionss sobre su destino y cardcter del flujo que tronsmite.

CUERPO RESTIFORME

Haz espino cerebeloso directe:”” Originado en el nicles de
Clarke [Tt — L) penetra ol cerebelo o trovés del cuerpo resti-
‘orme homolateral. Su ferminacidn, como fbras musgosas, se
distribuye por e| vermis (central, culmen, declive, pyramis y Gvu-
lo] y partes odyacentes cle los hemisferios en el lébulo anterior.
Fisiolégicamente fransmite sensibilidad propicceptiva ol cere-
belo; para algunos también tacto.

Fibros arciformes dorsoles externas & cuneocerebelosas:
Originadas en el nicles cuneatus o de Burdach, estas fibras go-
nan inmediatomente el pedincule cerebeloss inferier pora llegor
ol vermis, sobre todo en sus pories anteriores, Estas fibros lle-
van Impulsos propioceptives y toctiles del cuelle v extremidodes
superiores {Flg. 15).

Fibras arciformes ventrales externas: Originodos en las nd-
cleos arcuates y substoncia reticular bulbar, alconzan, luego de
un recorrido superficicl, el pedincule cerebeloso inferior paoro



llegar ol cerebele. La relacién directa con la via piramidal de los
nicleos arcuntos, asimila estas fibras a lo via cértico pontina,

Fasciculo arcuate cerebeloso: Originads en los ndcless ar-
cuatos del bulbo, se dirige dorsalmente junto al rafe media, Ile-
gando ol cuorto ventriculo, recorre loteralmente su piso donde
se le conoce con el nombre de edrios medulares & mcdeticas, o

R CumE AT
ACCEsOmE
| LATERAL )

Flg. 15. CEREBELO (vias nferentes a su cortezn) Vestibulo eere-
belosas——; Reticulo  ceorsbelosas - + + { veruds-lobule anterlor); Fi-
bras arciformes dorsales — — —: Flhras tocto certhelosas, | .

tibras de Piccolomini. Penetra en &l cwerpo restiforme y terming,
al parecer, en el fléculo. A nivel ponte bulbar, otras fibras ori-
ginadas en los nicless ponte bulsares (homélogos de los no-
cleos arcuotos) sguen un eamina similar o les anteriores, para
luego decusorse o nivel del piso ventricular y garcr el cuerpo
restiforme opueste.

Fosciculo reticule cerebeloso: En ofras capitulos hemos des-
crito los pequefios acdmules grises de situocién medial o lateral,
situados en bulbo y puente, Estos nicless grises reticulares o
tegmentales, orignon fibros que por via del cuerpo restiferme,
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llegan al vermis o hemisferio homo o contra lateral, depen-
diendo de su origen, Parecen relacionados con estimulos cu-
taness.

Fasciculo cerebelo reficular: Originade en los nicleos del te-
cho de ombos lados, llega, o fravés del pedinculo cerebeloso
inferior, a los nicleos reticulares mediales y lateoles del bulbo
¥ puente.

Fasciculo olive cerebeloso: Lo oliva bulbar'’ se desarrolla a
parfir de un orete en el borde inferior del cerebele y emigra o
su posicién ventral, Estd constitvida por tres nicleos: principal,
dorsal y mediol. los nicleos dorsal y medial u olivas accesorias,
embrinldgicn y filogenéticamerte, son més anfiguos, desarro-
llandose primeramente y de melinizocién precoz La parfe mas
moderna es lao zona latero vental de la oliva principal (Fig. 16).
las fibras olive cerebelosas originadas en estos masas grises,
cruzan la linea media y con el nombre de fibras arciformes in-
ternas, ganan el pedinculo cerebeloso inferior pora fterminar co-
mo fibras musgosas. Algunas fibras olive ceretelosas homola-
terales han sido descrifas. Lo distibucidn de todas estas fibros
e la cara superior del cerebelo, ha side sistematfizoda de la si-
guiente manewa: Oliva principal: Su lamina dorsal en la parte an-
terior del hemisferic opuesto. Su lamina ventral en lo parte pos-
terior del herisferio opuesto. los porciones ventrolaterales estan
representodas loteralmente en lcs hemisferios. Oliva accesoria dor-
sal: En el vermis superior controlateral, porcion grterior, Oliva ac-
cesoria medial: En el vermis suserior contraloteral, porcion poste-
rior v en el fidculo. Este haz poyecta ol cerebelo, estimules pro-
pioceptivos y tactiles.

Haz cerebelo olivar: Desde el niclee dentedo se dirige por
via del pedinculo cerebeloso inferier a la oliva bulbar confrala-
teral, Adn no esté hien determinade.

Fibras vestibulo cerebelosos: Fibras originadas en las nu-
cleos vestibulares y algunas fibras directas, oxones de lo primera
neurcna locaizada en el Ganglio de Scorpo, entron al cerebelo
por el cuerpe yuxtarestiforme, deneminado wsi la porcién inter-
na del ecuerpo restiforme. Estas fibras se distribuyen por el [6-
bule flécule nodular, en menar parte la dvula v nicleos del techo.
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Fig. 16. OLIVA BULBAR, (corte horizontal del bulbo ragquides), 1)
Centro medular de ln ollva. 2} Nicleo sceesorlo medinl. 3) Nieleo
aneesorio dorsal,

Fibras cerebelo vestibulores parten desde el nicleo del te-
cho y, previc cruce, descienden hosta los ndcleos vestibulares,
sobre todo el lateral y el espinal.

Impulsos nocidos en el laberinto izquierde (por ejemplo) o
rafiz de un estimulo, llegan o lot nicleos vestibulares, De ahi,
por vid contralateral de la cinta longitudinal medial, al ndcleo
del VI par, pora estimulor el misculo recto externo derecho ¥
por lo cinto homeolateral al nicleo del metor ocular comin iz-
guierde y el musculo recto interna del ojo izguierdo. Esta pro-
duce lo desviocian conjugodo de los wjus huciu el lode opuesto
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ol estimulo. A su vez, los nicleos del techo estimulados, redes-
cargan sobre las drens vestibulores derechas, produciendo inhi-
bicion que fovorece el movimiento conjugade al disminuir el
tono del misculo reclo externo lzquierdo y del mdsculo recto in-
terne derecho. Otros fibras conecton con el nicleo dentodo v por
éste con el nicleo rojo y sistema rubre espinal.

Fibras trigémino cerebelosas’: Originodos principalmente en
el nuclea principal sensitive del V par, en forma directa o cru-
zada, entran al cerebelo per vio del pedincule cerebeloso infe-
rior, terminande en la porcién posterior del ldbulo anterior v en
el labula simple,

Fibras cerebelo motoras: En discusion = existencio. Sin em-
borgo, los que los hen detectade, los eriginan en los niceos del
techp, y cruzadas o no, acompanon el fasciculo uncinade e in-
mediotomente por viz yuxtarestiforme llegon o les nicleos mo-
tores del tronca cerabral.

Fasciculo cerebelo espinol: Conocido por su forma como fas.
cicule en goncho de Rusell, de origen fostigial, se dirige primere
por el pedincule cersbeloso superior, pero se vuelve hacia atrds
y abojo en ferma de asa, pora dejar ol cerebelo por el cuerpo
yuxtarestiforme, Junte al trocto vestibulo espinal entra en el cor-
dén anterior medular, terminande en los neuronds motoras cer-
vicales del asta anterior. Una peguefia porzién de este fasciculo
no se devuelve y por vio del pedinculo cerebeloso superior, se
distribuye por lo substancla gris periventricular del cerebra medio.

PEDUNCULO CEREBELDSO MEDIO

Fibras ponto cerebelosas™: Es el mayor de los tres pedincu-
los y también més desarrollado en el hombre gue en otros ani-
males, en rozbn de su asociocion con Grecs de lo cortezo cere-
bral; lleva &l contingente pontocerebeloso, segunda neurona de
la via cortico pontocerebelosa. Originadas en los nicleos de| puente,
cruzando lo linea media o directomente a través del pedinculo
cerebelosa medio, estas fibras posan al cerebelo pora terminar
en forma biloteral en el vermis y mayoritariamente en el hemis-
feria contraloteral o su erigen, Mo llegan ol lébule flacule ne-
dular [Fig. 17).
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Fig, 17. Fotomicrografin de un corte horlzontal metencefilico, Colora-
ciln de Walgert. 1} Lemniseo mwedial. 2) Cuerpn yuxtarrestiforme. 3)
Lingula. 4) Pedimculo eerebeloso superior. 5) Brequinm pentis,

PEDUNCULO CEREBELOSO SUPERIOR

El pedinculo cerebeloss superior, originade en los niclecs
dentado, emboliforme, y globulose —para algunos autores tam.
bign en los nicleos del techo—, es una via eferente de descarga
cerebeloso sobre el mesencéfalo, diencéfalo ¥ clros estrotos supe-
riores o inferiores (Fig. 1Bl. Fn su constitucién forman parte: al
El fosciculo dento ribrico y dento talémico, b) Fibras {ostigio pe-
riventriculares (directos] y fastigio tegmentales |cruzadas), o H-
bras dento alivares (oliva bulbar| i] Fibros fléculo-decula maota-
ras (directas). e] Fosciculs espine cersbeloss ventral (Haz de Go
wersl, f) Hoces tecto-cerebelose v cerebelo-tedal. gl Fibras dal
haz mesencefdlica del trigéming,

o-1: Foscievle dente ribrice: Originada er &l ndcleo dentg.
de, emboliforme vy globulose, dejm el ndcles dentods par sy
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Fig. 18. NUULEOS GR DEL CEREBELO, (Coloraciin de Walgert
sogiin un corfe transversal), 1) Micles dentado. 2) Niclen smbollfor-
me, 3} Nieleo globosn 4) Nicleo del techo. 5y Laminilla cerebelosa.
i} FEseoladurn cerebelosa posterior.

hilio, asciende come un grueso fasciculo en la pared lotero su-
perior del cuarto venfriculo, penetra en el mesencéfalo comen-
sando su entrecruzamiento @ un nivel un poco superior al nu-
cleo del cuarte par. La mayoria de sus fibras terminan en el
niicles roio del lads opueste a su origen, B pole inferior del ni-
tlec rojo se correspasde con un plano gue pasa por los tubercu-
los cuodrigémines inferiores. Aclaremos que en &l nicles rojo'®*
sg describen filogenéicamente dos porciones: el nicles rojo viejo,
constituido por célulos grandes, bien desarrallodo en los especies
inferiores v en relocdén con el poleo-cerebelo, y el nuclea rajo
nueve de células pequefias, bien desarrolode en el hombre vy
relacionada con el neccerebelo (Fig. 19).

a-7: Fosciculo dento taldmico: Como el fascicule anterior,
pero en lugar de terminar en el niclea rojo, lo hace en el nicleo
ventroloteral del talamo opuesio. Correu y Mettler, descubren
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fibras que partiendo desde lo parte ventral del niclee dentada,
se prayectun por el pedinculo cerebeloso superior, fascicule y
osa lenficular, ol glabe pélids

Fig. 19. CEREBEL(. (Corte parnsaglinl de un hemisferfol, 1) Arbol
de In vida, 2) Nicleo dentado. 3) Pelinenls cerebelose superior, 4)
Fuente, 57 Bulby  owguiten,

k) Fibras fostigio periventriculeres (directas) y fastigio teg-
mentales (cuzades): Los fibras fosiigio periventriculores rodean
lo substancia gris periventricular, terminando en ella ¥y en el
nuclea dorsal del rafe. Son directas,

Los fibros fostigio tegmentales cruradns, ascienden por al
oedineulo cerebeloso superior, forman el fasciculo en gancho de
Rusell y descendiendo por lo porte dorso lateral del tegmenta,
calota ponting y bulbar, hacen sinapsis en la substancia reticular.

ti Fibros dento olivares (aliva bulbar): El brozo conjuntival,
después de decusarse, se divide en ung porcién ascendente que
se dirige a los nicleos rojos o ol talomo, y en otra porcién des-
tendente que termina en la oliva bulbar, Algunos autores si-
guiercn este foscieule hastg la médula cervical.
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d} Fibras fléculo éculo motoras (directa): Los fibras floculo:
éculo-motoras forman parfe del componente descendente del
pedincule cerebeloso superier, que desciende una wvez cruzadg
en Wernekink, se confunde con lo cinta longitudinal medial,
terminonde en los nicleos motores del ofo.

#| Fosciculo espino cerebelo ventral (Has de Gowersh: El fos-
cicule cerebeloso ventral, vig retrégada a trovés del pedinculo
cerebelose superior, alconza lo corteza cerebelosa —culmen, tu-
ber, piramide, y dvula—, donde terming como fibros musgosas.

f| Haees tecto-certheloss y cerebelo-tectal: Las fibras del haz
tecto cerebeloso y cerebelo tectal, en relacién con impulsos ou-
ditives, corren por el broguium conjunctivum. El hoz sufre una
decusacién porcial @ nivel del velo medular.

g] Fibras del haz mesencefslico del trigémino: Las fibras del
haz mesencefélico del trigéming, entran ol cerebelo por los bor-
des de lo walvule de Vieussens.

LOCALIZACIONES ¥ PROYECCIONES EN LA
CORTEZM CEREBELOSA

Estimulos propioceptives: los estimulos propioceptivos le-
gan al cersbelo a fravés de los hoces espinocerebelosas, por las
tibras orciformes dorsales exterras y por los vias vestibulo cere-
belosas. Estos impulsos llegan al lébulo onterior del cerebelo,
al lébula simple, pirmide, Ovula, paromediane y ol |ebule pos-

teriar,

Estimulos tactiles'®: Detectados en la corteza cerebelosa, lue-
go de estimulor eléctricamente receptores toctiles y nervios cu-
taneos, estos estimulos se proyectan segon la siguienfe nerma.
Los miembros inferiores se repiesentan en el lékule central, les
miembros superiores en el culmen, y lo coro en el fabulo simple.
Lo cola se represento en lo lingulo. En los lébulos poramediancs
existe también una representacién rastro coudal bilateral, Estos
impulsos toctiles llegan ol cerebele por los haoees espino cere-
belosos, por 'os fibros arcitormes dorsales exterras y los fibros
reticulo cerebelosos,

Estimulos visuales y ouditives: Los estimulos visuales llegan
o lo cortezo cerebeloso probanlemente por la vio tecta-ponto-
cerebelosa; mientios gue los ouditives lo hocen con el haz tecto

— O —



cerebeloso. Lo localizocion en la corfeza cerebeloss de ambos
estimules se superpone, abarconde el I6buls simple, el folium,
tuber, pirdmide y los portes de los hemisferios odyocentes a
estos labules.

Localizaciones meteras: Excitociones de lo corteza cersbelo-
sa @ niveles determinodos, en maonos, perros v gatos, han permi-
tido elaborar un esquemo de locolizaciones. En lo lingula se lo-
calizan los movimientos de lo cola, en el lédbule central los
mlembros posteriores, en el culmen los miembros anteriores y
en el simple, el cuello y la cobeza, En el lobule paramediano ne
existen locolizaciones unilaterales de mevimientos.

los experimentos nos muestran und representocidén topo-
grafica de las portes del cuerpo. Estos movimientos no se deben
entender como estimulacién directa de los vios motoras; se
explican come fendmenos de facilitacién o Inhibicién de los mo-
vimientos: reflejos ofiginados en el cerebro con motive de excl-
tarse al misme tiempe, zonos cerebelosos de localizacién tactil.
Estas experiencios de estimulacidn cortical, Inhiben en los oni-
males, la hipertonio de la rigidez de descerebracién, produciendo
perturbaciones del equilibrio y posturg,

Lesiones totales del cerebelo: Cucnde se estudion las fun-
ciones del cerebelo por los sintomos que presentan los animaoles
de experimentocién, somelides o ablociones parcioles o ftotoles
del cerabalo, so tiena como fundamental lo variacién que existe
en los distintos especes de onimales utilizodes, de tol formo,
Jue no e puadﬂn relecionar experigncios ;ama]un'fa-s, LI =& reo-

lizan en especles distintas,

Otro hecho digne de ser tenide en cuerte, es que, transcu-
ride un tiempo del experimento, los signos varion o se invier-
en, Existe compensocidn; osumiendo ofras regiones del neurcejs,
os funciones del cerebelo lesionodo. Dijimes gue el resultado
obtenide en una remecidn total del cerebelo, no es igual al
doble de una hemicerebalectomio; o lo quz es lo misme, lo
wncign del cerebelo en un tedo, no corresponde o lo suma de
sus funciones parciales,

Sindrome de Llucioni: Lo ablocién total dal cerebelo en al
maceco, produce marcado ataxia y flexidn ténica de los extre-
midodes, Dios después, este estodo posa y se constituye el sin-
drome de luciani. El mono no se pusde soitener en sus exiies



midades posteriores; los anteriores muestran hipetenia, una [i-
gera pérdida de lo fuerza, oungue no le impide frepar. La hipo-
tonia de los mdlsculos espinoles, acentio lo curvatura vertebral
lumbear, Temblor y dismetria se cbservan y se hacen evidentes
durante la marcha, El onimal levanto mucho los ples del suelo
al caminar, El ceodro muestra un cerebeloso tipico con astenia,
atonia, temblor ¥ wsluslu,

Lesiones del lébulo flécule nodular®: De los comurnes entfre
las lesiones cerebelosas del nifio, Los pacientes tienden o coer
hacio atrGs. Atexia y aumento de lo bose de sustentacion. Expe-
rimentalmente se produce nistogmus, irritando o lesionando uni-
lataralmiente la piramide o el fostgio.

Lesiones del lédbulo anterior: 5u ablacién en gotos y perros,
produce incoorditacién en los movimientos de lo cabeza y opis-

tétonos, derostrondo una regulazien en el meconismo de 33
misculos extensores,

Lesiones del l6bule pesterior: Producen incoordinacién [(ota-
xia), puesta de monifiesto con lai pruebas indice-nariz y tolén-
radilla, temdencia o eaer del lode lesionode, Se pretenta adio-
dococinesia, disorfrio y polobra explesiva, El nistogmus oparece
si hay lesidn de la fibros flécula-Seule-motoras.

LESIONES CEL PEDUNCULC CEREBELOSO INFERIOR incluyen-
do el cuerpe yuxtorestiforme, produce ataxio y tencencia a caoer
del lada lesionade. Ademés el paciente presenta hipotonia y
nistagimus, .

LESIONES DEL PEDUNCULO CEREBELCSC MEDIO: producen
un desarreglo en el control del tono necesaric pora realizar
sobre tods mevimientos precisos en los gue se requiere un
ojuste delicado del teno y cordinazién muscular.

LESIONES DEL PEDUNCULO CEREBELOSD SUPERIOR': ase-

mejan u lo destruccidn del |Sbule posterior del hemisferio core
beloso. Existe ataxia, temblor e hipotonia unilateral.

RESUMEN FUNCIONAL
Cenfro coordinodor de variados fipos de estimulos que des-
carga sobre las dreos motoros pao obtener una efectiva y ajus

tada respuesto. Manfiens lo posturg normal y lo orisntocion espo-

e



cial, pora lo cual necesito regulor un tono postural nermal con
los estimulos gque le llegan desde el aporata locametor, vesti-
bule y tombién desde la piel. El arce cértico-ponto-cerebela-
dente-rubra-talamo-cortical™, redescarga los impulsos sobre éreos
maotoras y pramoteros, coordinands los actes voluntarios,
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