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IMNTRODUCCION

Lo lamina bosal y los célulos bosales del epitelio normal
de lo mucosa bucal han side estudiados ol microscopio electré-
nico en el hombret SR NN MBI oy o hgmstert " ¢ en la
rata’ %, No existen, hesto el presents, dates concluyentes sobre al-
gunos ospectos morfologicos en esta zona, como som: o) lo
existencio de los finos filamentes que cruzon la lamina ldcida,
b} el especte submicrescdpico de lo laming bosal, ¢ la presencio
de glicdgeno y la distribucidn de las mitecendrios en el citoplosma
de las células basales, 2| propdsito de este trabajo es estudiar las co-
racteristicas ultroestrucurales de los elementos que constituyen la
Idmino busal y célulos bosoles de |a mucosa bucal humana,
wme confinuacion o estudios reolizades per nosotras o nivel del
esfrate espinosa'’, y como bose o Investigocianes posteriores sobre
su funcidn,

FAATERIAL ¥ METODO

Se tomaron 10 bopsios de encia normal en individuos so-
nas frocciondndolas en trozes no moyores de 2 mm. Se practics
fijacién primaria en glutaraldehide al 3%, en solucién regula-
dora de fosfote de sodio, o pH 7.4. Lo fijocién secundaria se
realizé en solucidn de tetradxida de osmio ol 2,5%, en solucidn
tamponoda de fosfate de sodio o pH 7,4. Previa deshidrotacién
en alecohol o en acetona o concentraciones crecientes, se incluys
en Arcldita o en uno mezclo de Epon y Araldita. Con un ultra-
microtomo Porter-Blum MT-2, se realizaron dos tipos de corfes:
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gruesos, de una micro de espesor, pora locolizar ol microscopio
de luz lo zona de estudio ol microscopio electrénico; y cortes fi-
nos, de 300 o 400 A, que se Hferon con ocetato de uranilo y
citrate de plome, después de hober sido colocados en rejillas
desprovistos de peliculos de soporte. Estos cortes se estudiaron
con un microscopio electronico JEM 7 AL

RESULTADOS

Entre las célulos epiteliales y el tejide conjuntive subyo-
cente se encuentra lo [amina bosal, representada por una linea
densg, ondulado, de 400 A de espesor aproximade, formada por
miriodos de finisimos filomentes entrelozades, y seporada del
epitelio par una zona clora de 500 A de espeser, o ldmina |Gci-
da, lo cual es ofravesada por finas fibras, que aparentements
provienen de lg ldmina bosal, y que unen ésta con lo hojo ex-
terng de loa membrong celulor vecina (Figs. 1, 2 y 3],

Las células bosales presentan su eje maoyor perpendicular a
la laming baosol, Son usuolmente de formo oval o cuboide v
paseen prolongociones hacia el corium, Adheridos o la membra-
na celular gue miro o la ldmina baosal, se encuentran los hemi-
desmosomas, estrutturas compuestos de uno placa de unidn,
representoda por un area de mayer densidad electrénica, aue mide
entre 100 y 200 A de ancho y 800 A de large, oplicado a la hoja
mis interna de lo unidad de membrana. Sobre lo placa de unién
converge un manoje de delgados tonofilomentos. La hejo externo
de la membrano celular, o este nivel, simulao un pegueno disco,
situado en la lamina licido, & “densidad periférica’ (Fig, 3).

En 2l citeplaima de |lo célula basal encontrames abundantes
mitocondrias de 0,2 @ 1 micra de largo, pobres en crestas (Fig. 7],
y disfribuidas de monero polarizoda en la porte subnuclear [Fig.
5); tonotfilamentos oislodes o en manojos loxss, se orienfan per-
pendicularmente al corium; &l complejo de Galgl estd formads por
cistarnos plonas y grupos de pequenos vesiculos revestidos por
membronog lisos, situodaos en extremos opuestos del nicleo [Fig.
8); granulos de melanina (Fig. 4), algunos en relocién cen el com-
pleje de Golgi (Fig. 8); grédnulos de glicdgeno [Fig. 2); y vocualas
de tomono variable (Fig. 9). El nicleo de lo célulo basal es re-
donde u oval, y presento uno o dos nucléolos (Fig. 10,
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Fig. 1. Mierofotografia electronlen o nivel de o unién epitello-conjunti-
va de la mucosa bucal de un paciente de color. La linina basal esti
representudn por una dnea fina, densn ¥ ondulnds (flechn), separads
de b wembrnng colular por la Mmwinn Helds (flecha en cruz). Fibeas
de coligeno (C). Aburdantes gredoulos de melanina (M), estin situa-
dos de manern irregular en el citoplosmn. Espacie intereelnine (E),
en el epal resaltan algunes mlerovellos (Vi X 15.250.



Fig, 2. Microfotografin electrdmicn en lo cunl 8¢ ven las fibras de co-
ligens en el conjuntive (C), la liming basal (L.B.}) ¥ la ldmina licida
(LL.), B¢ pueden apreciar finisimos flamentos en ¢ interior de la
Hmina basal, algunos de los cosles atraviesan In Mimina eidn. Hemi-
desmosomins  (flecha), tonofilamentos (T), glieogens (G, X 60500,



Fig. & Microfotografln clectréniea en In que se aprecin parte del cito-
plasme de oma eélula epitellal (E), ¥ el conjuntive veclno (), Lo
plaes de unidn del hemidesmosoma {fecha) se enenentra aplieada w la
haja internn de la wsddad de membrana; msmjos de tonefilimentos
iT), convergen sobre ells, A nivel de la Hnina lacida (flecha en
eriz), se observa ln densidad perlférica eorrespondiente s In hoja ex-
terna de ln anidad de membrona  (flecha de doble eruz). En algunos
sitios. se pueden ver floes filamentos que unen by liosins basal 8 I
mwembrana celular (doble flecha), X 45000,



Fig, 4, Microfotografin clectréniea de un acimule de grinolos madu-
ros de melaning en el interior de ums vesiculs, en el citoplnsma de
uni eélula epitellal basal. X 17.560.

Fig. 5 Microfotografin ¢lectronica de la region subnoelenr de una cé-
fuls epltelial basal, mostrando gran cantidad de mitocondrias, Nieleo
(N}, Mimina leida (flechs en eroz), Mmina densa (flecha). X 22.725.



Fig. . Micralologratin de un desmosoma sitnade entree
unn eflols epitelial basal ¥ una cflulpn parabasal. Se
uprecic ednw In hoja externs die ls onidad de membra-
na se continds con la lines externa de la estructors
trilaminar del desmosoms. Las dos zonas claras corres-
ponden al espacio medio ubleado entre las hojas Inter-
ma ¥ externa de la unbded de membrans. Sobre b ho-
la intérna estin aplieadas las placas de onion. X 181500,

Fig. 7. Microfolografia eloctrénien de uns mitocondria (M),
en la cual se aprecis su pobresn en crestas. Nicleo (N,
Doble membirang nuclear ¥ elsternn perinuclear (flechas).
En el citoplasing se ven algunos rilosomas. X 80,004,



Llas célulos bosales se encuentran seporodas unos de otras,
por lorgos espacios intercelulares. Finos microvellos son visibles o
aste nivel, Lo célulos se unen entre si por medio de pequefios
desmosomas, El desmosomo (Fig. 6] se presenta como uno estruc-
tura compuesta da dos placas de unién de 110 A de espesor, una
en coda superticie celular opuesta, y oplicado a lo hoje interna
de lo unidad de membrong; ademds, entre las plocas de unién
se observa uno estructura trilominor, de 200 A de espesor, cuyos
das hajos externos de 35 A, se continban con la hojo externa de
la unidad de membrang; en tonto gue lo linea medio, equidis.
tonte de los anteriores, terming a la misma olture que lo placo
de uvnign, Scbre los plocos de unién convergen manojas de fong-
filamentos,

Fig. 8 Microfotografin electrinica que muestra el compleje de Golgl
en intima relacion con grinulos de melaning, X 75000,
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Fig. #. Microfotografin electriniea en la gque se aprecis unn vaciola
grande (V) en el citoplasmn de gea eélula basal, con eontenido gra-
nolar en su interior (G), ¥ cuys membrana (flechad, parece rechazar
al mieles (N), Espaclos intercelulares (E), desmosema (I, X 27.500.



Fig. 10. Mierofotografin electrénica gque muestra la disposicidn  perl-
féricn de la cromatina en el Interior del nicles de una cfluln bhasal
Nueléole (N}, X 27.600,



DISCUSION

Lo famina basal de las epitelios corresponde o lo linea den-
sa gue corre paralala a lg superficie de los celulas basales®, v
de |os cuoles esta seporada por la [dmina locida. Se le conside-
¢ en atra tlempo, bojo la denominacién de membrang basal, co-
mo wna barrera o la difusién entre el conjuntive v el epitelio™,
En lo getualidod, la designocién de membrana ha side reempla-
zodo por el término de ldming, por no presentar los corocteristi-
cos de las membranas en el sentide propuesto por Robertson® *,
Loz medidas presentodos por nosctros g nivel de la unidn epitelio-
conjuntiva de la mucosa bucal, zon similares a las ebtenidas en
otros epitelios de vertebrados®, e invertebrodos™ ™, donde se ho
vista, a altas ressluciones, que la lamina bosal estd compuesta de
fintsimos filumentos entrecruzades, que limitan zonos cloros; con-
junte gue simula una malla embebida en uno substancia de bose.
Hollozges similares hemos presentode en nuestros resullades.

Mo conocemes estudies sobre lo composicién quimico de los
estructuras descritos por nosotros en lo unidn epirelio.conjuntiva
de lg encio, pero los conocimientos octuales en zonas equivalen-
tes de otros epitelios plancs pluriestratificedos, nos pueden orien.
tar sobre lo composicion de estas, Rombourg y colabarodores®,
mediante coloraciones histoguimicas al microscopio de luz, en-
contraron que en lo zona correspondiente o la membrong basal
se presenta una capo continug de material amorfo, pasitiva a la
regccidn del acide periddice-recetivo de Schiff (PAS), gue parece
correspender a glicoproteinas. Swift y Saxten®, utilizonde dcido
periddico metenamina plata, reoccidn equivalente a la onterier™,
para detectar carbohidratos en epitelios al microscopio electréni-
co, muestran gue las pequenas fibros colgenos situadas inme-
diatamente por debojo de la laming bosal son las dnicas positi-
vos o esta reaccidn,

En un frobojo posterior, Rambourg y Leblond®, han demes-
trado que tante la ldming licide, laming bosal y los pequedas
fibras colagenas inmediotos, pueden reaccionar con intensidades
variobles o estos dos técnices, lo que explicario los hollazgoes de
Swift y Saxten. Sin embarge, en preparacicnes fijadas con Bouin
y coloreadas por la técnica de hierre coloidal-azul de Prusio, se
observa que la lamino bosal no se colorea, mientras que la zona
correspondiente o la lamina licida contiene material positive a

e



esta reocclén®?, Se cbservd que dicho material no sélo estabo
presente en lo base, sino tombién o los lados de las células epite-
liales, por lo oue Rambourg y colaboradores lo han descrito
coma ung “cubiertg celular” rica en carbehidratos en contacte
directo con la membrana plosmiética de la célula®™ ¥, Pease®, uti-
lizands écido fosfotingstico encontré hollozgos similares. Si to-
maomas en cuenta los hallozgos antericres, en lg referente a las
reacciones histoquimicas y las zonaos en los cuales estas reoccio-
nes se efectian, y los comparomos con las caracteristicas ultra-
estructurales de esto zono presentadas por nosofros, y su recccidn
a fijodores y colorantes, podemos deducir que la ldmine basal
del epitelio de la encia humano estd formada por mucopalisacari-
dos atidos unidos a proteinas y la lémina locide por mucopelisa-
chridos dcidos.

En lo encia humana®', en el exocérvix humanc® ¥ y en otros
epitelics™ '°, ya se han descrito los finos filamentes que conectan
la lédmina basal con lo membrong celular vecing y que hemos
reportads en este trabajo, Estos filomenios, segin nuestra opinién,
podrian provenir de la matriz filamentosa de lo [dmina basal, vy
no de filamentos intracitoplasméaticast,

Dos caracteristicas son notobles en el citoplosma de los cé-
lulas bosales: la abundancia de mitacondrios y los grénulos de
melanina. Lo gran contidod de mitocondrias o este nivel, parece
indicor que los células basoles realizan una funcién metabdlica
oxidativa mayer que los célulos espinosos, donde los mitecon-
drios son escosas'™. Los mitecondrios observodas por nosotros pre-
sentan pocos crestos, hallazgo que coincide con publicaciones an-
teriores de experimentos in vitro e in vive”. Creemos que esto les
&s propioc y no es debido o defecto en la fijocidn del tejide, vao
que suponiendo que el fijader difundo igual en el epitelic que
en el tejida conjuntive, las celulas del tejide conjuntive inmedia-
to, en la misma biopsio, exhiben mitecondrias en perfectas con-
diciones,

la melanina se encuentra en formo de grénulos moduros,
aislades o en grupes, los cuales son sintetizodos por los melane-
citoz v transferides o las célulos epiteliales® 5 *, disminuyende
su ndmerc al posar o los células del estrofo espinosa,

La estructura trilominor del desmosoma ha side objeto de
controversio por la dificulted que existe pora visuvaolizar ung con-
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tinuidad entre sus hojos ¢ o unidad de membrona de las célu-
lae™, Muestros octuales hollazges coinciden con publicaciones pre-
vias™' que demuestron esto continuidod, estableciende gue la
lines media es prebablemente la Onico estructura extracelular,

RESUMEN

Se estudicron al microscapio electrdnico, 10 biopsios de en-
cio normai, fijodas en glutaraldehido y fatrodxide de osmig; in-
cluidas en Araldita o en uma mezels de Epdn y Araldits; cola-
readds con ocetato de uranilo y citrato de plomo.

Lo laming basal y lo lGming ldcido, presentoron coda una,
un espesor de 500 A gproximodomente, En la lomina lbcida o
nivel de los hemidesmosomas, se observaron finos filomentos gue
unen lo ldming basal a la membrano celular. Las célulos basa-
les possion hemidesmosomos gue mirobon o estas estructuras, y
desmosomos que les union entre si, En su citoplasma se observaren
abundantes mitocondrias, reticule endoplasmdtico rugose, comple-
jo de Golgi, granulos de meloning, glicdgens ¥ tonofilomentas.

Se discute lo proboble noturoleza gquimico de la lémina
basal y lo lémina licida, en relacién con lo informacion exis-
tente en ofros epitelios, Se considero que el metabalismo axidative
g5 mayor en los célulos basales gue en otras capas de este epitelia.
Se reporto la confinuidad enfre lo hojo externa de lo membrans
celular v lo linea externo de la estructura trilaminar del espacio
intercelular del desmosama,

SUMMARY

Electren microscopic findings in 10 normaol gums, of the level
of the basal laming are reported, ofter fixation with glutaraldehyde
ond osmium tetrooxide. Embedding in Aroldita or Epon Araldito,
and stoined with uronyl acetote selution and lead citrate,

The basal laming is o band of 600 A thick, separated from
the cell membrane by o light zone. Fine filaments join the basal
lamino ta the cell membrone at the level of the holf-desmosome.
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The basal cell present half-desmosomes ond desmesomes, mi-
tochondrics, granular reticulum, Golgi complex, melanin, glycogen
and filarments.

The prabable chemical nature of the basal and lucid lamina
is discussed in relation with the existing knowledge in other epi-
thelial tissues, The possibility thot the oxidative metobe-
lismm ke more active in the basal cells, than at other levels of
tnis epithelivm is considered. The [ofteral dense lines in the Interce-
llular spoce of the desmosome ore continous with the outermost
leoflet of the call membrane.

AGRADECIMIENTO

A log Brea. J. Vieas, B, Afes, A, Bo-
hérgquez, ¥ Sria. M. Willlams, por su co-
laboracidn on la realizacidn de este tra-

bajo.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1 — ALBRIGHT, J, T.; LISTGARTEN, M. A. "Observations on the
fine strueture of the hamster cheelt pouch epithelium”. Arch.
Oral Bicl. T: 613-620, 1862,

2 - BLOIS, M. 8. “Phagocytosis of melanin particles by human epi-
dermal eells in vitre". J, Invest. Dermatol. 50: 2338-337. 1068.

3 — FASBKE, H.; THEMANN, H. "Ubsr das Dechepithel der Mens-
chlichen mundschleimhbaut. Licht und Elektronenmikroskopische
Untersuchungen”. %, F. Zellforsch, 49: 447-463, 1959,

4 — FARQUHAHR, M. G.; PALADE G, E. "Junctional complexez in
various epithelia”. J. Cell Biol. 17: 375-412. 19463.

b — FAWCETT, I W. “The Cell". Piga. 353-365. W. B. Saunders
Co, Philadelphia, 1966,

f — GIANNI, E. “Considerazioni su aleuni mapetti eleitronici dell®
epitelio di gengiva umana elinicamente normale”. Stomatol. Pra-
tica, 10: 3-12. 1959,

T — GIBBINS, J R. “An electron microscople study of the mormal
epithelium of the palate of the albino rat". Arch. Oral Biol. T:
2ET-205, 1943

— 38 —



[, -

1 —

11 —

15—

13 —

14 —

1% —

16 —

1T —

18 —

i —

Il —

2 —

HACKERMANN, M.; GRUEE, C.; HILL, K. R, “The ultrastruc-
ture of normal squamous epithellum of the human cervix uterd”,
J. Ultrastruct, Res, 32: 443-457, 1868,

HOFFER, 0. "TI Corion gengivale in corso di flogosi ed in sede
sperimentale al microscopie elettronles”, Stomatol, Pratica, 2
(Bupp. 4): 1-28. 1058,

KELLY, D, E, "Fine structure of desmosomes, hemidesmosomes
and adepidermal globular layer in developing newl epidermis”.
I. Cell Bigl, 28: 51-7Z. 10686,

EOMURA, J.; OFUJL 5. “Effect of electron stains and desmo-
some; an electron microseopio study”. J. Invest. Dermatol. 48:
304-308. 1967,

KURAHASHI, ¥.; TAKUMA, 8 “Electron microscopy of hu-
man gingival epitheliom", Bull. Tokyo Dent, Coll. 3: 20-43. 1082,
LAURENZA, A. “La giunzione dermo-epidermics della gengl-
va umang normale e patelogics al microscopio elettronice”. Mi-
nerva Stomatol. 8§: 511-517, 1960,

LISTGARTEN, M. A. “The ultrastructure of human gingival
epithellum’, Am, J. Anat. 114: 49-T0. 1084,

LISTGARTEN, M. A.: ALBRIGHT, J. T.;. GOLDHARBER, P.
“Ultrastructural slterations in hamster cheek pouch in response
to a carcinogen”, Arch, Oral Biol, 8: 145-165. 1963,
LUZARDO-BAPTISTA, M. J,; CASTEJON, O. “Ultraestructura
de lea edlulas espinosas del epitelio de la mucosa oral”. Ioseest,
Clin, 27: 17-38. 1868,

MELCHER, A, H. “The nature of the basement membrane in
human gingiva', Arch. Oral Biol. 10: 783-T82. 1365,
MELCHER, A. H, "Gingival reticulum: identification and role
in histogenesis of collagen fibres”. J. Dent. Res 45: 428-439.
1p6g,

MOTTAEZ, J, H,; ZELICKSON, A. 5. "Melanin transfer: o po-
sible phagooytic process”. J. Invesl. Dermatol. 40: 605-810, 1987,
OTTOSON, D.; BJOSTRAND, F.; STENSTRON, 8. SVAETI-
CHEN, G. "Microelectrode studies on the EMF, of the frog skin
related to electron microscopy of the dermo-epidermal junction®.
Acta Physiol. Scand. 20 (Supp. 106): 611-624. 1053

PEARE, D, C. “Polysaccharides associated with the exterior sur-
face of epithelinl cells”. J. Ultrastruc. Res. 15: 6556-088. 1964,
RAMBOURG, A., NEUTRA, M.; LEBLOND, C. R. “Presence of
a eell coat rich in ecarbohidrates at the surface of cells in the
ral” Anaf. Rec, 164: 41-T2. 1968,

BAMBOURG, A, LEBLOND, C. F. "Stsining of basement
membranes and associated structures by Periodic Acid-Schiff and
Periodle Acid-Silver Methenamine technlgues”. J, Ultrastrue. Res.
20: 306-300. 1867,



o

2E —

6 —

27 —

31 —

3z —

33 —

ae —

40 —

37 —

RAMBOURG, A. “An improved Silver-Methenamine technigue
for the detection of Perlodie Acid-reactlve complex carbohydra-
tes with the electron microscope”. J, Histochem. Cytochem. 15:
400-412. 1967,

ROBERTS0N, J. D. “The ultrasbructure of cell membranes and
their ‘derivatives", Biochem. Soc. Symp, 16: 8-4%. 1058,
ROBERTSON, J. D. "The moleeular structure and eontaet rela-
tipnships of cell membranes"”, Prog, Biophys, 10: 343-348. 1960,
ROSSET, T.; OHKIDO, M.; SMITH, I.; YARDLEY, H. “Btu-
dies in the biochemistry of skin”. J, Invest, Dermalol. 48, 87-78.
1967,

ROTH, 5. I.; CLARE, W, H. "Ultrastructural evidence related
to the mcchanism of keratin synihesis", The Epidermis. Pdgs
302-337, Montagna, W.; Lobits, W. [edit.), Academic Press, New
Yorl. 1964,

SQUIER, C. A WATERHOUSE, J. P. “The ultrastructure of
the melanocyte in human gingival epitholium”. Arch, Oral Biol
124 138-128, 1887,

BTEBRN, 1. B. "A study of the ultrastruclure of ral gingival
epithelium™, Int. Assoc. Dent. Res. 407 reunién. 1962,

STERN, I. B. Electron microscope observations of oral epithe-
Hum”, Periodontic, 3: 224-238. 1965,

EUaL, F. R.; BELT, W. D.; KELLY, J. W. “Fine structure of
fibrillar complexes associated with the basament meimbeate in
human oral mucosa', J. Cell Biol, 34. 686-680. 1967,

SWIFT, J. A.; SAXTON, C. A. "The ultrastructural location of the
periodate Schift reactive basement membrane at the d!rnw—epb-
dermal junetions of human scalp and monkey gingiva®, J. Tl-
trastruc. Rea. 1T: 23-33. 1B6T.

TERZAKIS, J. A, "Bubstructureg in an oepithelinl basal lamins
{Basement-membrane)}”, J. Cell Biol. 35: 2T3-278. 1967,
THEMANN, M, H. "Blektronenmikroskopische Untersuchungen
der normalen und der pathologlsh verfindertem Mundschlelm-
haut”. Forlschritte der Kiefer und Gesichits Chir, 4: 3890-1BS
1858,

YOUNES, M. §; STEEL H. D.; ROBERTEON, E. M.; BEN-
COEME, 8. A, “Correlative light and elestron microecope study
of the basement membrane of the human estocervix”. Am. 1
Obet. Gynecol. $2: 183-171. 1865,

ZELICKS0OMN, A.8.; HARTMANN, J. F. "An electron microgco-
pe study of normal human no-Keratinizing oral mueosa”,
Invest. Dermatol. 38: 98-167. 1962




	ART_02_Página_1_Imagen_0001
	ART_02_Página_1_Imagen_0002
	ART_02_Página_2_Imagen_0001
	ART_02_Página_2_Imagen_0002
	ART_02_Página_3_Imagen_0001
	ART_02_Página_3_Imagen_0002
	ART_02_Página_4_Imagen_0001
	ART_02_Página_4_Imagen_0002
	ART_02_Página_5_Imagen_0001
	ART_02_Página_5_Imagen_0002
	ART_02_Página_6_Imagen_0001
	ART_02_Página_6_Imagen_0002
	ART_02_Página_7_Imagen_0001
	ART_02_Página_7_Imagen_0002
	ART_02_Página_8_Imagen_0001
	ART_02_Página_8_Imagen_0002
	ART_02_Página_9_Imagen_0001

