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INTRODUCCION

Hemos presentado previamente |a ultraestructura de la célula
epitelial de la mucesa bucal humana nermal o nivel de lo capa
basal* y estrato espinose’. Publicamos también estudios ultraes-
tructurales sobre el epitelio plono estratificads del exocérvix’, lla-
mando la atencidn sobre las uniones intercelulores en tejidos nor-
males® 7 y en condiciones patolégicas, en las cuales estos estruc-
turcs ne sufren alteraciones’.

En este trabajo reportamos los combios sufridos por la célula
epiteliol al querotinizarse, especialmente o nivel del desmosoma,
de la membrana citoplasmdtice, ¥ las modificaciones en el conte-
nide y dimensiones del espocio intercelular. Estos resultados, su-
mados a algunas chservaciones histoquimicas® ', agregon infor-
macién odicional para ung moyor comprension de la fisiclogia
normal de la descamacién celular.

MATERIAL ¥ METCDO

Se tomaron biopsias de encio humano normal en pacientes
clinicomente sanos, y se processron de la manera descrita por
nosofros en publicaciones previos” &,

RESULTADOS

El espesor de lo capa cémea, en la encio fijo al reborde alves-
lar, esta formado por dos a cuatro hileras de cuerpos celulares cor-
nificados. Las células cornificadas contienen restos de organoides
citoplasmatices. La motriz citoplasmdatico estd constituida por un
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material de mederada densidad electrénica, que sirve de soporte
a fibrillas de 90 A de espesor, los cuales en su mayeria estén
aisladas (Figs. 1y 2).

Se encuentran remonentes de los peguefos granulos en for-
ma de diminutes cuerpos redondeados de 800 A de didgmetro,
limitades por membronas, frecuentemente en lg vecindod de la
membrang citoplasmatica; algunos en contacto directe con elln
(Fig. 1). Ademds, se observaron grénulos de queratohialing (Fig, 3}
y ocimulos aislodos de cromatina nuclear,

Lla membrana citoplasmética presenta un notoble engrosa-
miento o expensos de su hojo interng pudiende aleanzar hostg
200 A de espesor [Fig. 4]. El desmosoma [Figs, 1 v 2] es reem-
plazada por un drea electrodensa, sitvada o nivel del espacio
intersticial, que no hace contacte con las membranaos celulares;
se observa una ligera condensacién del citoplosma sobre lo zono
de la membrona celular correspondiente. Ademds, ss ven grandes
superficies celulares en intimo contacto, pero éste no tiene las ca-
racteristicas anatdémicos de las uniones estrechas. En estos célulos
se observan escosos restes de los peguefos granules y un material
gronular de mediona densidad electrénica, ocumulode en grumes,
en el espacio intersticial.

Las células gronulosos, presentes en varios cortes entre lao
copo cornea y el estroto espinoso, contienen obundantes restos de
cromating nuclear, mayor nimera de granulos de gqueratohialing
¥y mitacondrias en desintegracién. los pequefios granulos de BOD A
de didmetro se ubicon en su periferia.

Observamaos, ademds, células con citoplasma grumaso (Fig. 2),
denominadas por Brody' come célulos de “tronsicién’” [Célula T
de Brody).

DISCUSION

Lo mucosa gingival presenta coracteristicos ultroestructurales
relocionados con los foctores ambientales que grovitan sobre allo,
los cuoles hacen varior el aspecto de lo mucoso en los diferentes
zonos, Lo encia fijo ol reborde clveclar posee uno copa cdrnea,
que sl bien es poco desarrollada, ofrece proteccion contra el trau-
matismo frecuente al cual estd sometida.



Fig. 1. Microfotografian elecirinica de células epiteliales de la encia
humana normal en procese de goeratinizacidn, Se observa el citoplasma
libre de organoides; restos asislados de ellos se ven en el endoplasna.
En ¢ ectoplasma  vecino a la membrana citoplasmditicn, se observan
cuerpos ovalados, electrodensos, que posiblemente corresponden @ res-
tog de log pequenios granualos (flecha). La matriz citoplasmditics ad-
guiere un cardcter mis osmiofilice y sirve de soporte a tenofilamentos
que cruzan el eampo paralelamente al eje mayor de las eélulas. Obsér-
vese ol aumento de grosor de la membrana citoplasmdtica, el aspecto
del desmosoma ¥ la substancia electrodensa del espacio intersticial.
Buffer-cacodilato ¥ osmio. X 60.HM,



Fig. 2. Células epitelinles de ln mucosa bocal homana normal eom-
pletamente gqueratinizadas, La matriz citoplasmética estd  compuesta
de un material electrodenso (qoeratohialing). La célula del medio, en
In conl el material forma grumos, es conocida como “Célnls T Brody".
A mivel de los antiguos desmosomas, se ve sl espacio intersticial oeu-
pado por un materinl electrodenso. Glutaraldehido ¥ osmie. X 75000,



Fig. 8. Microfotografia electrénica que nos muestia un grinule re-
manente de guerntohialing en una célola epitelial gingival cornifica-
da. Glutaraldehido v osmio, X 22500,

Hemos deserite previamente * la presencio de grondes espa-
cios intercelulares en los copas profundos de lo mucosa bucal,
con microvellos destinados o aumentor la superficie celular. Los
grandes espacios intercelulares estdn destinados o facilitor el
trénsito de liquide y substancios disueltas para la alimentacién
celular, gue en este tejido se realiza por difusidn en virtud de la
gran distancio que separa o sus elementos de los vosos sangul-
negs.

A nivel de lo capa chrnen observames como el espacio inters-
ticial se encuentra reducide de wolumen, por lo gue deducimos
que la célula epitelial a este nivel fiene un menor suministro de
aguo y substancias nutrientes; cpoya esto lo folte cosi abseluto
de microvellos y vesiculas de micropinceitosis o este nivel.

Muchos investigadores': " ' ¥ han observado en la capa
cérmea de otros tejidos, gque lo membrana celular se encuentro
engrosada, En la encla humana este engrosamiento es evidente,
alecanzando hasta 200 A; en este combio del espesor de las mem-
branas se hen implicade o los "pequenos granules. Estes orga-
noides, formodos en el interior del citoplasma en los capos pro-
fundas del estrate de Malpighi, en relacién o membronas del
cemplejo de Golgl”, migran hacia la periferia celular a manera



Fig. 4. Alta resolucién que nos permite ver el engrosamiento de
la membrana citoplasnwitiea o expensas de la hoja Interna de esta
membrana. Buffer-cacodilato y osmio, X 108.250.



gue lo célula se superficializa, fusionondo luege su membrano
con lo membrano citoplosmdtica y vertiendo su contenido ol espo-
cio intersticial®. Se creyé que esta substancia vertida al espacio
intersticial se odhiere a la membrana celulor engroséndele®. En
nuestros resultados presentomos evidencio de gue &l engrosamien-
to de lo membrano plasmética se realiza en su lade citoplasma-
tico, permaneciendo la hoja externa de la unidad de membrana
de igual espesor. Por lo que creemeos gue no existe influencia de
estos grénules en el engrosamiente de lo membrana citoplas-
mética.

Al contemplar el origen de los pequenios granulos creimos
desde un comienzo gue podrian tener actividod enzimatica y rela-
cionarse con lisosomas®; este punto de visto ha sido comprobode
ol demostrarse actividad de la enzima fosfatoso acida en su inte-
rior', asi como en el espacio intercelular® *. Ignoromos hosto que
punto esta enzimo, y otras oon no demostradas, influyen en la
degrodocidn del cemento intercelulor fovoreciendo lo descaoma-
cidén celular.

Los queratinocitos’- '™ "' en los diferentes niveles presentan
manojos de tonofilamentes. Hemes descrito previamente® b, cémo
estos torofilamentos recorren el citoplasma y algunes convergen
sobre las placas de unidn de los desmosomas. A todos los nive-
les su grosor se mantiene uniforme, variandeo sole su ndmere en
el monojo v el nimero de éstos en los distintos copos. A nivel
del estrate cérneo los tonofilamentos estan aislados o en mancjos
laxos, incluidos en lo substancio de fondo del citoplasma. Leos
tonofilamentos contienen pocos amincdcidos sulfurados, y estan
compuestos por proteinas fibrilares cuyos paotrones de difraccin
son iguales a los de o alfoquerating'® 2,

Los granulos de gueratohialina son inclusiones citoplasméti-
cas formodogs por proteinas pobres en agzufre cuyo tomano vario
desde cientes de Angstroms hasta varios micros’, Lo densidod elec-
tronico del granule de gueratchialina v su estructura interior es
diferente en las distintas especies’. En general les granulos de
queratohialing son mbs pequenos en los copas profundos del epi-
telio, aumenta de tomafo hacia la superficie y se ven en intimo
osociacion con ribosomas v tonofilamentos. A medida que los gré-
nulas crecen, los ribosomas v filamentos vecinos parecen quedar
incluides en su interior, A nivel de las célulos cornificadas los



granulos de queratohialing desaporecen, no conociéndose cudl es
el desting de estos granulas tan frecuentes an el estrato espinoso
y tan escosos en el estrato chrnec.

Para explicar el fendmeno de lo cornificacion v lo desapari-
cion de los granulos de queratohialing tres posibilidades han sido
considerados”. 1, Los granulos simplemente desaparecen sin jugar
ningin papel en la gueratinizocién celular. 2. Filamentos forma-
dos en los copas superficiales, al comienze situodos en forma
amorfa dentre del granule v muy pobres en azufre, podrion lue-
go, al deshacerse el granulo, extenderse o tode el citoplasma y
comunicarle la mayer densidad electidnica a esta zono, 3. Padrio-
mos considerar lo posibilidad de que el granulo contuviero subs-
tancias que ol disolverse en lo célula superficial, consfituyeran
la matriz densa de la célula comnificada.

Opinomes, que los filamentos de lo célulo queratinizada pro-
vienen en su mayoria de los farmados en las copos profundas del
epitelio, v que el granule da queratehialing, al disclverse, sumi-
nistra substancios que mezclodas con lo matriz citoplasmatico
hocen sufrir @ ésta un notable cambio quimico que anatémico-
mente se ve en los microfotografios electrdnicos come un aumen-
to de lo densidod de la matriz citoplosmaiica.

RESUMEN

de estudio lo estructurg submicroscopica de lo copa cdrmen
de la encio humana normal. El material se fijé en glutaraldehido
y oemio; se incluye en aroldito y se tifd con acetato de uranile
y ploma.

Se chservaron en las célulos cornificadas restos de orgonei-
des citeplosmatices; tenofibrillas de 90 A; y aumento de lo den-
sidad electrénica de lo matriz citoplasmatica. Ademds, confenian
remonentes de los pequefos granulos en la vecindad de la mem-
brana plasmética. Lo membrona citoplasmética de estas eélulas
presentaba un notoble engrosamiento o expensos de su hoja inter-
na con los desmosomas de marfologla diferente a los situodos en
el estrato espinoso. Las célulos granulosas, v los células T de Brody
se encontrabon tombién o este nivel. A nivel del espacio intersti-
cial se observaron restos de pequefios granules, y un material de
mediona densided electrénica.
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Se discute lo copacidad enzimético de los pequefios grénulos
y su relocidn con los lisosamas; v se descarta la posibilidad de
gue ellog contribuyan al engrosamienta de le membrana citoplas-
mético. Se considera lo queratinizacidn de la célula epitelial de-
bida o la disolucién de los granules de queratohialing, y los to-
nofilamentos de estas células como provenientes de los situados
en los copas profundas,

SUMMARY

The submicroscopic structure of the corneal layer of the nor-
mal human gum was studied. The material was fixed in glutaral-
dehyde and ocsmium, embedded in aroldite and stained with ura-
nyl acetote and lead citrate,

In the keratinized cells remains of cytoplasmic ergancids and
tonofibrils of 90 A in diometer were observed, The cytoplasmic
matrix had o high electron density. Besides, these cells contained
remnants of small granules in the vicinity of the plasmatic mem-
brane. The inner leaf of the cytoplasmatic membrane of these
cells presented o notable thickening and the desmosames were
different from those situgted in the stratum spinosum. Granule
and Brody T cells were also found at this level. At the level of
the interstitiol spoce, remains of smaoll gronules were cbserved
as well as a material of moderate electron density.

The enzymatic capacity of the smell granules and their re-
lation to the lysesomes is discussed, and the pessibility that they
contribute to the thickening of the cytoplasmatic membrone is
discarded, We consider the keratinization of the epithelial cell as
due to the dissolution of the keratchyalin granules and the tono-
filaments of these cells as coming from those which are situated
in deeper layers.
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