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Re su men

Staphylo coccus coa gu la sa ne ga ti va (SCN) es el mi cro or ga nis mo que se aís la con ma yor fre-
cuen cia en los he mo cul ti vos. Sin em bar go, es poco el co no ci mien to que se tie ne so bre los fac to res
de vi ru len cia pro du ci dos por SCN que con tri bu yen a la pa to gé ne sis de las in fec cio nes cau sa das por
es tos mi cro or ga nis mos. El pre sen te es tu dio se rea li zó para de ter mi nar la pro duc ción de en te ro to-
xi nas es ta fi lo có ci cas, la pro duc ción de bio film y la re sis ten cia a los agen tes an timi cro bia nos. Con
este pro pó si to, un to tal 48 ce pas de SCN ais la das de he mo cul ti vo en el Hos pi tal Uni ver si ta rio de
Ma ra cai bo, Zu lia, Ve ne zue la fue ron es tu dia das. Las en te ro to xi nas es ta fi lo có cicas fue ron de tec ta-
das por aglu ti na ción en lá tex pa si va re ver sa. La pro duc ción de bio film fue eva lua da por un en sa yo
cuan ti ta ti vo usan do mi cro pla cas. La sus cep ti bi li dad con tra los agen tes an ti mi crobia nos fue pro-
ba da por el mé to do de di fu sión del dis co. Seis ce pas (12,5%) ais la das de es ta fi lo co cos fue ron en te-
ro to xi gé ni cas. De es tas, 3 fue ron po si ti vas para en te ro to xi na es ta fi lo có ci ca D (EED), 2 para en te-
ro to xi na es ta fi lo có ci ca A (EEA) y 1 de los ais la mien tos fue ron po si ti vos para en te ro to xi na es ta fi lo-
có ci ca B (EEB), en te ro to xi na es ta fi lo có ci ca C (EEC) y EED. Vein tiu no de los ais la mien tos (44%)
fue ron pro duc to res de bio film. Alta fre cuen cia de re sis ten cia fue ob ser va da con tra oxa ci li na
(90%), gen ta mi ci na (83%) y eri tro mi ci na (67%). Nin gún ais la mien to mos tró re sis ten cia a van co-
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mi ci na. Te nien do en cuen ta que la im por tan cia etio ló gi ca de SCN a me nu do ha sido ig no ra da, la
pre sen te in ves ti ga ción con fir mó que es tos mi cro or ga nis mos no de ben ser ig no ra dos o cla si fi ca dos
como con ta mi nan tes.

Pa la bras cla ve: Staphylo coccus coa gu la sa- ne ga ti va, en te ro to xi nas, bio film, re sis ten cia,
he mo cul ti vo.

Abs tract

Coagulase- negative staphy lo cocci (CNS) have been iden ti fied as the etio logi cal agent in vari-
ous in fec tions and are cur rently the mi cro or gan isms most fre quently iso lated in blood cultures.
How ever, lit tle is known about the viru lence fac tors pro duced by CNS that con trib ute to the patho-
gene sis of in fec tions caused by these mi cro or gan isms. This study was de signed to de ter mine the
pro duc tion of staphy lo coc cal entero tox ins, biofilm pro duc tion and re sis tance to an ti mi cro bial
agents. For this pur pose, a to tal of 48CNS strains iso lated from blood cul tures at  the Uni ver sity
Hos pi tal in Ma ra caibo, Zu lia, Vene zuela, were stud ied. Staphy lo coc cal entero tox ins were  de tected
by re versed pas sive la tex ag glu ti na tion. Biofilm pro duc tion was as sessed in a quan ti tative as say
us ing a microtiter- plate. Sus cep ti bil ity against an ti mi cro bial agents was tested by the disk dif fu-
sion method. Six strains of staphy lo cocci iso lates (12.5%) were found to be entero toxi genic. Of
these, 3 strains were posi tive for staphy lo coc cal entero toxin D (SED), 2 for SEA and 1 of the iso-
lates was posi tive for SEB, SEC and SED.Twenty- one iso lates (44%) were found to be biofilm pro-
duc ers. A high fre quency of re sis tance was ob served with ox acil lin (90%), gen ta mi cin (83%) and
eryth ro my cin (67%). None of the iso lates showed re sis tance to van co my cin. Tak ing into con sid-
era tion that the etio logi cal im por tance of CNS has of ten been ne glected, the pres ent in ves ti ga tion
con firmed that these mi cro or gan isms should not be ig nored or clas si fied as mere con tami nants.

Key words: Coa gu la se- ne ga ti ve, staphylococcus, enterotoxins, biofilm, resistance, blood
culture.

In tro duc ción

Por mu chos años, se con si de ró como
con ta mi nan te la pre sen cia de Staphylo-
coccus coa gu la sa ne ga ti va (SCN) en he mo-
cul ti vos mo ti vo por el cual no se le daba im-
por tan cia al ais la mien to de este tipo de mi-
cro or ga nis mo en las mues tras de san gre (1).
No obs tan te, en las úl ti mas dé ca das se ha de-
fi ni do el pa pel pa tó ge no que tie nen los SCN
en el to rren te san guí neo. Ac tual men te, son la
prin ci pal cau sa de bac te rie mia y sep sis en ni-
ños re cién na ci dos, en los pa cien tes in gre sa-
dos en cen tros hos pi ta la rios, es pe cial men te
en las áreas donde el uso de ca té te res ve no sos
cen tra les es muy fre cuen te (2).

Las es pe cies de SCN más in vo lu cra das
en pa to lo gía hu ma na son: Staphylo coccus
epi der mi dis, S. hae molyti cus y S. sa-
prophyti cus subsp. sa prophyti cus, que en
con jun to al can zan has ta el 80% de los ca sos;
el res to se debe a Staphylo coccus lug du nen-
sis, Staphylo coccus ho mi nis subsp. ho mi nis,
S. war ne ri, S. si mu lans, S. ca pi tis subsp.
ureolyti cus, S. au ri cu la ris, S. cohnii subsp.
urealyti cum, en tre otras (3).

El fac tor de vi ru len cia más im por tan te de
las es pe cies de SCN aso cia das a pro ce sos in fec-
cio sos es la ca pa ci dad de pro du cir bio film. El
bio film be ne fi cia a los mi cro or ga nis mos que lo
for man, al con fe rir le pro tec ción fren te a los
me ca nis mos de de fen sa del hos pe da dor y pro-
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te ger los de la ac ción de los agen tes an ti mi-
cro bia nos (4). En los úl ti mos años, se ha re-
por ta do un in cre men to de la re sis ten cia a los
agen tes an ti mi cro bia nos por par te de los
SCN es pe cial men te con tra los an ti bió ti cos
-lactámi cos (5), sien do ac tual men te uno de
los mi cro or ga nis mos mul ti re sis ten tes que ocu-
pa los pri me ros lu ga res como pa tó ge no in tra-
hos pi ta la rio en todo el mun do (6).

Re cien te men te, se le ha atri bui do a los
SCN su pa pel en te ro to xi gé ni co en los pro ce-
sos in fec cio sos en los que está in vo lu cra do al
de mos trar se la pre sen cia del gen se y la pro-
duc ción de en te ro to xi nas (SE) en es tas ce pas
(7-9). La pre sen te in ves ti ga ción se rea li zó
con el fin de de ter mi nar la ca pa ci dad en te ro-
to xi gé ni ca, la pro duc ción de bio film y la re-
sis ten cia a los agen tes an ti mi cro bia nos en ce-
pas de SCN ais la dos en he mo cul ti vos de pa-
cien tes hos pi ta li za dos en el Hos pi tal Uni ver-
si ta rio de Ma ra cai bo.

Ma te ria les y Mé to dos

Se es tu dia ron un to tal de 48 ce pas de
SCN ais la das de he mo cul ti vo. Los he mo cul ti-
vos fue ron ana li za dos bac te rio ló gi ca men te
por el per so nal que la bo ra en el Cen tro Re gio-
nal de Re fe ren cia Bac te rio ló gi ca del Hos pi tal
Uni ver si ta rio de Ma ra cai bo, para ello uti li za-
ron téc ni cas de diag nós ti co con ven cio na les
des cri tos por Ko ne man y col. (10). Para la
iden ti fi ca ción a ni vel de es pe cie se uti li zó el
sis te ma au to ma ti za do VI TEX (GPI- bio Mé-
rieux, Lyon, Fran ce). Las 48 ce pas se re co lec-
ta ron du ran te los me ses de abril a ju lio del
año 2010 y los me ses de sep tiem bre a oc tu bre
del año 2012; y fue ron iden ti fi ca das de la si-
guien te ma ne ra: S. epi der mi dis (20), S. hyi-
cus (6), S. ho mi nis (3), S. sciu ri (3), S. si mu-
lans (1), S. sa prophyti cus (1), S. ca pi tis (1), S.
len tus (1) y 12 ce pas de SCN que no pu die ron
iden ti fi car se por VI TEX. Para la se lec ción de

las ce pas de SCN no se tomó en cuen ta ni la
edad ni el sexo de los pa cien tes. Los cri te rios
de in clu sión de las ce pas fue ron: a) ais la-
mien tos pro ve nien tes de he mo cul ti vos po si-
ti vos (2 fras cos por pa cien tes); y b) ais la-
mien tos pro ce den tes de pa cien tes sin ca té ter.

La sen si bi li dad y la re sis ten cia a los
agen tes an ti mi cro bia nos se de ter mi na ron
por el mé to do de di fu sión del dis co en agar de
Bauer- Kir by si guien do los li nea mien tos del
Ins ti tu to de Es tán da res Clí ni cos y de La bo ra-
to rio (IECL) (11). El inó cu lo se pre pa ró por el
mé to do de sus pen sión di rec ta de co lo nias en
so lu ción fi sio ló gi ca es té ril, la tur bi dez se
ajus tó es pec tro fo to mé tri ca men te a una lon-
gi tud de onda de 625nm, cuan do la sus pen-
sión bac te ria na pre sen tó una ab sor ban cia
en tre 0,08 y 0,1, equi va len te al pa trón 0,5 de
Mac Far land. El inó cu lo es tan da ri za do se
sem bró en pla cas de agar Mue ller Hin ton en
for ma ho mo gé nea por toda la su per fi cie, pos-
te rior men te se co lo ca ron los dis cos im preg-
na dos de an ti bió ti cos a con cen tra cio nes ya
es tan da ri za das, para lue go in cu bar las pla cas
a 37°C por 24 ho ras. Trans cu rri do el tiem po
de in cu ba ción, se pro ce dió a me dir en mi lí-
me tros los ha los for ma dos al re de dor de cada
dis co im preg na do con el an ti bió ti co. Como
con trol se uti li zó la cepa de S. au reus ATCC
25923. Los an ti bió ti cos uti li za dos in clu ye-
ron: pe ni ci li na (10 UI, OXOID), oxa ci li na (1
µg, OXOID), van co mi ci na (30 µg, OXOID),
te traci cli na (30 µg, BBL), gen ta micina (10 µg,
BBL), to bra mi ci na (10 µg, BBL), ami ca ci na
(30 µg, BBL), eri tro mi ci na (15 µg, BBL), clin-
da mi ci na (2 µg, BBL), clo ran fe ni col (30 µg,
BBL), ci pro flo xa ci na (5 µg, BBL) le vo flo xa ci-
na (5 µg, BBL), lo me flo xa ci na (10 µg, BBL),
nor flo xa ci na (10 µg, BBL), tri me to prim sul-
fa me to xa zol (1,25 µg/23,75 µg, BBL) y ri fam-
pi ci na (5 µg, BBL). El cri te rio de sen si bi li dad
o re sis ten cia a cada agen te se de ter minó se-
gún las es pe ci fi ca cio nes del IECL (11).
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Para la de ter mi na ción in mu no ló gi ca de
en te ro to xi nas (SEs) las ce pas de SCN se ino-
cu la ron en cal do soya trip ti ca sa (CST) e in cu-
ba ron a 37°C du ran te 18- 24 ho ras. Tras el
cre ci mien to, el cal do se cen tri fu gó a 900g du-
ran te 20 mi nu tos, el so bre na dan te se uti li zó
para la de tec ción de las en te ro to xi nas A, B, C
y D me dian te la téc ni ca de aglu ti na ción en lá-
tex en fase re ver sa, SET- RPLA (Oxoid, Ltd.,
Ba sings to ke, Uni ted King dom), si guien do las
es pe ci fi ca cio nes del fa bri can te.

Con el mé to do en mi cro pla ca re se ña do
por Chris ten sen y col. (12) se de ter mi nó en
for ma cuan ti ta ti va la pro duc ción de bio film.
Pre vio a este en sa yo las ce pas fue ron ac ti va-
das en CST su ple men ta do con 0,25% p/v de
glu co sa y cre ci das toda una no che a 36 ± 2°C.
Al si guien te día, las ce pas se di lu ye ron en
pro por ción 1:1000 en CST glu co sa do
(0,25%), para lo cual 200 µl de la sus pen sión
mi cro bia na se ino cu ló por tri pli ca do en los
po zos de las pla cas de mi cro ti tu la ción y se in-
cu bó por 48 ho ras a 36 ± 2°C, como con trol
ne ga ti vo y de es te ri li dad, se co lo ca ron 200 µl
de CST glu cosado sin ino cu lar y como con trol
de ad he sión po si ti vo se co lo ca ron 200 µl de
una di lu ción 1:1000 en CST glu co sa do de la
cepa de S. au reus ATCC 25923®. Trans cu rri-
do el tiem po, los cul ti vos se de can ta ron y los
po zos se la va ron tres ve ces con buffer PBS pH
7.4, con el fin de re mo ver del sis te ma las bac-
te rias planc tó ni cas. El bio film for ma do por
las bac te rias ad he ri das a las pa re des de cada
pozo se fijó con ace ta to de so dio al 2% p/v por
15 mi nu tos y se gui da men te fue ron te ñi das
con cris tal vio le ta al 1% p/v. El ex ce so de co-
lo ran te se eli mi nó con cua tro la va dos con
agua de sio ni za da. Fi nal men te, las pla cas se
de ja ron se car a tem pe ra tu ra am bien te.

Para la cuan ti fi ca ción de ad he sión, las
pla cas se lle va ron a un lec tor de ELI SA (Bio-
rad, mo de lo 680) para me dir la den si dad óp-
ti ca a una lon gi tud de onda de 630 nm

(DO630). Los va lo res pro me dios de DO630 ob-
te ni dos de cada cepa se con si de ró como el ín-
di ce de ad he sión bac te ria na a la su per fi cie de
cada pozo al pro du cir bio film, cu yos va lo res
pre via men te se co rri gie ron al res tar les el
pro me dio de la DO630 ob te ni das en los po zos
con tro les no ino cu la dos. Para cuan ti fi car el
po der de ad he sión y for ma ción de bio film so-
bre las mi cro pla cas se si guió lo pro pues to por
Ma ni jeh y col. (13) con las mo di fi ca cio nes de
Ri ve ra y Za ba la (14): - Cepa no pro duc to ra de
bio film: ce pas con DO630 < DOc630; -Cepa dé-
bil pro duc to ra de bio film: DOC < DO630 
2(DOC); -Cepa mo de ra da men te pro duc to ra
de bio film: 2DOC < DO630  3(DOC) y Cepa
fuer te pro duc to ra de bio film: 3DOC < DO630.

Re sul ta dos

De las 48 ce pas de SCN exa mi na das
para la de tec ción de SEs clá si cas, 6 (12,5%)
re sul ta ron ser pro duc to ras de uno o más ti-
pos de SEs, la SE más fre cuen te men te de tec-
ta da en las 6 ce pas en te ro to xi gé ni cas fue la
SED (3/6; 50,0%), se gui da por la SEA (2/6;
33,3%), mien tras que una cepa (1/6; 16,6%)
se ca rac te ri zó por sin te ti zar tres ti pos di fe-
ren tes de SEs (SEB+SEC+SED) (Ta bla 1).
Las es pe cies en te ro to xi gé ni cas fue ron 2 de S.
epi der mi dis, 2 de S. si mu lans y 2 de SCN sin
iden ti fi car.

En la Ta bla 2 se pue de apre ciar que el
44,0% (21/48) de las ce pas fue ron pro duc to-
ras de bio film, sien do el 86,0% (18/21) de las
ce pas dé bi les pro duc to ras, cu yos va lo res de
DO630 os ci la ron en tre 0,06 – 0,12 mien tras
que, el 14,0% (3/21) fue ron ca ta lo ga das como
mo de ra das for ma do ras de bio film al arro jar
va lo res de DO630 en el ran go de 0,13 – 0,18;
nin gu na cepa re sul tó ser fuer te pro duc to ra
de bio film. Las es pe cies pro duc to ras fue ron:
S. epi der mi dis (57%), S. ho mi nis (10%), S.
sciu ri (10%), S. hae molyti cus y S. Si mu lans
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(5%, res pec ti va men te) y SCN no iden ti fi ca-
dos (13%). No se de tec tó ad he ren cia so bre las
pla cas de po lies ti re no en las ce pas de S. ca pi-
tis, S.len tus y S. sa prophyti cus.

Las fre cuen cias fe no tí pi cas de re sis ten cia
y sus cep ti bi li dad a los di fe ren tes an ti bió ti cos
eva lua dos so bre las ce pas de SCN se re su men
en la Ta bla 3; don de se ob ser va que el 100% de
ce pas fue ron sus cep ti bles solo a van co mi ci na y
re sis ten tes a pe ni ci li na, sien do el fe no ti po de
re sis ten cia más fre cuen te, se gui do por la re sis-
ten cia a oxa ci li na (43/48, 90%), gen ta mi ci na
(40/48, 83%), eri tro mi ci na (32/48, 67%) y tri-
me toprim/sul fa me to xa zol (30/48, 63%).

Dis cu sión

El pri mer es tu dio que re por tó el ais la-
mien to de SCN pro duc to res de SEs en hu ma-
nos fue el tra ba jo de Crass y Berg doll (15), los
cua les des cri bie ron ce pas de S. epi der mi dis
ca pa ces de pro du cir SEC, ade más de otros
SCN pro duc to res de SEA. Pos te rior men te,
Cun ha y col. (16), en con tra ron ca pa ci dad en-
te ro to xi gé ni ca en 44 ce pas (37,6%) de SCN

ais la dos de he mo cul ti vos de re cién na ci dos
en Bra sil. Por otra par te, De Oli vei ra y col.
(7), al es tu diar el per fil to xi gé ni co en ais la-
mien tos clí ni cos de SCN ob tu vie ron que el
54,4% de las ce pas pre sen ta ban uno o más
ge nes de en te ro to xi nas.

El por cen ta je de ce pas de SCN en te ro to-
xi gé ni cas de tec ta do en este es tu dio (12,5%)
es un ha llaz go im por tan te si to ma mos en
cuen ta que se uti li zó el mé to do de SET-
 RPLA, el cual sólo per mi te de tec tar las en te-
ro to xi nas clá si cas (SEA, SEB, SEC y SED); la
SEE y el res to de las 18 en te ro to xi nas re cien-
te men te des cri tas no son de tec ta das por
SET- RPLA (17), des co no cién do se la ver da de-
ra ca pa ci dad en te ro to xi gé ni ca de las ce pas
es tu dia das. Ade más, hay que con si de rar que
cuan do se usan mé to dos in mu no ló gi cos, es-
tos no de tec tan SEs cuan do son pro du ci das
en una con cen tra ción por de ba jo del lí mi te de
de tec ción del mé to do uti li za do (0,5 ng/mL).

Las SEs no solo oca sio nan in to xi ca ción
ali men ta ria, ellas se ca rac te ri zan por ser su-
pe ran tí ge nos (SAgs). Los SAgs a di fe ren cia
de los an tí ge nos con ven cio na les, se unen a
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Ta bla 1. Dis tri bu ción de las 48 ce pas de SCN en base a la pro duc ción de en te ro to xi nas.

Producción
SEs

Nº Tipo de Enterotoxina

(%) SEA SEB SEC SED SEB+SEC+SED

Cepas no productoras 42 (87,5)* - - - - -

Cepas productoras 6 (12,5)* 2 (33,3)** 0 (0,0)** 0 (0,0)** 3 (50,0)** 1 (16,6)**

* Por cen ta je en base a las 48 ce pas.   ** Por cen ta je en base a las ce pas en te ro to xi géni cas.

Ta bla 2. Dis tri bu ción de las 48 ce pas de SCN en base a la pro duc ción de bio film por el mé to do de
mi cro pla ca.

Producción de biofilm Nº
(%)

Tipo de Producción

Débil Moderada Fuerte

Cepas no productoras 27 (56,0) - - -

Cepas productoras 21 (44,0) 18 (86,0)* 3 (14,0)* 0 (0,0)

Total 48 (100) 18 (38)** 3 (6)** 0 (0)
* Por cen ta je en base a las ce pas pro duc to ras de bio film. **Por cen ta je en base al to tal de ce pas.



cier tas re gio nes de mo lé cu las del com ple jo
ma yor de his to com pa ti bi li dad de cla se II de
las cé lu las pre sen ta do ras de an tí ge nos, fue ra
de la hen di du ra clá si ca de unión del an tí ge-
no. Esta in te rac ción da lu gar a una ma si va ac-
ti va ción de las cé lu las T, que se tra du ce en la
pro duc ción y se cre ción de gran des can ti da-
des (anor ma les) de ci to qui nas las cua les ac-
túan nor mal men te a ni vel lo cal pero, cuan do
exis ten al tas con cen tra cio nes de ci to qui nas
proin fla ma to rias como in ter leu ci na 2 (IL-2),
in ter fe rón gamma (INF-) y fac tor de ne cro-
sis tu mo ral (TNF-) por vía san guí nea pue-
den de sen ca de nar una res pues ta in fla ma to-
ria in ten sa cau san do daño a los te ji dos del
hués ped, pro du cien do una va rie dad de sín to-
mas como náu seas, vó mi tos, fie bre alta, daño
ca pi lar, in su fi cien cia mul tior gá ni ca, shock y
muer te, la mag ni tud de las ci to qui nas li be ra-
das de ter mi na la gra ve dad del pa cien te (17).

Con re la ción a la pro duc ción de bio film
di ver sos es tu dios han mos tra do que la pro-
por ción de ce pas de SCN pro duc to ras de este
me ca nis mo de pa to ge ni ci dad en mues tras clí-
ni cas pue den va riar de 22 a 89% (16, 18- 21).

En el pa sa do se pen sa ba que la ca pa ci-
dad de ad he rir se y cre cer en las su per fi cies de
plás ti co era ex clu si va de las ce pas de
Staphylo coccus in vo lu cra das en las in fec cio-
nes aso cia das con ca té te res u otro tipo de dis-
po si ti vo mé di co (12). Sin em bar go, la pro-
duc ción de bio film tam bién ha sido ob ser va-
da en ce pas pro ve nien tes de pa cien tes con
au sen cia de ma te rial pro té si co, en por ta do-
res y en ce pas am bien ta les (20). In clu so se
han re por ta do clo nes en dé mi cos de SCN aso-
cia dos con en fer me dad pro duc to res de bio-
film y que han sido per sis ten tes por 10 años
en una uni dad de cui da dos in ten si vos (22).
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Ta bla 3. Sus cep ti bi li dad y re sis ten cia a los agen tes an ti mi cro bia nos de las 48 ce pas de Staphylo-
coccus coa gu la sa ne ga ti vaais la das de he mo cul ti vos.

Antimicrobianos Resistencia (%) Susceptibilidad (%)

Penicilina 48 (100) 0 (0)

Oxacilna 43 (90) 5 (10)

Amicacina 18 (38) 30 (62)

Tobramicina 25 (52) 23 (48)

Gentamicina 40 (83) 8 (17)

Tetraciclinas 8 (17) 40 (83)

Rifampicina 14 (29) 34 (71)

Vancomicina 0 (0) 48 (100)

Cloramfenicol 6 (13) 42 (87)

Eritromicina 32 (67) 16 (33)

Clindamicina 13 (27) 35 (73)

Levofloxacina 27 (56) 21 (44)

Lomefloxacina 23 (48) 25 (52)

Ciprofloxacina 25 (52) 23 (48)

Norfloxacina 18 (38) 30 (62)

Trimetoprim/ sulfametoxazol 30 (63) 18 (37)



Aun que los es tu dios re la cio na dos con
de ter mi nan tes de vi ru len cia como el bio film
prin ci pal men te se han en fo ca do en S. epi der-
mi dis (18, 23, 24) por ser la es pe cie más co-
mún, la pro duc ción de bio film ha sido re por-
ta da tam bién en S. ho mi nis, S. hae molyti cus,
S. sa prophyti cus, S. si mu lans, S. sciu ri, S.
xylo sus, S. war ne ri (4, 25- 27).

Es im por tan te en fa ti zar que en el es tu-
dio con du ci do por Io rio y col. (28) en Bra sil,
los au to res de ter mi na ron que el 77,8% de las
ce pas de S. epi der mi dis pro duc to ras de bio-
film es ta ban re la cio na das con bac te re mia
ver da de ra, de mos tran do así la re le van cia del
ais la mien to de esta es pe cie en he mo cul ti vos.
Del mis mo modo, Grans lo y col. (29) ya ha-
bían re por ta do en No rue ga en el año 2008,
que los ais la mien tos de SCN en ca té te res in-
tra vas cu la res pre sen ta ban una ma yor in ci-
den cia de pro duc ción de bio film que los ais-
la dos de la piel, ar gu men tan do los au to res
que la ca pa ci dad de pro du cir bio pe lí cu la pue-
de ser uti li za do para dis tin guir ce pas de SCN
con ta mi nan tes de los SCN “rea les” o aso cia-
dos al pro ce so in fec cio so.

En cuan to a la sus cep ti bi li dad y re sis-
ten cia a los agen tes an ti mi cro bia nos, ac tual-
men te más del 99% de los ais la dos de SCN
son pro duc to res de -la ct am asa y por ello son
re sis ten tes a pe ni ci li na (1), la re sis ten cia a
oxa ci li na se ob ser va con ma yor fre cuen cia en
las di fe ren tes es pe cies de SCN (1, 21, 23, 25,
29- 31), que en S. au reus. Esta re sis ten cia se
debe a la ad qui si ción del gen mecA que co di-
fi ca la pro teí na fi ja do ra de pe ni ci li na (PBP)
PBP2a, que po see baja afi ni dad por los be ta-
lac tá mi cos (5). Más del 70% de los ais la mien-
tos de SCN a ni vel mun dial son re sis ten tes a
oxa ci li na, en for ma adi cio nal es tas ce pas
tien den a ser re sis ten tes a otros agen tes an ti-
mi cro bia nos (31).

La ele va da re sis ten cia de las ce pas es tu-
dia das fren te a oxa ci li na y gen ta mi ci na, es si-
mi lar a lo re por ta do por Klin gen berg y col.
(24) en ais la mien tos de SCN pro ve nien tes de
neo na tos re clui dos en uni dad de cui da do in-
ten si vo. Es tos dos gru pos de an ti bió ti cos for-
man par te del es que ma de tra ta mien to em pí-
ri co en pa cien tes con bac te rie mia, los fe no ti-
pos de re sis ten cia ob ser va dos son el re fle jo
de la pre sión de se lec ción ejer ci da de bi do al
uso de an ti mi cro bia nos. La re sis ten cia a gen-
ta mi ci na es atri bui da a en zi mas mo di fi ca do-
ras de ami no glu có si dos las cua les son co di fi-
ca das por ge nes lo ca li za dos en plás mi dos o
trans po so nes, por lo tan to, la ad qui si ción o la
per di da de re sis ten cia pue de ocu rrir mu cho
más rá pi do que con otros an ti bió ti cos (32).

Afor tu na da men te, no se ob ser vó re sis-
ten cia a van co mi ci na su uso debe es tar res-
trin gi do, sien do jus ti fi ca do solo en aque llos
pa cien tes con in fec cio nes gra ves por ce pas
re sis ten tes a oxa ci li na, com pro ba das me-
dian te an ti bio gra ma y con cen tra ción inhi bi-
to ria mi ni na (33).

Se ob ser vó la ca pa ci dad en te ro to xi gé ni ca
y de pro duc ción de bio film en las ce pas es tu-
dia das las cua les ade más se ca rac te ri za ron por
ser re sis ten tes a di ver sos an ti mi cro bia nos, es-
tos re sul ta dos con tri bu yen a de ter mi nar la re-
le van cia clí ni ca de es tas ce pas en los ais la dos
de cul ti vos de san gre. Se re co mien da rea li zar
otras in ves ti ga cio nes para ca rac te ri zar ge no tí-
pi ca men te los ais la mien tos clí ni cos de SCN.
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