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Disefio de un sistema de codificacion para
muestras de la coleccion de referencia del centro
de investigaciones biologicas
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Resumen

Se propone un sistema de codificacién estandarizado para la Colec-
cion de referencia del Centro de Investigaciones Bioldgicas de la Facultad de
Humanidades y Educacion, La Universidad del Zulia. La falta de un sistema
de este tipo pudiera dificultar la identificacion de los ejemplares en la investi-
gacion cientifica, asi como su conservacion y mantenimiento en condiciones
Optimas. Para su creacion, se utilizé una combinacion de métodos originales
y modificaciones importantes a técnicas y equipos conocidos. Se generaron
los primeros cédigos propuestos, los cuales constan de las iniciales de la Co-
leccion de Referencia, la institucion que los almacena, la inicial del area cien-
tifica de especialidad de la muestra y por ultimo una secuencia numérica con
cinco (5) digitos para la designacién de la misma. Esta propuesta permitira la
identificacion precisa y uniforme de dichos ejemplares, lo que facilitara su
gestion y conservacion a largo plazo. El uso del c6digo "Data Matrix" resulta-
ra una opcion adecuada para el sistema de codificacién de dicha Coleccion,
ya que permitird una tipificacion y organizacién especifica de las muestras
bioldgicas, incluso permite respaldar los datos hasta en el caso de que se su-
ceda algun dafio o averia en dichos cédigos.

Palabras clave: Coleccidn bioldgica, sistema de codificacion, etiquetas, "Da-
ta Matrix", identificacion.
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Designing a coding system for reference collection
samples at the biological research center

Abstract

A standardized coding system is proposed for the Reference Collec-
tion of the Centro de Investigaciones Biologicas, Facultad de Humanidades y
Educacion, La Universidad del Zulia. The lack of a system of this type could
hinder the identification of specimens in scientific research, as well as their
conservation and maintenance in optimal conditions. For its creation, a com-
bination of original methods and important modifications to known tech-
niques and equipment were used. The first proposed codes were generated,
which consist of the initials of the Reference Collection, the institution that
stores them, the initial of the scientific area of specialty of the sample and
finally a numerical sequence with five (5) digits for the designation. Of the
same. This proposal will allow the precise and uniform identification of these
specimens, which will facilitate their management and long-term conserva-
tion. The use of the "Data Matrix" code will be an appropriate option for the
coding system of said Collection, since it will allow a precise classification
and organization of the biological samples; even allowing the data to be
backed up even in the event of any damage or fault in these codes.

Key words: Biological collection, coding system, labels, "Data Matrix",
identification.

Introduccion

La gestion de colecciones bioldgicas es de vital importancia para la
investigacion cientifica en las ciencias biol6gicas y disciplinas afines, asi
como para la conservacion de la biodiversidad. En particular, la Coleccién de
Referencia del Centro de Investigaciones Bioldgicas de la Universidad del
Zulia es una fuente valiosa de informacion para estudiar la biodiversidad
bioldgica de Venezuela y la region.

Sin embargo, la Coleccién de referencia del Centro de Investigacio-
nes Biologicas de la Universidad del Zulia no cuenta con un sistema de codi-
ficacion estandarizado que permita una adecuada gestion de la informacion
asociada a cada ejemplar; su deficiencia puede dificultar la identificacion de
los ejemplares en investigacion cientifica, asi como su conservacion y man-
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tenimiento en condiciones éptimas.

La implementacion de este sistema en la Coleccion de Referencia del
Centro de Investigaciones Bioldgicas de la Universidad del Zulia es una ne-
cesidad urgente que garantizaria la adecuada gestion y conservacion de la
misma. Igualmente, permitiria una correcta identificacion y seguimiento de
los ejemplares, asi como una mejor organizacién y acceso a la informacién
asociada a cada uno de ellos. La implementacion de esta sistematizacion es
fundamental para la investigacion cientifica, ademés de ser recomendada por
diversos autores (Hovestadt y Schmidt, 2018; Patterson y Cooper, 2017).

La implementacion de este tipo de sistema en colecciones bioldgicas
ha sido exitosa en diversos paises, como se evidencia en el caso del Index
Herbariorum de Thiers (2016), una base de datos global de herbarios que
utiliza un sistema de codificacion estandarizado para la identificacion de
ejemplares.

En este contexto, el presente trabajo tiene como objetivo proponer un
cddigo de clasificacion para la Coleccién de Referencia del Centro de Inves-
tigaciones Bioldgicas, Facultad de Humanidades y Educacion, de la Univer-
sidad del Zulia. Para ello, se llevara a cabo una revision bibliogréafica actuali-
zada y exhaustiva de los sistemas de codificacion utilizados en colecciones
biolégicas, asi como de los requerimientos especificos de esta coleccién. Se
espera que los resultados de esta investigacion sean de interés para otros in-
vestigadores, conservacionistas y gestores de colecciones biolégicas en todo
el mundo.

Materiales y métodos

Se propone un disefio de un sistema de codificacion con el propdsito
de mejorar la clasificacion y organizacion de las muestras bioldgicas en el
laboratorio de la Coleccion de Referencia del Centro de Investigaciones Bio-
l6gicas, de la Facultad de Humanidades y Educacion, de la Universidad del
Zulia. Para su creacion, se utilizard una combinacion de métodos originales y
modificaciones importantes a técnicas y equipos conocidos.

El sistema de codificacion se llevara a cabo siguiendo las dos prime-
ras etapas del modelo cascada propuesto por Royce (1987), para el desarrollo
de proyectos: 1.- Etapa de "Requisitos": en esta se verificaran las necesida-
des, alcances y objetivos para el desarrollo de los cddigos en el manejo de la
coleccion, y 2.- Etapa de "Disefio": se establecera el disefio completo del
cadigo y etiqueta.
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Para evaluar la primera etapa se realizara una inspeccion visual de la
coleccidn para determinar las medidas adecuadas, las caracteristicas segun el
grupo taxonémico a etiquetar y la simplificacion del proceso. Asimismo, se
evaluara un codigo de barras alfanumérico que permita recoger la informa-
cién adecuada y sea aplicable a cada formato.

En la segunda etapa se creara un sistema de codificacion utilizando
un software online de generacién de codigos gratuitos llamado "Barco de
Generator" de la pégina especialista en esta tarea "tec-it.com" y empleando
un coédigo alfanumérico Unico para cada muestra. Cada codigo formado sera
integrado en el programa "Inkscape 1.0.2", junto con otros detalles pertinen-
tes. Estos codigos permitirdn la creacion de una base de datos que contenga
informacion detallada sobre cada muestra, como la fecha de recoleccién, la
ubicacion geografica, el tipo de muestra y cualquier informacién adicional
relevante.

Resultados
Requisitos

El resultado de la inspeccién visual preliminar arrojé que la Colec-
cién de referencia del Centro de Investigaciones Bioldgicas consta de una
coleccién en: Mamiferos, Aves, Reptiles, Anfibios, Peces e Insectos; todos en
diferentes formatos de presentacién y dimensiones, con categorias de preser-
vacion distinta entre muestras humedas y secas; por tanto, se propone un sis-
tema de etiquetas y un sistema de codificacién Unica para cada tipo de colec-
cion generando los primeros cédigos propuestos donde éste Gltimo constara
de las iniciales de la Coleccion de Referencia, la institucion que los almacena
(Centro de Investigaciones Bioldgicas), la inicial de la subdisciplina del area
biolégica (Mastozoologia, Herpetologia, Ictiologia, Ornitologia, y Entomolo-
gia) y por Gltimo una secuencia numérica con cinco (5) digitos para la nume-
racion de la muestra (Figura 1).

Se determin6 que la Coleccién de referencia del Centro de Investiga-
ciones Bioldgicas se encuentra constituida por una amplia variedad de mues-
tras bioldgicas, perteneciente a diferentes clases de animales; cada uno en
diferentes formatos de presentacion (en himedo y otras en seco) y dimensio-
nes.


http://tec-it.com/
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Figura 1. Descripcion y estructura del codigo propuesto

Centro de Investigaciones Biologicas  Numeracion con 5 digitos

(D0 DE BARRA
CRCIB-(X)(#####)

LUZ-Veﬁ&uela

Coleccion de referencia Inicial Tipo -

(M) Mastozoologico

(O) Ornitolégico

(1) kctiobiologico

(H) Herpetolégico

(E) Entomolégico

Con esta propuesta de sistema de codificacion, se buscara establecer

un método claro y sistematico para la identificacion y clasificacion de cada
especie en la coleccion, a fin de mejorar la gestién y conservacion de las
muestras, asi como la facil recuperacion de informacion relevante en el futu-

ro.

Cabe destacar que este sistema se disefid para cubrirlas necesidades
especificas de la Coleccién de referencia del Centro de Investigaciones Bio-
l6gicas, teniendo en cuenta la gran variedad de ejemplares y formatos exis-
tentes, ademas se espera que pueda ser aplicado con éxito en el futuro.

En cuanto al cddigo de barras que se propone implementar para el
sistema de codificacion de la coleccion de referencia del Centro de Investiga-
ciones Bioldgicas, se seleccioné el codigo bidimensional tipo "Data Matrix".

Disefio

En cuanto a los resultados del disefio de las etiquetas para la colec-
cion de referencia del Centro de Investigaciones Bioldgicas se propuso que
cada coleccion presente un formato concreto de etiqueta, adaptado a las ca-
racteristicas especificas de cada tipo de especie.

Para las etiquetas entomoldgicas, se propuso un formato horizontal
con medidas de 2 x 1 cm en cartulina de 250 gr (Figura 2), mientras que para
las etiquetas de mamiferos y aves se ha propuesto un formato similar, pero en
forma cuadrada de 4 x 4 cm en cartulina de 250 gramos (Figura 3).
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Figura 2. Disefio de etiqueta para muestras entomoldgicas
h 4

poans

CRCIB-E00001 1 cm

LUZ-VENEZUELA

2cm

Figura 3. Disefio de etiqueta para muestras de Ornitoldgicas y
Mastozoologicas

® |L

4cm

CRCIB-O00001
LUZ-VENEZUELA

4cm

En el caso de las etiquetas para Clase peces, anfibios y reptiles se
propuesto un disefio similar debido a su condicion similar de preservacién en
frascos y envases de vidrio de diferentes tamafios. Para estandarizar su tama-
fio se planted un disefio de etiqueta de 1.5 x 3 cm, autoadhesiva que pueda
abarcar todos los tamafios posibles de sus envases (Figura 4).

Figura 4. Disefio de etiqueta para muestra Herpetologica
h 4

tI-I - l*.
= CRCIB-H00001
= LUZ-VENEZUELA 3 cm
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La estandarizacion de los formatos de etiquetas para cada tipo de es-
pecie permitird una identificacion precisa y uniforme de las muestras bioldgi-
cas en la coleccion, lo que facilitara su gestion y conservacion a largo plazo.

Discusién

La ejecucion de un sistema de etiquetas y codificacion Unica para
muestras bioldgicas en laboratorios es una medida fundamental para mejorar
la organizacion y clasificacién de las muestras bioldgicas, lo que puede au-
mentar la eficacia, precision en la gestion y estudio de estas muestras. Este
enfoque ha sido respaldado por diversos autores y publicaciones, entre los
cuales se encuentran Colwell y Pilgrim (2000), Hebert, et al (2003), y la So-
ciedad para la Preservacion de Colecciones de Historia Natural (2010).

Es importante destacar que, el codigo "Data Matrix" que se pretende
utilizar presenta numerosas ventajas en comparacion con otros codigos de
barras, ya que permite almacenar grandes cantidades de datos de tipo alfanu-
mérico en un espacio reducido. Ademas, se caracteriza por tener una alta
capacidad de correccion de errores, lo que lo hace muy util incluso en el caso
de que se produzcan dafios o averias en su estructura. Segun estudios realiza-
dos, este tipo de codigo es capaz de recuperar hasta el 30% de su informacién
original en el caso de que se produzcan deterioro en su superficie (Brouwer,
2007).

Ahora bien, la relevancia de tener un sistema de etiquetado y codifi-
cacion Unica para las muestras biolégicas se ha destacado en diversas publi-
caciones cientificas, como el articulo "The importance of specimen data bases
and voucher specimens in conservation biology" de Colwell y Pilgrim (2000);
en este estudio, los autores sefialan que, sin una identificacion precisa y con-
sistente de las muestras, puede ser dificil rastrear y compartir informacion
sobre especies amenazadas, lo que puede dificultar los esfuerzos de conserva-
cion.

Ademas, el articulo "Bar code of Life: A vision forusing DNA bar
codes to identify species” de Hebert, et al (2003), destaca la importancia de
este sistema en el contexto del "codigo de barras de la vida", una estrategia
que utiliza secuencias de ADN para identificar especies. Los autores sefialan
que un sistema de etiquetado y codificacién original es fundamental para el
éxito de esta estrategia, ya que permite la identificacion especifica de las
muestras y la creacion de bases de datos de referencia.

Asi mismo, la Sociedad para la Preservacién de Colecciones de His-
toria Natural de la Academia de Ciencias de California de Estados Unidos ha
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publicado directrices detalladas para la gestion de muestras bioldgicas en
colecciones de historia natural, incluyendo el uso de un sistema de etiquetado
y codificacién individual para las muestras. En su documento "Best practices
for collection management and specimen preservation™ (2010), la Sociedad
destaca la importancia de este enfoque para una gestion y conservacion efec-
tivas de las colecciones. En resumen, la implementacién de este novedoso
sistema para muestras bioldgicas en laboratorios tiene un respaldo amplio y
solido en la literatura cientifica y su adopcion puede tener implicaciones sig-
nificativas para la investigacién cientifica y la conservacion de la biodiversi-
dad.

Conclusiones

Se ha propuso un codigo de clasificacion para la coleccion de refe-
rencia del Centro de Investigaciones Bioldgicas, de la Facultad de Humani-
dades y Educacion, de la Universidad del Zulia que permitira una gestion mas
eficiente y una mejor organizacion y acceso a la informacion asociada a cada
ejemplar. La implementacion de este sistema de codificacion estandarizado es
vital para la investigacion cientifica y la conservacion de la biodiversidad. Se
espera que los resultados de esta investigacion sean de interés para otros in-
vestigadores, conservacionistas y gestores de colecciones biolégicas en todo
el mundo.

Adicionalmente, se ha disefiado un sistema de etiquetas adaptado a
las caracteristicas especificas de cada tipo de especie en la coleccion, lo que
permitira una identificacion uniforme y precisa de las muestras biologicas.

En cuanto al cddigo de barras, se seleccion6 el cédigo bidimensional
tipo "Data Matrix" que permitird una identificacion y organizacion adecuada
de las muestras bioldgicas, hasta incluso en el caso de ocurra algin desgaste
en dichos cddigos.
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