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Resumen

La educacion STEM (Science, Technology, Engineering and Mathematics) ha tenido un progresivo
crecimiento en una sociedad digital que requiere fuerza laboral con marcadas habilidades tecnologicas y
cientificas. Este estudio, con enfoque cuantitativo, tiene como objetivo analizar la actitud ante la ciencia y
los factores que intervienen en la actitud STEM en estudiantes de Educacion Basica Superior y Bachillerato
ecuatorianos. De una poblacion de 260 estudiantes se extrajo una muestra no probabilistica de 136
estudiantes entre 11 y 18 aflos, voluntarios para responder el cuestionario SSAQ que analiza edad, género y
tipo de escuela como factores asociados a la actitud. Los resultados muestran que la dimension Disfrute del
aprendizaje de la ciencia tiene media de 3.525 y desviacion estandar de 0.503, seguida de la Importancia dada
a la ciencia, cuya media es 3.265 y desviacion estandar 0.694. Respecto a los factores asociados, la edad,
calculada con coeficiente Rho de Spearman (Rho = -0.345. Sig.- 0.345; p < 0.01) evidencia una relacion
inversa. En conclusion, existe una actitud positiva hacia la ciencia en los estudiantes analizados, lo que
resulta favorable en funcion de poder impulsar la educacion en ciencias como una necesidad apremiante en
la formacion de las nuevas generaciones.

Palabras clave: Actitud para la ciencia; habilidades cientificas; habilidades tecnologicas; educacion
superior; educacion para la ciencia.
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Actitud hacia la ciencia en alumnos ecuatorianos de Educacion Bdasica Superior y Bachillerato
Henriquez-Coronel, Patricia; Henriquez-Coronel, Maria Angélica;
Trampuz-Reyes, Juan Pablo

Attitude towards science in Ecuadorian
students of Higher Basic Education and
Baccalaureate

Abstract

STEM (Science, Technology, Engineering, and Mathematics) education has experienced progressive
growth in a digital society that requires a workforce with strong technological and scientific skills. This
quantitative study aims to analyze attitudes toward science and the factors that influence STEM attitudes
among Ecuadorian upper elementary and high school students. From a population of 260 students, a non-
probability sample of 136 students between the ages of 11 and 18 was drawn. They volunteered to answer
the SSAQ questionnaire, which analyzes age, gender, and school type as factors associated with attitude.
The results show that the Enjoyment of Science Learning dimension has a mean of 3.525 and a standard
deviation of 0.503, followed by Importance of Science, with a mean of 3.265 and a standard deviation of
0.694. Regarding the associated factors, age, calculated using Spearman’s Rho coefficient (Rho = -0.345;
Sig. - 0.345; p < 0.01), shows an inverse relationship. In conclusion, the students analyzed had a positive
attitude toward science, which is favorable for promoting science education as a pressing need in the training
of new generations.

Keywords: Attitude toward science; scientific skills; technological skills; higher education; science education.

Introduccion code: Girls’ and women’s education in

La medicion de la educacion STEAM
(Science, Technology, Engineering and
Mathematics), como enfoque pedagdgico
que integra la formacion en disciplinas
especificas (ciencias, tecnologia, ingenieria,
arte y matematicas), ha tenido un progresivo
interés en los ultimos afos (Osborne et
al., 2003; Gao et al., 2020). Al respecto, la
tendencia a un mercado laboral que demanda
habilidades tecnologicas puede explicar, en
parte, este auge (UNESCO, 2018 Widya et
al., 2019technology, engineering, and math;
Ramirez et al., 2021; World Economic Forum
[WEF], 2023).

En este orden de ideas, el Foro
Econdémico Mundial, en su informe “The
Future of Jobs Report 2023, establecio las 8
destrezas clave para el empleo: Habilidades
cognitivas, de engagement, éticas, de gestion,
fisicas, de autoeficacia, de trabajo con otros y
las llamadas habilidades tecnologicas (WEEF,
2023).

Adicionalmente, declaratorias como
la de la UNESCO en 2017, “Cracking the
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STEAM”, o la de 2019, sobre la necesidad
de potenciar STEAM en Africa, son sefiales
de esta prioridad, siendo la pandemia uno de
los aspectos que acentud atin mas este énfasis
en la educacion en ciencias y tecnologia. Al
respecto, la progresion de investigaciones para
evaluar la educacion STEAM es remarcable,
identificindose 58 escalas para medir la
ensenanza STEAM en USA, precisando que
el constructo mas medido en las 58 escalas
analizadas es la actitud (17%) (Maric et al.,
2023).

La educacion en ciencia es un concepto
complejo y multifacético, el cual incluye
como componentes de la actitud STEM: “Los
sentimientos, creencias y valores sobre un
objeto que puede ser la empresa cientifica, la
ciencia escolar, el impacto de la ciencia en la
sociedad o los propios cientificos” (Osborne
et al.,, 2003, p.1053). Los autores ademas
advierten la importancia de distinguir entre
el interés individual e intrinseco y el interés
situacional y extrinseco hacia STEM. Mientras
el primero, surge en ausencia de estimulos
externos; el interés extrinseco y situacional
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es estimulado desde afuera por aspectos del
contexto como una buena enseflanza, que
estimulan el interés y el compromiso.

Por su parte, Aguilera y Perales-Palacios
(2019), partiendo de lo propuesto por Speering
y Rennie (1996), establecen 4 elementos
constitutivos de la actitud hacia la ciencia: La
percepcion del estudiante sobre su rendimiento
en ciencias (autoeficacia); las expectativas de
futuro en el estudio de las ciencias (conexion
con la vida diaria); la importancia y utilidad
de la ciencia percibida por el estudiante
(importancia de la ciencia); y, el disfrute con
su practica o estudio (interés y disfrute).

Las actitudes positivas son un
importante predictor hacia la educacion STEM
(Xu y Lewis, 2011; Zhao et al., 2022), por lo
cual muchos estudios miden esta variable. La
investigacion de Zhao et al. (2022), encontrd
que laactitud es el factor de mayor influencia en
la satisfaccion y la aceptacion de los alumnos
hacia una educacion STEAM. En algunos
estudios se evalua la actitud de los alumnos
hacia la ciencia en general y, en otros casos,
hacia areas especificas como Computacion
(Hoegh y Moskal, 2009), Quimica (Xu y
Lewis, 2011), Estadistica (Cashin y Elmore,
2005), Ingenieria (McCormick et al,
2015); mientras en otros pocos estudios se
analiza la actitud hacia todas las asignaturas
STEM contempladas en el curriculo escolar
(Punzalan, 2022).

En la investigacion de Punzalan (2022),
con 334 estudiantes de educacién media en
Filipinas, se encontrd un interés moderado
por todas las areas de ciencia, tecnologia,
ingenieria y matematicas, a excepcion de
trigonometria que fue menos interesante para
los varones. Mas recientemente, Goktepe y
Goktepe (2024) usaron la Inteligencia Artificial
(IA) para predecir la actitud en 600 estudiantes
y hallaron que el algoritmo basado en logica
difusa predice adecuadamente los puntajes de
actitud obtenidos por un fest convencional.

La medicion de las actitudes de los
alumnos haciala ciencia ha sido abordada desde
diferentes perspectivas. Algunos estudios
proponen medir las actitudes de los alumnos
en distintos niveles educativos. Altakahyneh
Licencia de Creative Commons
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y Abumusa (2020), se preguntaron cuales
serian las actitudes de los universitarios
hacia una estrategia STEM y encontraron
una actitud positiva hacia esa estrategia, pero
incorporando también las artes. Ademas de
medir la actitud, algunos estudios se enfocan
en realizar programas de educacion STEAM y
luego determinar su efecto en la actitud.

Por su parte, Baran et al. (2019)
examinaron el impacto de un programa de
educacion no formal en las actitudes de los
estudiantes de secundaria hacia las disciplinas
y las carreras de las areas de ciencias,
tecnologias, ingenieria y matematicas. Los
hallazgos indicaron que el programa tuvo
un efecto positivo en las actitudes. Por otra
parte, Zhou et al. (2019) analizaron el cambio
de actitudes en alumnos de primaria antes y
después de asistir a un Programa Integrado
STEM basado en proyectos. Los resultados
mostraron que el programa tuvo un efecto
positivo en las actitudes de los estudiantes
hacia la ciencia.

Otros estudios buscan la relacion entre
las actitudes hacia las disciplinas cientificas
y tecnoldgicas y el rendimiento en esas
asignaturas. El meta estudio de Mao et al.
(2021), revelo que existia una relacion global
positiva y moderada entre la actitud hacia la
ciencia y el rendimiento escolar en ciencias
(r=0.248; p<0.001). Ademas, los resultados
mostraron que esta asociacion estaba moderada
por el tipo de actitud y que los efectos eran
mayores en la autoeficacia en ciencias que en
el interés hacia la ciencia, la relevancia social
de la actitud hacia la ciencia y la actitud mixta.

Finalmente, un grupo de estudios ha
analizado la influencia de la actitud en la
seleccion de carrera. Jenkins y Nelson (2005),
aplicaron una escala para medir actitudes
hacia la ciencia en estudiantes de secundaria
de Inglaterra con el cuestionario ROSE (the
Relevance of Science Education) y encontraron
que aunque la ciencia es considerada
interesante (item 2), relevante (items 7, 8, 10
y 13) e importante (ifems 6 y 12), cuando se
pregunta a los alumnos si desean ser cientificos
(item 14) el 58% no esta de acuerdo; y en el
item 16 fueron consultados sobre si les gustaria
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tener un trabajo en Tecnologia y el 41% no
estuvo de acuerdo.

Aguilera y Perales-Palacios (2019),
encontraron que los estudiantes consideran
valiosa la ciencia, disfrutan su aprendizaje;
sin embargo, la intenciéon de comportamiento
que manifiestan en la conexion entre ciencia
y vida cotidiana no se corresponde y deciden
no continuar con estudios superiores de
caracter cientifico. Mas recientemente, en la
investigacion de Ogegbo y Aina (2024) se
estudio las actitudes hacia la programacion
de jovenes de 7mo. a 9no. grado y se hallo
que las actitudes son favorables y ademas que
una actitud favorable es buen predictor de la
vocacion por una carrera.

Respecto al método de medicion, segun
Osborne et al. (2003); y, Martynenko et al.
(2023), la mayor parte de estudios que ellos
analizaron usan escalas de Likert (Anastasiadis
y Zirinoglou, 2022); y unos pocos emplean
cuestionarios (Thibaut et al., 2019; Zhao et al.,
2022).

Otra perspectiva de investigacion es
asumida en estudios donde en lugar de analizar
como las actitudes favorecen la educacion
STEM, se analizan los efectos de implementar
un curriculo interdisciplinario en la mejora
de las actitudes hacia la ciencia. En esta linea
la investigaciéon, Musalamani et al. (2021)
encontré que el uso del método de School
Based-Cooperative Problem Based Learning
(SB-CPBL) mejora significativamente la
actitud STEM, “la comparacion estadistica
entre los grupos mostr6 una mejora
significativa en las actitudes de los alumnos
del SB-CPBL hacia el aprendizaje de las
ciencias en comparacion con sus homologos
de la ensefianza convencional” (p. 267).

Siguiendo esta linea de estudio, de
acuerdo con Boeve-de Pauw et al. (2022)
las actitudes de alumnos de 5to. y 6to. grado
mejoraron a corto plazo después de una
intervencion en un Truck tecnoldgico donde
experimentaron diversas interacciones con
material y exhibiciones de alta tecnologia.

Finalmente, segin Cheng et al
(2024) los estudiantes que participaron en
la introduccioén y el refuerzo explicito de la
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reflexion sobre los conocimientos cientificos y
de ingenieria evidenciaron una mejora gradual
de la integracion de los conocimientos en
sus disefios de ingenieria, también mejoraron
significativamente sus actitudes hacia STEM y
el entorno de aprendizaje en comparacion con
el curriculo escolar general.

1. Factores que influencian la actitud
de los estudiantes hacia la Ciencia

Al analizar los factores que influyen
en la actitud hacia la ciencia de los alumnos
se han identificado dos tipos de factores,
los personales y los factores educacionales
(Martynenko et al., 2023). Entre los factores
personales se mencionan el género, la
edad, el pais de origen y espacios rurales
versus ciudades (Gok, 2021). Los factores
educacionales, se refieren a la especialidad
que se estudia, el grado y tipo de escuela.
Respecto al género, Hiwatig et al. (2024)
indicaron que las areas STEM son percibidas
como masculinas especialmente aquellas que
se consideran mas matematicos como la fisica,
ingenieria o matematicas aplicadas.

Algunos estudios analizaron el género
como predictor de la actitud (Michael y Alsup,
2016; Durakovi¢, 2020; Ruiz-Ruiz et al.,
2021; Perdana et al., 2021) y encontraron que
las mujeres tenian opiniones menos favorables
sobre la ingenieria y la tecnologia que sus
homologos masculinos. La investigacion de
Gok (2021) determino, asociando la variable
género con lugar de ubicacion (rural o urbana),
que los estudiantes varones de las areas
metropolitanas y suburbanas mostraron en
general mas interés en los campos cientificos
que las estudiantes mujeres.

Por su parte, Hanson et al. (2020)
condujeron un estudio para examinar las
diferencias de género en las actitudes de
alumnos de secundaria antes y después de
estar con estudiantes de doctorado en ciencias,
amodo de “cientificos residentes”, en sus aulas
cada semana. La escala empleada evaluaba 4
aspectos: a) Actitud hacia los temas cientificos,
b) el deseo de convertirse en cientifico, ¢) el
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valor de la ciencia para la sociedad, y, d) la
percepcion de los cientificos.

Los autores hallaron que hubo
diferencias de género significativas en las
actitudes solo en alumnos de 5° curso con
edades entre 12 y 13 afios, siendo los alumnos
varones mas positivos que las alumnas en
cuanto a sus actitudes hacia la ciencia, el
deseo de ser cientifico, el valor de la ciencia
para la sociedad y el mantenimiento de
percepciones menos estereotipadas de los
cientificos. En grupos etarios de 11 y 12 afios
no se encontraron diferencias. Sin embargo, el
estudio de Aguilera y Perales-Palacios (2019)
al medir la actitud hacia la ciencia con la escala
SSAQ, no encontré diferencias significativas
relacionadas al género y la actitud STEM.

En otras investigaciones se analizd si
influye el grado o nivel de estudio (Durakovi¢,
2020; Gok, 2021; Perdana et al., 2021). De
acuerdo con los resultados de Durakovic
(2020); y, Gok (2021), la actitud se hace mas
negativa conforme los alumnos avanzan a
grados superiores en su trayectoria educativa.
En el mismo orden de ideas, Casimiro-
Dionicio et al. (2024) dicen que, en el ambito
educativo, se ha reportado que “solo el 17%
de los estudiantes de secundaria demuestran
competencia en ciencias y matematicas” (p.
403). En cambio, en el estudio de Perdana
et al. (2021) no se encontraron diferencias
significativas en torno al grado que se estudia,
sino exclusivamente en noveno grado en
alumnos de areas rurales, lo cual podria
asociarse a esto ultimo.

En cuanto a la variable tipo de centro
educativo, el analisis se establecid en torno
a la actitud de los maestros, y los resultados
demostraron que los maestros de centros
privados solian tener una mayor implicacion
(Hackman et al., 2021). En la literatura
cientifica de alto impacto se encontrd s6lo un
estudio (Goktepe y Goktepe, 2024) respecto
a la actitud hacia la ciencia de los alumnos y
el tipo de centro; sin embargo, entre todos los
factores analizados los tres mas prominentes
fueron nivel de estudio (grado), ocupacion de
la madre y el nivel de rendimiento académico,
no asi el tipo de centro.
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En el estudio de Kartal y Tasdemir
(2021), se encontr6 que para estudiantes
universitarios de magisterio habia una relacion
entre la actitud STEM segun el nivel de
estudio (grado) y las experiencias previas
STEM. Sin embargo, no hallaron relacion
entre la actitud y las calificaciones. En
cambio, en la investigacion de Anastasiadis
y Zirinoglou (2022), los autores midieron la
actitud general hacia STEAM de estudiantes
universitarios de magisterio y buscaron la
relacion entre esta actitud general y la actitud
hacia la implementacion STEM (cognitiva,
afectiva y conductual). Hallaron que de los tres
constructos que constituyen la actitud hacia la
implementacion STEM: Cognitivo, afectivo y
conductual, hay una alta correlacion entre la
actitud general hacia STEM y los dominios
cognitivo y afectivo hacia la implementacion
STEM.

En esta investigacion se analizan los
factores que intervienen en la actitud STEM
de los estudiantes mediante la comparacion
de edad, género y tipos de centro. Se plantean
dos preguntas a responder. La primera, tiene
que ver con determinar si es favorable o no
la actitud hacia las ciencias; mientras que la
segunda, trata de conocer si hay influencia en
factores como edad, género y tipo de centro
respecto a la actitud hacia las ciencias.

2. Metodologia

El estudio fue desarrollado bajo un
enfoque cuantitativo, de tipo descriptivo-
correlacional, caracterizado por la recoleccion
de datos para probar hipétesis mediante la
medicion numérica y el analisis estadistico.
Este procedimiento permite establecer pautas
de comportamiento y probar teorias, tal como
lo plantean Hernandez-Sampieri y Mendoza
(2018). La investigacion analiza la actitud
ante las ciencias y los factores que intervienen
en la actitud STEM de los estudiantes de la
Unidad Educativa Stella Maris (centro escolar
privado) y la Unidad Educativa Pedro Fermin
Cevallos (centro escolar publico) en Manta,
Ecuador.
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2.1. Participantes

La poblacion estuvo compuesta por 260
estudiantes, distribuidos de la siguiente manera:
140 estudiantes de la U. E. Stella Maris y 120
estudiantes de la U. E. Pedro Fermin Cevallos.
Todos los estudiantes cursaban entre el 10°
aflo de la Educacion General Basica y los tres
anos de Bachillerato de Ecuador, con edades
entre 11 y 18 aflos. Los alumnos participaron
en actividades de educomunicacion ambiental
dentro del Programa Lemon Sea Ecuador.

La muestra fue seleccionada de manera
no probabilistica, limitandose a respetar la
configuracion de los grupos tal como el centro
escolar los tenia dispuestos. Los estudiantes
que voluntariamente accedieron a completar
el cuestionario sobre actitudes hacia la ciencia
antes de iniciar la intervencion escolar Lemon
Sea Ecuador conformaron una muestra
de 136 personas. La Tabla 1, muestra las
caracteristicas de la poblacion y la muestra en
cuanto a género y tipo de centro.

Tabla 1
Caracteristicas sociodemograficas de la poblacién y la muestra
Institucién Total Muestra Geénero
Estudiantes  Seleccionada Mujeres Hombres No binario

U. E. Stella Maris 140 51 37 13 1
U. E. Pedro Fermin 120 35 36 44 5
Cevallos

Total 260 136 73 57 6

Fuente: Elaboracion propia, 2024.

Con relacion a la edad, el promedio
de edad ha sido de 13,99 con una desviacion
estandar de 1,488. Respecto a las condiciones
de los centros escolares para la educacion
STEM, el centro privado estd dotado con
un laboratorio de Biologia y Quimica y un
centro de computadores. El centro publico
ha sido dotado con tabletas, pero no posee
ningun espacio ni equipamiento para quimica
o biologia.

2.2. Recogida de datos

Se uso el instrumento “School Science
Attitude Questionnaire” (SSAQ), reelaborado
y validado por Aguilera y Perales-Palacios
(2019), a partir del disefio original de Barak et
al. (2011) en inglés. El cuestionario contiene
20 items distribuidos en cuatro dimensiones:
a) Importancia dada a la ciencia: Se valora
mediante los items 5%, 6,9, 13, 18 de la escala;
b) Percepcion de autoeficacia: Se valora
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mediante los items 4, 10, 14, 15, 19%; ¢)
Disfrute del aprendizaje de la ciencia: Se
valora mediante los items 1, 7, 8%, 11, 17; y,
d) Vinculacion de la ciencia con actividades
cotidianas: Se valora mediante los items 2, 3,
12, 16, 20*.

Los items fueron puntuados en una
escala de Likert de 1 a 5 tal como establece
el instrumento empleado. El cuestionario
fue administrado a través de Google Forms,
accesible mediante un codigo QR, y la
recoleccion de datos tuvo lugar durante dos
dias.

2.3. Analisis de datos

Los datos fueron descargados y
codificados en Microsoft Excel para luego ser
exportados a Jasp, donde se realizaron analisis
estadisticos descriptivos y se generaron
graficos de frecuencias para cada item. En
primer lugar, se calculé el promedio y la
desviacion estandar para cada uno de los 20
items de la escala SSAQ para obtener una
vision general de la actitud hacia la ciencia. A
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continuacion, se calculo el promedio para cada
una de las 4 dimensiones de la variable.

Para determinar la posible asociacion
entre la actitud STEM vy factores como la edad,
el género o el tipo de centro, se realizaron
pruebas de normalidad a las variables usando
Shapiro-Wilk con los siguientes resultados:
Importancia dada a la ciencia (0.916, 0.000),
Percepcion de autoeficacia (0.968, 0.003),
Disfrute del aprendizaje de la ciencia (0.962,
0.001) y Vinculaciéon de la ciencia con
actividades cotidianas (0.962, 0.001). Como
las variables analizadas fueron no paramétricas
se usaron Rho de Spearman para determinar la
existencia de asociacion entre la actitud y la

edad, Kruskal — Wallis para asociar el género
con la actitud y U de Mann Whitney para
relacionar actitud y tipo de centro escolar del
alumno.

3. Resultados y discusion

Los datos estadisticos descriptivos
generales revelan en grandes lineas una actitud
positiva de los estudiantes de Educacion
Basica Superior hacia la ciencia. La Tabla 2,
resume la media y desviacion estdndar para
cada una de las 4 dimensiones de la variable
actitud hacia la ciencia.

Tabla 2
Media y Desviacion en las cuatro dimensiones de la Actitud hacia la Ciencia

Dimensiones de actitud en prueba SSAQ Media Desv. Desviacion
1 Importancia dada a la ciencia 3.265 0,694
2 Percepcion de autoeficacia 3,237 0,540
3 Disfrute del aprendizaje de la ciencia 3,525 0,503
4 Vinculacion de la ciencia con actividades cotidianas 3,174 0,639

Fuente: Elaboracion propia, 2024.

En general, puede apreciarse que la
actitud de los alumnos hacia la ciencia es
positiva. Las dimensiones mejor valoradas
se refieren al disfrute con el aprendizaje de
la ciencia y a la importancia de la ciencia;
mientras las que tendrian actitudes menos
positivas serian la percepcion de autoeficacia

y la vinculacion con la vida cotidiana del
estudiante. La Tabla 2, presenta datos
generales; mientras en la Tabla 3, se muestra
un analisis pormenorizado mediante la media
y desviacion estandar para cada uno de los 20
items de la escala.

Tabla 3
Actitud general hacia la Ciencia en los 20 items de la escala SSAQ

Ttem de la escala SSAQ Media Desv. Desviacion
1 Pienso que la ciencia es un tema interesante 4,24 0,863
5 En ?lases de ciencias obtengo respuestas a preguntas que me 3.62 0.974
intrigan
3 En clases de ciencias puedo expresar mis propias ideas 3,54 1,053
4 Puedo tener éxito en la ciencia sin la ayuda del (la) profesor(a) 3,22 0,940
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Cont... Tabla 3

Las asignaturas de ciencias no deberian ser obligatorias en el

5% colegio 2,34 1,272

6 El numero de horas por semana de ciencias deberia incrementarse 3,34 1,130

7 Las clases de ciencias me fascinan 3,63 1,095

8* Las clases de ciencias me aburren 2,31 1,000

9 (Qué tan importante es para mi entender qué se ensefia en clases 414 0.920
de ciencias? ’ ’

10 Las lecciones de ciencias son faciles de estudiar 3,24 0,775

11 Me divierto aprendiendo ciencias 3,66 1,056

12 En el futuro me gustaria ser cientifica o cientifico 2,96 1,167

13 Los. gstudlos cientificos me permiten entender fenémenos 401 0.939
cotidianos

14 Cpnﬁp en mis habilidades para tener éxito en el estudio de las 3,66 1,042
ciencias

15 Ayudo a los demas en las clases de ciencias 3,18 1,097

16 Me gusta leer articulos y ver programas que tratan temas 317 1.079
cientificos ? ?

17 Me interesan las explicaciones de los fenomenos cientificos 3,79 0,982
¢ Qué tan importante creo que es la comprension de la ciencia para

18 todas y todos? 419 0,755

19* Es dificil para mi aprender ciencia 2,88 0,977

20* La ciencia no tiene conexion con mi vida 2,59 1,262

N valido (por lista)

Nota: * items con indices mas bajos
Fuente: Elaboracion propia, 2024.

Los aspectos mejor valorados son los
items 1,9, 13 y 18, tres de los cuales se refieren
a la importancia de la ciencia. Podria inferirse
que hay una actitud de fuerte valoracion a la
importancia de la ciencia. El item 1, se refiere
al interés por temas de ciencia y ha sido el
promedio mas alto; en general todos los items
de la dimension de disfrute del aprendizaje de
la ciencia reciben medias altas. Por otra parte,
la desviacion estandar en los 4 casos sugiere
distribuciones no tan dispersas, asi que podria
considerarse que para este grupo de alumnos la
ciencia resulta de importancia y su aprendizaje
parece divertido.

Por el otro extremo, los ifems con
promedios mas bajos son 5, 8, 12, 19y 20. En
el caso de 5, 8, 19 y 20 hay que recordar que
en el diseflo del instrumento se incluyen items
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inversos, es decir aquellos en cuya redaccion
se usa el lenguaje de manera negativa para
evitar respuestas estereotipadas, asi que un
puntaje bajo es indicio de buena actitud. Por
tanto, se tomaron como referencia para el
analisis los siguientes 4 valores mas bajos
que serian los items 12, 16, 15 y 4 en orden
creciente. Respecto al ifem 12, se refiere a si
el estudiante se decantaria por ser cientifico en
el futuro y la media obtenida es de 2,96 lo cual
indica una escasa motivacion hacia la ciencia
como potencial vocacion.

En la misma dimension de Vinculacion
con actividades cotidianas del estudiante, el
item 16 (media=3,17, DS=1,079) se refiere
a si al alumno gusta de leer articulos y ver
programas que tratan temas cientificos y la
media es la segunda mas baja. Los items 15y 4
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corresponden a la Percepcion de autoeficacia.
El item 4, afirma especificamente “Puedo
tener éxito en la ciencia sin la ayuda del (la)
profesor(a)” y obtiene una media= 3,22 por
lo que el grado de autoeficacia podria estar
vinculado a la figura del maestro. El item 15,
se refiere a si el alumno ayuda a los demas en
las clases de ciencias (media=3,18) y aunque
se encuentre entre los puntajes mas bajos
habria que matizar que respecto a la escala
usada seguiria estando por encima del valor
intermedio (2,5 en escala de 5).

En sintesis, los alumnos consideran que
la ciencia es interesante e importante para la
sociedad (items 1 y 18 obtienen los puntajes
mas altos), pero no necesariamente quieren ser
cientificos en el futuro (item 12, el puntaje mas
bajo) y esto podria relacionarse a la percepcion
de autoeficacia que es el segundo dominio con
mas baja valoracion.

La segunda parte del analisis de
resultados se refiere a los factores que podrian
asociarse con la actitud hacia la ciencia y se
han considerado la edad, el género y el tipo
de institucion. Se ha empleado estadistica
no paramétrica puesto que las pruecbas de
normalidad indicaron que las variables
dependientes no cumplen la distribucion
normal.

Al relacionar la influencia de la edad
con la actitud hacia la ciencia, calculada a
través del coeficiente Rho de Spearman (Rho
=-0.345. Sig.- 0.345**; p < 0.01), se evidencia
una relacion inversa, es decir, en la medida
que aumenta la edad, la actitud hacia la ciencia
tiende a disminuir o viceversa. Para analizar la
relacion que existe entre el género y la actitud
general hacia la ciencia, se calculd Kruskal
Wallis (H=2,330, a. =0,312), y no parece haber
una asociacion entre la actitud general hacia la
ciencia y el género del alumno. Finalmente, se
trataba de encontrar una posible relacion entre
el tipo de centro al que asiste el alumno y la
actitud general hacia la ciencia, para lo cual se
calculo la U de Mann-Whitney (U=2067.00, a
=0,651), por lo que puede concluirse que no
existe asociacion entre el tipo de centro y la
actitud general.

Para profundizar mas el analisis se
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comprobaron las relaciones particulares entre
los factores edad, género y tipo de centro,
para cada una de las cuatro dimensiones de la
actitud. Respecto a la dimension Importancia
de la ciencia, no se encontré evidencia de
relacion con la edad (Rho=- 0,127, o =0,141),
ni con el género (H=1.603, a =0,449) ni con
el tipo de centro (U=1804,500, a =0,093).
Pareciera entonces que la ciencia es valorada
como importante con independencia de la
edad, de si se es hombre, mujer o no binario
y de si el alumno estudia en un centro escolar
privado o publico.

La segunda dimension de la actitud se
refiere a la Percepcion de autosuficiencia, y
en este sentido si se encontraron asociaciones
entre la edad (Rho = - 0,219; a =0,011) y el
género (H =10.307, o =0,006), pero no con el
tipo de centro (U = 1739.500, a =0,052). Al
agrupar las edades de los estudiantes en dos
segmentos: Alumnos del nivel educativo de
educacion basica superior entre 11 y 13 afios
versus el grupo de alumnos de bachillerato
entre 14 y 18 anos se obtuvo (H=8,451; o
=0,004), por tanto, Kuskral-Wallis confirma la
asociacion entre actitud y edad. Comparando
los promedios de percepcion de autoeficacia
por grupos de edad se obtuvo que la media
para el grupo de educacion basica superior
(media=3.,4; DS=0,61) fue superior a la media
de bachillerato (media=3,1; DS=0,45).

Respecto al género, considerando los
estudios previos que relacionaban la condicion
de hombre o mujer con la actitud, se tomaron
solo estas dos categorias de género y se usd
la U de Mann Whitney para ver la asociacion
entre ser hombre o mujer y la percepcion
de autoeficacia y se obtuvo (U=1435.00, o
=0,002). Entonces se calcularon los promedios
de percepcion de autoeficacia de cada grupo
por separado y se obtuvo que los hombres
tienen una mayor percepcion de autoeficacia
(media=3,4070; DS=0,54) que las mujeres de
la muestra (media=3,1397, DS=0,44).

En relacion con la dimension Disfrute
del aprendizaje de la ciencia, no se relaciona
con la edad (Rho= 0,61, a =0,481), ni con el
género (H=0.174, o =0,917) pero si parece
estar asociado al tipo de centro (U=1711,000, o
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=0,038). Entonces se compararon las medianas
de la dimension disfrute del aprendizaje de la
ciencia para los alumnos de centros privados y
de centros publicos, y se obtuvo una mediana
mas alta para el centro privado (Me=3,6275)
que en el centro publico (Me=3,4000). Puede
entenderse que los alumnos del centro privado
disfrutan mas el aprendizaje de la ciencia.
Finalmente, la dimensién Vinculacion con
actividades cotidianas, no esta relacionada
con la edad de los estudiantes (Rho=-0,143, a
=0,97), ni con el género (H=2.269, a. =0,322),
ni con el tipo de centro (U=1789,000, o
=0,086).

Un  andlisis  detallado  muestra
coincidencia con los hallazgos de Jenkins
y Nelson (2005); y, Aguilera y Perales-
Palacios (2019), respecto a que, pese a
la valoracién positiva de la ciencia, hay
menor predisposicion a continuar estudios
de ciencia después de la educacién escolar
obligatoria. Esto podria explicarse por la
percepcion de autoeficacia en ciencias que en
este caso ha sido la segunda menos valorada.
Muchos estudios ya han concluido sobre la
relacion entre el rendimiento en ciencias y la
percepcion de autoeficacia (Aurah, 2017), asi
que la percepcion de autoeficacia podria estar
asociado a la actitud hacia la Ciencia.

En relacion con los factores que
influyen en la actitud general, se consideraron
la edad, género y tipo de centro. Inicialmente
solo la edad parece influir sobre la actitud
general, existiendo una relacién inversa de
forma que a medida que el alumno avanza en
su educacion escolar obligatoria disminuye
su actitud hacia la ciencia como demostraron
Aguilera y Perales-Palacios (2019); Durakovic
(2020); y, Gok (2021). Se encontr6 que los
alumnos de bachillerato (de 14 a 18 afios)
reflejan promedios de actitud mas bajos
que los alumnos del nivel educativo previo
(Educacion media superior, de 11 a 13 afios).
Este patron sugiere la necesidad de disefiar
estrategias especificas para mantener el interés
en estos niveles.

Respecto al género, no se ha visto una
influencia de este factor en la actitud general
hacia la ciencia como ocurri6 en el estudio
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de Aguilera y Perales-Palacios (2019),
pero si se comprueba que la percepcion de
autosuficiencia en ciencia de las estudiantes
mujeres es mas baja que la de los estudiantes
masculinos, como en otros estudios. Durakovié
(2020), identifica una tendencia de las mujeres
a presentar actitudes menos favorables en
areas como la ingenieria y la tecnologia, pero
mas amigables con la ciencia en general.

Perdana et al. (2021), sugieren que
los ambitos STEM que mas son influidos
en funcién del género son la tecnologia y la
ingenieria, en los que las alumnas perdieron
interés por el ambito de la ingenieria. Esto
plantea la necesidad de reflexionar sobre
las condiciones que podrian fomentar un
interés mas equitativo entre ambos géneros,
sin apresurarse en sacar conclusiones
determinantes.

El analisis sobre el tipo de centro educativo
evidencia que la pertenencia del alumno a un
centro escolar publico o privado no condiciona
la actitud general hacia la ciencia. Este factor
no ha sido analizado ampliamente en la literatura
cientifica, solo se encontr6 la investigacion de
Hackman et al. (2021), donde se comprueba
una mejor actitud hacia la ciencia en profesores
de colegios privados que en los de colegios
publicos y el estudio de Goktepe y Goktepe
(2024), que analiza los factores que influyen en
la actitud hacia la ciencia de los alumnos, pero no
parece ser el tipo de escuela uno de esos factores
prominentes.

En esta investigacion solo la dimension
de Disfrute e interés en el aprendizaje de la
ciencia podria asociarse al tipo de centro, de
modo que los estudiantes de escuelas privadas
parecieron disfrutar mas que los de escuela
publicas. Este dato puede estar condicionado
por los recursos educativos disponibles en
unos u otros tipos de centros escolares puesto
que, en el caso de estudio, el centro privado
tiene dos laboratorios STEM; mientras el
centro publico posee dotaciones de tabletas,
pero no tiene laboratorio de quimica ni centro
de informatica. Este aspecto resulta crucial al
considerar politicas educativas destinadas a
nivelar las oportunidades y percepciones entre
ambos tipos de instituciones.
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Conclusiones

Los resultados de esta investigacion
revelan, en general, una actitud positiva de
los estudiantes hacia la ciencia, tomando en
cuenta que en las 4 dimensiones evaluadas
estos se sienten motivados a estudiar las
ciencias porque la consideran importante
dentro de las disciplinan que se imparten y,
ademas, disfrutan de su aprendizaje.

Con respecto a los factores que influyen
en la actitud se concluye que los estudiantes
mujeres tienen percepcion de auto eficiencia
en las ciencias mas baja que el de los varones,
lo que deja intuir que las mismas mujeres
contintian afianzando la reproduccion social
de que los hombres son mejores para las
ciencias que las mujeres. Esto alerta sobre la
necesidad de trabajar en pro de cambiar este
patron social que claramente desfavorece la
igualdad de género y de oportunidades.

Inicialmente s6lo la edad parece influir
sobre la actitud general, existiendo una relacion
inversa, de forma que a medida que el alumno
avanza en su educacion escolar obligatoria
disminuye su actitud hacia la ciencia, lo que
resalta la necesidad de estrategias pedagogicas
innovadoras que fomenten el aprendizaje de
las ciencias de forma amena, interesante y
motivadora. Este factor se diferencia de los de
género y tipo de centro educativo, los cuales
no guardan relacion con la actitud hacia la
ciencia.

Este estudio demuestra la importancia
de comprender la actitud de los estudiantes
hacia la ciencia, puesto que este factor influye
directamente en su interés, motivacion y
posible desarrollo en disciplinas STEM.
Ademas, los resultados subrayan la relevancia
de promover la igualdad de oportunidades
en la educacion STEM, especialmente en lo
que respecta a la percepcion de autoeficacia
entre mujeres y hombres, y la disponibilidad
de recursos educativos en centros publicos
y privados. Estas diferencias sugieren la
importancia de fortalecer politicas educativas
que impulsen la equidad de género en las
ciencias y mejoren el acceso a infraestructura
y materiales de aprendizaje.
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El trabajo presentado evidencio ciertas
limitaciones que deben ser consideradas al
interpretar los resultados y su discusion.
En primer lugar, la muestra utilizada fue
no probabilistica y estuvo limitada a dos
instituciones escolares, una publica y otra
privada, lo que restringe la generalizacion de
los hallazgos. Ademas, aunque se emplearon
instrumentos validados, como el School
Science Attitude Questionnaire (SSAQ), la
evaluacion de las actitudes hacia la ciencia
se baso exclusivamente en auto informes, lo
cual podria estar influenciado por sesgos de
deseabilidad social.

Por 1ultimo, aunque el analisis considerd
variables relevantes como género, edad y
tipo de centro, seria valioso incluir factores
adicionales, como el contexto socioeconomico
y la experiencia previa en proyectos STEM,
para ofrecer una perspectiva mas completa.
Estas limitaciones sugieren la necesidad
de investigaciones futuras que amplien la
diversidad de la muestra, incluyan analisis
longitudinales y consideren enfoques mixtos
para evaluar actitudes y comportamientos
relacionados con las disciplinas STEM.
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