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RESUMEN

Los grupos sanguineos, son sistemas antigé-
nicos ubicados en la membrana del eritrocito, su
estructura genética y mecanismo de herencia, ha
representado un tema de interés a nivel mundial.
El grupo sanguineo ABO esta constituido por an-
tigenos del tipo carbohidratos, y el factor Rh con
antigenos del tipo proteico cuyos antigenos mas
relevantes e inmunogenos son D, C, ¢, E y e. El
objetivo fue determinar la frecuencia de antigenos
de sistema ABO y factor Rh en 189 habitantes entre
los 6 meses y 78 ainos de edad pertenecientes a
las comunidades Yukpas:Aroy y Yapotopona de la
Sierra de Perija, Estado Zulia. A los cuales se les
procedié a tomar una muestra sanguinea para su
posterior tipificacion mediante la técnica de hema-
glutinacion directa en tubo. Mediante una metodo-
logia descriptiva se pudo establecer una frecuencia
del 99% correspondiente al grupo sanguineo O Rh
(+) y un 1% representado por el grupo sanguineo
A Rh (+). En las comunidades Yukpa el predominio
del grupo sanguineo O y del factor Rh positivo es el
patrén descrito para las comunidades amerindias,
sin embargo, la apariciéon de grupos sanguineos di-
ferentes como es la presencia del grupo sanguineo
A Rh (+) evidenciado, sugiere la posible presencia
de fendmenos de mestizaje.

Palabras clave: Grupo sanguineo, ABO, Rh,
Yukpa.
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ABSTRACT

The blood groups, are antigenic systems located
in the erythrocyte membrane, their genetic structu-
re and inheritance mechanism, have represented a
topic of interest worldwide. The ABO blood group
is composed of carbohydrate-type antigens and Rh
factor with antigen of the protein type whose most
relevant and immunogenic antigens are D, C, ¢, E
and e. The objective was to determine the frequen-
cy of antigens of ABO system and Rh factor in 189
Inhabitants Among the 6 months and 78 years old
belonging to the Yukpas Communities: Aroy and
Yapotopona of the Sierra de Perija, Zulia state. To
which it was takena blood sample for subsequent
typing by the technique of direct tube agglutination.
By means of a descriptive methodology if it could
establish a frequency of 99% corresponding to a
blood group O Rh (+) and 1% represented by the
blood group A Rh (+). In the Yukpa Communities,
the predominance of blood group O and Rh positive
factor is the pattern described for the Amerindian
communities, however, the appearance of different
blood groups, as evidenced by the presence of
blood group A Rh (+), suggests the possible pre-
sence of miscegenation phenomena.

Keywords: Blood Groups, ABO, Rh, Yukpa.

INTRODUCCION

La membrana plasmatica de las células del or-
ganismo humano incluyendo los eritrocitos estan
formadas por varias capas de moléculas lipidicas,
proteicas, y carbohidratos distribuidos en tal forma
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que permiten una separacion entre el medio intra-
celular y el medio extracelular. Los carbohidratos
se encuentran formando oligosacaridos y polisa-
caridos que en su mayor parte estan ligados a li-
pidos y proteinas, muchas de estas sustancias, es
decir, glicolipidos y glicoproteinas tienen capaci-
dad antigénica y constituyen los llamados grupos
sanguineos.

De todos los sistemas el grupo sanguineo ABO,
descubierto hace mas de 100 afos en 1900 por
Karl Landsteiner constituidos por antigenos del tipo
carbohidratos, y el factor Rh con antigenos del tipo
proteico descubierto en 1939, han sido los mas es-
tudiados debido a su importancia en medicina trans-
fusional, en ginecologia y neonatologia, y en tras-
plantes de érganos solidos, ademas del hecho de
que estos poseen un patron de herencia genético,
ha permitido su uso como marcadores genéticos en
estudios familiares y sobretodo poblacionales esta-
bleciendo fenémenos de mestizaje al determinar la
distribucién de los mismos en diferentes poblacio-
nes. (Gonzalez et. al. 2007; Grispan, 1983).

Referente al sistema ABO la nomenclatura acep-
tada en 1928 por la Liga de las Naciones fue la de
Jansky quién propuso cuatro grupos sanguineos:
(A, B, O, AB). Los eritrocitos de la mayor parte los
sujetos normales muestran uno de los siguientes
fenotipos, A,B,AB y O, careciendo este ultimo de
antigenos A o B. Los antigenos ABO estan presen-
tes en todos los tejidos excepto el sistema nervio-
so central, de donde se deduce la importancia de
dicho sistema en transfusion de eritrocitos, leuco-
citos, plaquetas y trasplantes de tejidos, también
se encuentran presentes en las secreciones, como
polisacaridos solubles.

El gen ABO, ubicado en el cromosoma 9, posee
tres alelos que son el A, el B y el O, que varian de
acuerdo a las sustituciones de nucleétidos, las cua-
les determinan las especificidades de las enzimas
para las cuales codifican. Los genes que codifican
los antigenos A y B son codominantes. La herencia
de estos tres alelos ABO puede llevar a seis genoti-
pos diferentes y cuatro posibles fenotipos.

En vista a lo expuesto es necesario hacer énfa-
sis en el hecho de que el sistema ABO, ademas de
su patrén de herencia, también se caracteriza por la
presencia o ausencia de anticuerpos en el plasma
generados naturalmente y que son denominados
isohemaglutininas, dirigidos contra los antigenos
Ay B ausentes en sus glébulos rojos. (Arbelaez,
2009; Grispan, 1983).

Segun Baptista (2005) El sistema Rh (Rhesus)
es el segundo en importancia en medicina transfu-
sional, es un sistema complejo que recibié su nom-
bre en 1940 cuando Landsteiner y Weiner inmuni-
zaron conejos con eritrocitos del mono Rhesus vy
dicho antisuero aglutinaba los eritrocitos del 85 %
de la poblacién (Rh positivo).

Se encuentra integrado por mas de 50 antigenos
que son el producto de un complejo génico situado
en el brazo corto del cromosoma numero 1, de los
cuales los antigenos D, C, ¢, E y e son los mas
relevantes, puesto que en conjunto se constituyen
como los mas inmunogenos y son los responsables
del 99% de los problemas de aloinmunizacién que
se presentan en la clinica relacionados con este
sistema sanguineo.

Es importante enfatizar que el sistema Rh repre-
senta un papel especialmente importante en obs-
tetricia, debido a que las madres Rh negativas al
ser sensibilizadas por antigenos eritrocitarios de un
producto Rh positivo, produciran anticuerpos An-
ti-Rh que al cruzar la barrera placentaria pueden
producir hemolisis de eritrocitos fetales, causando
la enfermedad hemolitica del recién nacido. (Gar-
gani, 2013; Grispan, 1983).

Entre los estudios internacionales dirigidos a
caracterizar los grupos sanguineos, encontramos
estudios como el de Cruz, Moreno y Forero (2012)
quienes establecieron la frecuencia de grupos
sanguineos del sistema ABO y factor Rh en 1678
donantes de La Ciudad de Tunja, Colombia encon-
trando una marcada prevalencia del grupo sangui-
neo O y del grupo Rh (+), demostrando un compor-
tamiento similar a lo reportado en la literatura.

Por su parte, el acervo genético venezolano ha
sido formado por la contribucién de la poblacién
indigena y diferentes grupos que han ingresado al
pais desde la época colonial, la poblacion actual de
Venezuela es el producto de una poblacion ame-
rindia original la cual ha recibido genes europeos y
africanos en distinta proporcién, de acuerdo al area
geografica que se considere, por aproximadamente
20 generaciones. (Castro y Suarez, 2010).

Estudios realizados en el pais, como el de Ro-
driguez, Castro, Gonzales y Morales (2001) han
establecido que aunque en las diferentes regiones
de Venezuela existe una heterogeneidad en las
frecuencias alélicas, se podria decir que la mayor
prevalencia es la que se encuentra en el alelo O y
el alelo D.Y que esta guarda relacién con los pa-
trones de poblamiento de Venezuela Colonial, rela-
cionando el cumulo genético con los componentes
étnicos.



Bajo el mismo orden de ideas, se puede resal-
tar que en Venezuela la poblacién es hibrida como
resultado de la interaccion de los diversos genes,
y que estara distribuida en diferentes proporciones
segun las zonas geograficas del pais. En la regién
zuliana, junto a la etnia Wayuu y Bari, se encuentra
la etnia Yukpa, cuyos habitantes ocupan gran parte
de la Sierra de Perija.

Son comunidades de dificil acceso, con deficien-
cias en servicios basicos a las cuales no llega ayu-
da médica, educativa ni econdmica y por tanto se
presentan comunmente enfermedades de diversa
etiologia, como parasitarias, virales y bacterianas,
principalmente causadas por el inadecuado sanea-
miento. En estas comunidades también son carac-
teristicas las uniones consanguineas entre primos
y es por esta razén que la tipificacion de los grupos
sanguineos juega un papel importante ya que con-
tribuyen al conocimiento de la distribucion genotipi-
ca de estas comunidades indigenas y la incorpora-
cion de otros grupos al pool genético de estos.

El conocimiento de los sistemas de grupos san-
guineos ABO y Rh en poblaciones indigenas en
estudios a nivel mundial constituye un gran apor-
te a los datos étnicos, migratorios y antropologicos
cruciales para el entendimiento de su contribucion
genética en diversas poblaciones. Por lo anterior-
mente expuesto, el objetivo de este estudio es
determinar la frecuencia de antigenos de sistema
ABO y factor Rh en habitantes de las comunidades
Yukpas de Aroy y Yapotopona de la Sierra de Pe-
rija, Municipio Machiques de Perija, Estado Zulia,
2016.

Ante el escenario descrito se destaca la impor-
tancia de los estudios de tipificacion sanguinea ya
que constituyen un aporte para la comprension de
la distribucion y asi establecer la frecuencia fenoti-
pica y conocer la posible existencia de mezcla de
las comunidades indigenas; con lo cual se podran
inferir referencias del aporte genético y el grado de
mixtura racial. Ademas, de resultar un aporte impor-
tante debido a que este tipo de estudios proveen
informacion valiosa en cuanto a las necesidades
de los componentes sanguineos desde el punto de
vista transfusional si fuere necesario.

MATERIALES Y METODOS

El tipo de investigacién para el presente traba-
jo se clasifica como descriptiva, no experimental
y transversal. La poblacion objeto de estudio esta
representada por la comunidad indigena Yukpa del
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Estado Zulia que cuenta con 10.640 habitantes se-
gunel Instituto Nacional de Estadistica para el cen-
so del pueblo indigena de 2011.

Distribuyéndose asi, en 108 comunidades
agrupadas alrededor de seis centros de referen-
cia: Tokuko, Kasmera, Toromo, Shirapta, Aroy y
Tinakoa. A efectos de esta investigacién se toma-
ron en cuenta las comunidades Aroy y Yapotopona
pertenecientes a esta etnia. El centro de referencia
Aroy, conformado por la comunidad Aroy, cuenta
con el mayor numero de familias y 7 comunidades
adyacentes mas pequenas, con 95 grupos familia-
res y una poblacién aproximada de 442 indigenas.
Por su parte, Yapotopona es una comunidad adya-
cente al centro de referencia de Toromo también
ubicada en la Sierra de Perija.

La muestra para el presente estudio estuvo con-
formada por 189 especimenes sanguineos de ha-
bitantes de la etnia Yukpa de la Comunidad de Aroy
y Yapotopona, de la Sierra de Perija, Estado Zulia,
las cuales estaban distribuidas en 111 personas de
Aroy, correspondiente a individuos entre los 9 me-
ses y 78 afios de edad, 38 del sexo masculinoy 73
del sexo femenino.

En el caso de la comunidad Yapotopona, las
muestras examinadas correspondian a 78 per-
sonas, de individuos entre los 6 meses y los 67
anos de edad, 37 del sexo masculino y 41 del sexo
femenino.

Determinacién grupos sanguineos. Sistema
ABO y Factor Rh

Siguiendo el procedimiento descrito en el ma-
nual de laboratorio de hematologia de la Universi-
dad del Zulia realizado por Bricefio, Gonzélez y Ruiz
(2007). A cada individuo se le extrajo un total de 1
ml de sangre por venopuncion y se colocé en tubos
sin anticoagulante luego se realizaron las determi-
naciones pertinentes para la tipificacion de grupos
sanguineos y factor Rh, siguiendo los lineamientos
del método de aglutinacion en tubo. La cual se fun-
damenta en una reaccién antigeno-anticuerpo en
el que se investigan antigenos del sistema ABO y
factor Rh de los glébulos rojos, que reaccionan en
presencia del antisuero correspondiente (Anti-A,
Anti-B, Anti-AB o Anti-D), originando una malla o
botdn, cuya presencia define el tipo de sistema y
factor Rh respectivo.
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Lectura e interpretacion:

* No hay aglutinacién en ninguno de los tubos:
grupo O.

* Aglutinacién en los tubos: A, B, AB; es grupo
AB.

* Aglutinacién en el tubo A y en el tubo AB:
grupo A.

* Aglutinacién en el tubo B y en el tubo AB:
grupo B.

* Aglutinacion en el tubo Rh o débil positivo:
Rh (+) o D (+).

* No hay aglutinacién en el tubo Rh: Debe
practicarse la prueba de Coombs indirecta.

Prueba de Coombs indirecta

Una vez finalizado el procedimiento para la in-
vestigacion del Rh (D), si este es negativo, se debe
descartar la presencia de la variante D (también se
debe practicar cuando la investigacion de Rh D sea
débilmente positivo) para lo cual no se descarté el
tubo donde se llevo a cabo la investigacion del an-
tigeno Rh D el mismo se llevé a incubar a 37°C en
bafio de Maria por 15 a 30 minutos, luego se lavo 3
veces con suero fisiolégico centrifugando cada vez
por 5 minutos a maxima revolucion descartando el
sobrenadante cada vez. Al sedimento se le afadio
de 1-2 gotas de suero de Coombs. Se mezclo y se
procedio a centrifugar durante 1-2 minutos a 1000-
2000 r.p.m. para finalmente leer con ayuda de una
lampara de Wiener.

Esta prueba se basa en la determinacion
de anticuerpos incompletos (IgG) circulantes en el
suero del paciente, previa fase de sensibilizacién de
los glébulos rojos (glébulos rojos con un antigeno
especifico) con los anticuerpos incompletos, dicha
reaccion se pone de manifiesto de forma macros-
copica mediante la adicion del suero de Coombs.

-
>

Aspectos Eticos

A todos los sujetos se les requirid consentimien-
to informado por escrito antes de ser incluidos en
el estudio, asi mismo, se cont6 con la aprobacion
del Comité de Etica del Instituto de Investigacio-
nes Clinicas Dr. Américo Negrette, de la Facultad
de Medicina de la Universidad del Zulia. Se proce-
dié conforme con los principios de Declaracion de
Helsinki de 1975 (actualizada en 2013). Y las reco-
mendaciones elaboradas por el Consejo de Orga-
nizaciones Internacionales de las Ciencias Médicas
(CIOMS por sus siglas en Ingles) en 2002.

Analisis Estadistico

Para la tabulacién y el analisis de los resulta-
dos obtenidos, se utilizd la estadistica descriptiva
y de inferencia. Los datos se muestran en tablas y
graficos, en valores absolutos y porcentajes. Para
observar de esta forma las caracteristicas mas re-
levantes en relacién a la distribucién de los grupos
sanguineos ABO y Factor Rh, que permitiran plan-
tear las conclusiones validas en relacién a los obje-
tivos descritos en este estudio.

RESULTADOS

Los resultados que se evidenciaron en el desa-
rrollo de este trabajo investigativo se reflejan en los
siguientes graficos.

El grafico numero 1, muestra la distribucion
porcentual de frecuencia del grupo sanguineo del
sistema ABO y Factor Rh en las dos comunidades
Yukpa, demostrando una marcada prevalencia del
grupo sanguineo O Rh+ en ambas comunidades y
solo un 1 individuo A Rh+ encontrado en la comuni-
dad Aroy. Siendo el 99% correspondiente al grupo
sanguineo O Rh (+) y 1 % ARh (+).

= 0O Rh (+) Aroy
EA Rh (+) Aroy
O Rh (+) Yapotopona

Grafico 1. Distribucion porcentual de frecuencias del grupo sanguineo del sistema ABO y Factor Rh en las

dos comunidades indigenas Yukpa, Estado Zulia, Venezuela, (2016).
Fuente de informacién: Bricefio, Rojas, Sanchez (2019)



Tabla 1. Tipificaciéon de grupo sanguineo ABO y Fac-
tor Rh, de los habitantes de la comunidad Yukpa de
Aroy de la Sierra de Perija, Estado Zulia, 2016.

Grupos Sanguineos

ABOy Rh N° %
ORh + 110 99,1%
ARh + 1 0,90%
TOTAL 111 100%

Fuente de informacién: Bricefio, Rojas, Sanchez (2019)

Segun lo presentado en la tabla 1 se observa un
marcado predominio del grupo sanguineo O con un
99,1 % (110 de los individuos) y un 0,90% corres-
pondiente al grupo sanguineo A (1 individuo).

Mientras que para la tipificacién del Factor Rh en
la comunidad de Aroy se obtuvo que el 100 % (111
de los individuos) son Rh (+).

Tabla 2 Tipificacién de grupo sanguineo ABO y Fac-
tor Rh, de los habitantes de la comunidad Yukpa
de Yapotopona de la Sierra de Perija, Estado Zulia,

2016.
Grupos Sanguineos o o
ABO y Rh N o
ORh + 78 100%
TOTAL 78 100%

Fuente de informacién: Bricefo, Rojas, Sanchez (2019)

Segun lo presentado en la tabla 2 se pudo de-
terminar que la totalidad de la poblacion estudiada
resulto ser del grupo sanguineo O con un 100 %
(78 individuos).

Mientras que para la tipificacion del Factor Rh
en la comunidad de Yapotopona se obtuvo que el
100% Rh+ (78 individuos).
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Tabla 3 Tipificacion de grupo sanguineo ABO y
Factor Rh segun sexo de los habitantes de la comu-
nidad Yukpa de Aroy de la Sierra de Perija, Estado

Zulia, 2016.
Grupos Sanguineos Femenino Masculi-
ABO Yy Rh N°/% noN°/%
ORh + 88/46,6%% 99/52,3%
ARh + 11,1% 0/0%
TOTAL 89/47,7% 99/52,3%

Fuente de informacion: Bricefio Juliana, Rojas Marysabel, Sanchez
Maria T

Segun lo presentado en la tabla 3 donde se ob-
serva la distribucion porcentual por sexo de la fre-
cuencia de los grupos sanguineos sistema ABO y
Rh , resultando O Rh+ 88 de los 89 individuos del
sexo femenino representando 46,6% y 1 (1,1%) del
grupo sanguineo A Rh(+), mientras que el total de
los sujetos del sexo masculino resultaron O Rh(+)
lo que representd 52,3%.

DISCUSION

Es posible ubicar numerosos poblados fundados
por familias europeas, distribuidos por gran parte
del territorio nacional; poblaciones originadas a
partir de descendientes de esclavos que contintan
ocupando las areas geograficas donde estaban las
haciendas coloniales, o que se distribuyeron en
todo el territorio nacional; mientras que la poblacion
aborigen sobreviviente fue integrada a la poblacién
mestiza urbana o desplazada a lugares de dificil ac-
ceso, constituyendo actualmente alrededor del 2%
de la poblacién general. (Castro y Suarez, 2010;
Castro y Zambrano, 2000).

Al realizar la comparacién de los resultados de
las frecuencias de grupos sanguineos obtenidas
por el presente estudio con investigaciones simila-
res a nivel internacional y nacional se puede evi-
denciar que el grupo sanguineo O es el mas predo-
minante en relacion a los demas fenotipos, para el
caso del presente estudio destaco una prevalencia
del 99%; siendo el grupo sanguineo A el siguiente
en frecuencia observandose en este estudio una
aparicion de 1%. Mientras que el Factor Rh (+) en
la investigacion ocupo el 100% de las ocurrencias.
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Se pueden incluir entre los estudios realizados
a nivel internacional, el de lturbe, Jiménez, Peralta
y Toribio (2013) quienes estudiaron las frecuencias
genéticas y fenotipicas de los sistemas ABO vy fac-
tor Rh con el fin de evaluar el grado de mestizaje en
poblaciones de la Regién Montafa, México. Estos
investigadores hallaron que la frecuencia del grupo
sanguineo O representaba el 88% de la poblacién
estudiada, seguido del A con un 9% y el B con un
3%. Por su parte, en cuanto al sistema Rh las fre-
cuencias de los alelos fueron 89% D y 11% para d.
Pudiéndose evidenciar la alta frecuencia del O en
todas las poblaciones, patrén tipico de las poblacio-
nes indigenas originales.

Haciendo referencia a estudios de etnias indi-
genas encontramos trabajos como el de Sandoval
(2014), en la etnia Weenhayek o Matacos, asenta-
da en el Chaco boliviano, quien realizo la tipificacién
de una muestra representada por 98 habitantes de
la tribu encontrando que el 100% de los participan-
tes de este estudio correspondian al grupo sangui-
neo O Rh D positivo.

Asi demostrd que las poblaciones Amerindias se
caracterizan por un débil polimorfismo para muchos
de los sistemas sanguineos, lo que pudiera estar
relacionado con las caracteristicas en su forma de
vida, como es la endogamia, de modo que casi to-
dos son parientes en algun grado, similar a las cos-
tumbres de las Etnias Yukpas que fueron objeto de
este estudio. Sin embargo, al comparar con los re-
sultados obtenidos por esta investigacion se podria
decir que la presencia de un nuevo grupo sangui-
neo al esperado en esta comunidad puede reflejar
la adicion del contacto con otras culturas.

Asi mismo, en lo que concierne a estudios de tipi-
ficacion sanguinea llevados a cabo por primera vez
en diversas etnias de Venezuela, se puede men-
cionar a Nunez Montiel et al. (1957-1958), quienes
realizaron diversos estudios de grupos sanguineos
en los indios: guajiros y Yukpa (Irapas y Macoitas),
encontrando que el 100% era ORh (+), mientras
que Layrisse et al. (1960), determinaron grupos
Sanguineos en los individuos pertenecientes a la
etnia yukpa (tribus Macoitas, Parari, Shaparu e Ira-
pa ) los cuales resultaron en su totalidad ORh (+).

Mas recientemente, Melo et al. (2014), estudia-
ron varias comunidades de la etnia Yukpa, donde
se encontro una frecuencia de grupos sanguineos
y Rh de 94% O Rh (+) y 6% B Rh (+).

Estos autores establecieron que el grupo san-
guineo predominante en la poblaciéon Yukpa fue O

Rh (+) mas sin embargo, se evidencio un cambio
en el patrén tradicional de grupo sanguineo de la
comunidad debido a la aparicién de un nuevo grupo
BRh (+), lo cual pudo ocurrir a causa de la mezcla
de los indigenas con personas que no pertenecen a
la etnia Yukpa, similar a lo obtenido en este estudio
con la aparicién del grupo sanguineo A Rh (+).

Rodriguez Larralde A et al. (2001) determinaron
la frecuencia génica y porcentaje de mezcla en dife-
rentes areas de Venezuela de acuerdo a los grupos
Rh y ABO, encontrando que en la regién norocci-
dental (Estado Zulia) existe una de las mas altas
frecuencias de los grupos O Rh D (+) en compara-
cion con el resto de las regiones del pais. Esto per-
mite inferir, que siendo las poblaciones indigenas
estudiadas una de las que se conservan en estado
relativamente aislado, aun se preserven los grupos
sanguineos inicialmente determinados en la déca-
da de 1950 con poca o relativa variacion, probable-
mente debido a la apertura y movilizacion de estos
grupos indigenas hacia las ciudades mas habita-
das y de mayor auge econémico con respecto a la
region ancestralmente habitada.

Estos resultados reflejan la adicién de nuevos
grupos sanguineos a los fenotipos esperados en
comunidades indigenas demostrando la importan-
cia de realizar estudios y seguimientos para obser-
var los cambios en el patron genético de las pobla-
ciones indigenas y los fendmenos de mestizaje que
estan indicando la inclusion de nuevos individuos
no pertenecientes a estas etnias y que pueden
conllevar a detectar cambios de muchos tipos tales
como, cambios culturales, genéticos, migratorios,
entre otros.

CONCLUSIONES

Al comparar los resultados obtenidos en am-
bas comunidades se observa que la comunidad
de Yapotopona es una comunidad mas cerrada y
con menor contacto con individuos ajenos a la etnia
Yukpa. Por su parte la comunidad de Aroy, que es
un centro de referencia y es una de las comunida-
des con mas habitantes, es donde se encontro la
aparicion de un nuevo grupo sanguineo al descrito
habitualmente para esta poblacion.

Hecha la observacion anterior, al realizar la com-
paracion de los resultados obtenidos con estudios
similares en poblaciones indigenas donde el predo-
minio del grupo sanguineo O Rh (+) es del 100% en
las comunidades mas aisladas o con poco o nulo
contacto con otros individuos, se concluye que la



apariciéon de otros grupos sanguineos en comuni-
dades amerindias podria estar indicando la posible
presencia de fenomenos de mestizaje.
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