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La territorialidad y el principio del Uti Possidetis uris Itapossideatis

Edixon Ochoa *

RESUMEN

En la presente investigacion, fraguada a modo de revision historica, juridica y editorial, se
escudrina nuevamente el principio juridico del uti possidetis iuris itapossideatis que, no obstante, su
clasica vinculacion con los contextos de demarcacion, definicion y esclarecimiento de las lineas
divisorias internacionales, constituye el fundamento para el abordaje de varias situaciones
relacionadas con el concepto de la territorialidad desde una optica transdisciplinaria.

PALABRAS CLAVE: Frontera; Derecho territorial; instrumento internacional; Derecho de los
Estados.

Territoriality and the principle of uti possidetis iuris itapossideatis

ABSTRACT

In the present investigation, forged as a historical, legal and editorial review, the legal principle
of uti possidetis iuris itapossideatis is scrutinized again, which, nevertheless, its classic link
with the contexts of demarcation, definition and clarification of international dividing lines,
constitutes the foundation for addressing various situations related to the concept of
territoriality from a transdisciplinary perspective.

KEYWORDS: Boundaries; Territorial rights; International instruments; Rights of states
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Un territorio es conceptuado como la apropiacion del espacio con fines politicos,
gestionado internacionalmente como consecuencia del devenir historico (Spindola, 2016). La
significacion sociocultural de dicho territorio con fines identitarios es lo que se denomina
territorialidad, concepto éste que puede abordarse desde miradas historicas, geograficas,
sociologicas, juridicas y hasta literarias.

En el marco de esta mirada transdisciplinaria, se plantea a continuacion la revision de un
principio juridico fundamental para el concepto de territorialidad, allende el enfoque desde el
cual pueda ser tratado. Se trata del uti possidetis iuris itapossideatis (como poseisteis, asi seguiréis
poseyendo), cuyo mas lejano antecedente se encuentra en el Tratado de Alianza y Federacion
entre Cundinamarca y Venezuela, suscrito el 28 de mayo de 1811 en Santa Fe de Bogota por Jorge
Tadeo Lozano de Peralta, Jefe del Poder Electoral Constituyente de Cundinamarca, y el Pbro. Dr.
José Cortés de Madariaga, Representante de la Suprema Junta de Caracas (Ojer, 1982). Este fue
el primer instrumento legal bilateral en invocar dicho principio, pues al referirse a la cuestion

limitrofe, menciona:

La demarcacion y limites de los dos Estados se acordaran por un tratado separado,
tirandose la linea divisoria de los dos Estados por la parte que parezca mas oportuna,
proporcionandose una reciproca indemnizacion de lo que mutuamente cedan, y esta
division se hara por geografos nombrados por ambas partes (Perazzo, 1965).

Mas adelante, en 1821, luego de enviar ministros plenipotenciarios a Pert, Argentina y
México con el proposito de delimitar, federar e integrar a las nuevas repuablicas, Simon Bolivar

expresa (Echeverria, 2004):

Las partes se garantiza mutuamente la integridad de sus respectivos territorios en el
mismo pie en que se hallaban antes de la presente guerra debiendo respetarse los
limites que tenia en aquel tiempo cada Capitania General o Virreinato que ha
reasumido en el dia, el ejercicio de su soberanta.

Durante el periodo colonial, Espaia cred diversos tipos de circunscripciones

territoriales: comerciales (intendencias y consulados), judiciales (audiencias o presidencias),

eclesiasticas (misiones, diocesis y arquidiocesis), y juridico-militares (virreinatos y capitanias
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generales). Estas tltimas eran las més precisas, por lo cual Bolivar las escoge, no hablando de
herencia hispana, sino de reconocimiento mutuo de los territorios poseidos por tales entidades,
de las cuales emergian las republicas. A esto agrega una fecha limite: antes y después de 1810, que
selecciona especialmente para Suramérica, pues fue en este afio cuando la mayoria de las colonias
hispanoamericanas inicio su transformacion politica (Echeverria, 2004).

Una vez culminada la emancipacion de Hispanoamérica en 1824, las incipientes
republicas emprendieron la basqueda de un principio juridico propio, fundamentado en la
tradicion y la aceptacion colectiva, que constituyera el punto de partida para la delimitacion de
sus territorios. Para ello, Bolivar elige una regla juridica del derecho romano. Segun éste, los
pretores fallaban provisionalmente el derecho de ocupacion de un solar u objeto a favor del
ocupante: mientras se demuestra lo contrario, es de quien lo tiene. Era un uti possidetis facti (como
lo poseisteis de hecho). Bolivar reformula la regla manifestando su contraparte, es decir, el uti
possidetis iuris (como lo poseisteis de derecho) (Echeverria, 2004).

El nuevo principio juridico fue acogido por las repablicas hispanoamericanas, hallandose
plenamente asentado para 1830, ano desde el cual estuvo consagrado, por cierto, en todas las
constituciones de Venezuela promulgadas hasta la presente fecha Anos después, en 1845, Espana
reconocio oficialmente la independencia de sus antiguas colonias y sus fundamentes juridico-
territoriales. En 1847, el uti possidetis iuris itapossideatis fue aprobado y ratificado en el Congreso
Hispanoamericano de Lima (Echeverria, 2004). Su aplicacion se vislumbro sencilla: para
determinar que un territorio pertenecia a determinada nacion hispanoamericana, bastaria con
demostrar que dicho territorio pertenecia al pais en cuestion para 1810.

Sin embargo, en 1883, a proposito del centenario del natalicio de Simoén Bolivar,
numerosos dignatarios extranjeros se reunieron en Caracas. El entonces presidente Antonio
Guzman Blanco reuni6 a los latinoamericanos y les present6 un protocolo confidencial, a

consideracion de sus gobiernos. En €l se instaba a reconocer, entre otros aspectos, el uti possidetis

iuris itapossideatis como base del derecho internacional de Ameérica, que se consagraria en un
congreso continental convocado a tal efecto. Las respuestas fueron excusas, ambigiiedades y

negaciones, siendo estas tltimas las de Argentina y Chile (Consalvi, 2011).
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Asi fue como surgi6 un principio juridico novedoso, aunque de raices pretéritas, esencial
para la tranquilidad de las republicas hispanoamericanas, en pro de solucionar sus problemas
internos territoriales como también para contrarrestar las pretensiones geofagas de las potencias
europeas de entonces. Una norma juridica que ha sido aplicada, incluso, en el resto del orbe por
no pocos paises, entre ellos, las propias potencias europeas en sus antiguas posesiones coloniales,
al momento de dirimir sus eventuales litigios fronterizos. En suma, el uti possidetis iuris
itapossideatis trascendio y perdurd hasta la actualidad como doctrina del derecho publico

moderno.
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La certificacion Rainforest Alliance como estrategia competitiva para
el sector agricola exportador ecuatoriano

Henry Junior Moncada Roblez *

Jonella Abigail Guzman Armijos **
Mayiya Lisbeth Gonzalez lllescas ***
Sandra Sayonara Solorzano Solorzano ***#*

RESUMEN

Las transformaciones que experimentan los mercados internacionales son una constante que
deben enfrentar las empresas para su expansion comercial, poniendo a prueba su capacidad de
respuesta y adaptacion a los nuevos escenarios. Para cumplir con las estrictas regulaciones y
ganar la confianza de los consumidores, los exportadores estan adoptando diferentes tipos de
certificacién como estrategia para gestionar la sostenibilidad en mercados exigentes. Este
trabajo se plantea como objetivo identificar la influencia de la certificacion Rainforest Alliance
en la competitividad de las empresas exportadoras ecuatorianas en el mercado internacional. El
analisis se enfoca en varios productos del sector agricola. Se ha empleado el método tedrico
analitico-sintético para revisar articulos en revistas cientificas y documentos bibliograficos de
instituciones oficiales. Entre los principales resultados se destaca que esta certificacion
contribuye de forma significativa a la proteccion del medio ambiente, la equidad y la viabilidad
economica de la empresa. Se concluye que al aplicar este sello ambiental se obtienen beneficios
en la fincas 0 empresas aumentando la produccion permitiendo el acceso a nuevos mercados.

PALABRAS CLAVE: Comercio Internacional; desarrollo sostenible; estrategia de diferenciacion;
Rainforest Alliance.
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Rainforest Alliance certification as a competitive strategy for the
Ecuadorian agricultural export sector

ABSTRACT

The transformations that international markets are undergoing are a constant that companies
must face for their commercial expansion, testing their ability to respond and adapt to new
scenarios. To comply with strict regulations and win the trust of consumers, exporters are
adopting different types of certification as a strategy to manage sustainability in demanding
markets. The objective of this work is to identify the influence of the Rainforest Alliance
certification on the competitiveness of Ecuadorian exporting companies in the international
market. The analysis focuses on various products in the agricultural sector. The analytical-
synthetic theoretical method has been used to review articles in scientific journals and
bibliographic documents of official institutions. Among the main results, it stands out that this
certification contributes significantly to the protection of the environment, equity and the
economic viability of the company. It is concluded that by applying this environmental seal,
benefits are obtained in the farms or companies by increasing production, allowing access to
new markets.

KEYWORDS: International Trade; sustainable development; differentiation strategys;
Rainforest Alliance.

Introduccion

El dinamismo que se observa en los mercados internacionales se asocia a los cambios de
comportamiento que ha tenido el consumidor. Se destaca la preocupacion por los efectos de
actividades productivas en el medio ambiente y el desarrollo sostenible. Asi, un creciente nimero
de empresas reconocen mediante sus practicas, la necesidad de adaptarse a las transformaciones
derivadas del medio ambiente para mantenerse en la competencia.

Dentro de este marco se puede recalcar que las organizaciones han empezado a tomar
acciones basadas en la responsabilidad social, puesto que la misma es un factor importante
dentro de la competitividad en las empresas, de modo que esta comprende diversos campos que

van desde los precios hasta la calidad del producto. En este sentido, las empresas han recurrido
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a diversas estrategias que van direccionadas al desarrollo sostenible, para poder incrementar su
aceptacion en el mercado.

Existe evidencia de empresas que se destacan por aplicar como estrategia de
diferenciacion la certificacion Rainforest Alliance, que fomenta la accion colectiva entre el
hombre y la naturaleza. Dicha certificacion respalda empresas que emplean mecanismos
efectivos para vincular a los pequenos agricultores de los paises en desarrollo con mercados de
alto valor (Sellare et al., 2020), generando patrones de produccion y comercio respetuosos con
el medio ambiente y socialmente aceptables, que permiten destacarse de forma significativa en
el mercado competitivo al que se esta expuesto, estableciendo estrategias basadas en el
conocimiento de lo que desea el consumidor (Carro et al., 2019). La certificacion Rainforest
Alliance se enfoca en la proteccion del medio ambiente desde la produccion hasta las cadenas de
supermercados asegurando a los consumidores productos que han sido labrados y cosechados,
cumpliendo con cada uno de sus estandares (Veray Canon, 2018) aportando valor a millones de
agricultores y cientos de empresas a nivel mundial.

En Ecuador, existen empresas agricolas exportadoras que han podido mantenerse a través
del tiempo defendiendo su competitividad mediante la inclusion de la certificacion Rainforest
Alliance en las plantaciones de banano, café, bosques, aceite de palma, cacao, té, helechos y flores.
Se destaca el sector floricola que, en el ano 2018, registraba 45 empresas con la implementacion
de esta autenticacion (Mena et al., 2018).

En la linea de lo expuesto, esta investigacion se desarrolla enmarcada en el objetivo de
identificar la influencia de la certificacion Rainforest Alliance en la competitividad de las
empresas exportadoras ecuatorianas en el mercado internacional. Para alcanzar el propoésito,
esta investigacion se realizo bajo un enfoque descriptivo, a través del analisis de articulos de
revistas cientificas y escritos de instituciones oficiales asociados a varios sectores que integran
al sector agricola. Se emplearon los métodos tedricos analitico-sintético. La investigacion se
direcciona a dar respuesta a la interrogante ¢Cuales son las oportunidades que brinda la
certificacién Rainforest Alliance a las empresas agricolas exportadoras?

El presente trabajo se estructura a partir de la introduccion, luego se expone en la revision de

literatura la relacion entre la competitividad y las certificaciones tomando en cuenta
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fundamentos teoricos. Se indaga la situacion de la certificacion Rainforest Alliance en el sector
agricola exportador ecuatoriano. Después de hacer la descripcion de la metodologia, se
presentan los resultados enfocados a la eficacia de las certificaciones en los mercados
internacionales y su impacto en las empresas agricolas ecuatorianas. Se presentan las
conclusiones enmarcadas en los impactos de los sellos de desarrollo sostenible como parte
competitiva de las empresas agricolas. Finalmente, se exponen los obstaculos y las propuestas

de nuevas lineas de investigacion a futuro.

1. Revision de Literatura

11  Estrategias de diferenciacion para la competitividad del sector agricola

El término estrategia se asocia a la organizacion de las actividades y recursos de la
empresa, empleando aquellas ventajas de las cuales el adversario carece (Weihrich y Koontz,
1993). A partir de los afios 60 la aplicacion de la estrategia en el ambito empresarial conlleva el
interés de varios autores considerados clasicos. Chandler (1962) y Andrews (1971) precisan que
tanto la estrategia como la estructura empresarial deben estar acordes entre si para asegurar una
ejecucion airosa en un tiempo prolongado. A su vez Ansoff (1965) asocia la estrategia al vinculo
comun que existe entre las actividades organizativas y las relaciones producto-mercado. Es asi
que, en el progreso de las perspectivas, Sallenave (1994) describe a la estrategia como el arte de
vincular todos los aspectos de la gestion empresarial para buscar una mayor competitividad de
modo que nos permita saber hacia dénde vamos y como obtenerlo.

Por esta razon, la definicion de la estrategia en una organizacion puede ser la mejor
apuesta para establecer un orden y asignacion efectiva de recursos para lograr una situacion
viable (Mintzberg et a., 1997). La estrategia es una base fundamental en la proyeccion de la
internacionalizacion (Heiss, 2017), considerando que procura una adaptacion favorable ante los
cambios que surgen en el mercado. Asi, una forma de aprovechar esta oportunidad es utilizar
factores diferenciadores en los productos o servicios para proporcionar un valor superior. En este
contexto, en la tabla1 que retine propuestas manifestadas por diversos autores sobre la estrategia

de diferenciacion.
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Tabla 1. Conceptualizacion de estrategia de diferenciacion

Autor Descripcion
Las corporaciones requieren desarrollar estrategias que las
diferencien de sus competidores por ello necesitan de
capacidades superiores de ingenieria y diseno. Los diversos
grados de diferenciacion comprenden cambiar los atributos
del producto, la marca y el empaque, etiquetado y ofrece
servicios distinguidos de soporte al producto.
Las empresas que utilizan una estrategia de diferenciacion
consideran la primera entrada al mercado como una prioridad
absoluta. Al ser la primera en el mercado, la empresa tiene la
discrecion de establecer precios y explotar el amplio
segmento del mercado en la busqueda de lograr altas
ganancias y crecimiento
En las empresas fusionadas la diferenciacion puede ser
beneficiosas de manera que aumenta el grado de distincion en
(Méndez, 2017) relacion al de la competencia, por lo tanto, proyecta un
resultando sostenible y provechoso desde el punto de vista del
valor anadido
Una estrategia de diferenciacion reside en ofrecer
(Briining et al., 2018)  caracteristicas de producto por las que los clientes estan
dispuestos a pagar un precio superior.
La diferenciacion no solo se enfoca en el producto ya que
también intervienen otros procesos que constituyen una
fuente de prioridad los cuales pueden iniciar en la produccion,
marketing y culminar en el servicio de post venta

(Job y Nyongesa, 2016)

(Semuel et al., 2017)

(Lopezet al., 2019)

Fuente: Elaboracion propia a partir de los autores citados

La ejecucion de la estrategia de diferenciacion puede contribuir a mejorar la
competitividad, ya que en el entorno globalizado la contienda entre las empresas se agudiza, de
tal manera que el desarrollar caracteristicas tinicas en un producto o servicio se convierte en una
capacidad indispensable. Porter (1980) destaca que en el ambito de consecucion se crea una
posicion provechosa a través de la dimension basica de diferenciacion que busca instaurar un
conjunto de capacidades distintas, con atributos exclusivos e incomparables a los de su
oposicion. En este sentido el interés por analizar la estrategia de diferenciacion se revela en los
trabajos de los autores como Chirinos y Rosado (2016) quienes manifiestan que deben ser tnica

y valiosa, llevando iniciativas como la planificadas a largo plazo (Mora et al., 2020) para lograr

11
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superioridad ante la competencia (Onufrey y Bergek, 2021; Pavlovié¢ y Celi¢, 2020) con el fin de
que la empresa se pueda distinguir dentro de su industria (Gallegos et al., 2020).

Al hilo de lo expuesto, la relacion que existe entre la estrategia de diferenciacion y la
competitividad puede manifestarse a través de la innovacion en productos y procesos, a la cual
el publico consumidor se muestra muy receptivo. Asi, Bernal y Rodriguez (2019) precisan que al
consolidarse la competitividad esta genera un crecimiento a nivel global como resultado de la
satisfaccion fundada por los usuarios.

En sintesis, a lo expuesto se asevera que las empresas pueden generar mayor
competitividad adoptando estrategias que les permitan hacer evidente los factores
diferenciadores entre sus contendientes. Por lo tanto, de acuerdo con los estindares
internacionales, la diferenciacion basada en modelos de gestion es una alternativa que estan

empleando las companias exitosas en el mercado.

1.2 La Certificacion Rainforest Alliance como estrategia de diferenciacion

La certificacién Rainforest Alliance es una organizacion creada en 1987, dirigida al sector
agricola sin fines de lucro. El sello esta representado por una rana verde que permite al
demandante reconocer la sostenibilidad econoémica, social y ambiental (Fantin y De Lara, 2020).
Se encuentra asociado al compromiso con los tres pilares del desarrollo sostenible: mejora
continua, sostenibilidad y rentabilidad para los agricultores (Rainforest Alliance, 2018), el cual
busca conservar un equilibrio entre la existencia humana y los recursos naturales a través de
practicas de plantaciones amigables (Martinez Garcia et al., 2017).

Siendo la proteccion de los recursos naturales un aspecto que recibe la atencion de un
creciente namero de consumidores, la certificacion Rainforest Alliance aporta de forma
significativa en la credibilidad de la institucion otorgandole un reconocimiento a nivel
internacional, salvaguardando la confiabilidad del etiquetado frente a la competencia del
mercado.

Rainforest Alliance afirma garantizar la salud a largo plazo de la comunidad al proteger
el ecosistema, mantener el bienestar de la comunidad local y aumentar la productividad

(Vanderhaegen et al., 2018). Asegurando medios de vida sostenibles a través de cambios en el uso

12
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de la tierra (Brenton, 2018) e instaurando un futuro mejor para las personas al hacer que los
negocios responsables sean el nuevo modelo a seguir.

La cobertura que tiene esta certificacion anivel mundial se ve reflejada en todos los paises,
de tal manera, que en la actualidad se ve inmersa en 70 naciones. “Este sello se aplica
principalmente en los cultivos de arboles (como el cacao, café), té, fruta (como los cocos, pifias
y bananos), nueces (como las avellanas) y flores cortadas, verduras y palma, especialmente en
tipo de organizaciones pequenas y grandes” (Rainforest Alliance, 2020). Por consiguiente, al
aplicar esta certificacion su valor de referencia varia de acuerdo a la ubicacion y tamano de la
finca, asi como el producto que se vaya a certificar. En Ecuador la entidad que se encarga auditar,
certificar y formar auditores en temas de sostenibilidad en los campos de agricultura bajo la
certificacion RA es Conservacion y Desarrollo (Cy D Certified S.A).

Varios autores entre ellos Gonzalez (2018) y Caviedes et al. (2020) concuerdan en sefialar
que las empresas que adoptan de forma voluntaria la certificacion Rainforest Alliance, estan
definiendo su estrategia para mejorar su desempefio ambiental y consolidar su prestigio en el
acatamiento de rigurosos protocolos sobre el proceso de produccion y la cadena de suministro.
En este sentido, estan empleando la certificacion como una herramienta para entrar a nuevos
mercados ya su vez mantener una posicion competitiva frente a la demanda sustancial de

productos sostenibles.

2. Metodologia

La investigacion es desarrollada con un enfoque cualitativo y de alcance descriptivo
fundamentado en revision de literatura, de acuerdo al objetivo planteado de identificar la
influencia de la certificacion Rainforest Alliance en la competitividad de las empresas
exportadoras ecuatorianas en el mercado internacional.

Las bases de datos examinadas fueron Ebsco, Redalyc, Scopus, Scielo, Taylor & Francis
ScienceDirect y ademas del motor de exploracion de Google Académico. De manera que, las
indagaciones de informacion se ejecutaron por titulo, resumen y palabras claves, utilizando los
siguientes términos de busqueda en espanol, inglés y portugués, las cuales se enmarcaron en

palabras como “evolucion conceptual de la certificacion RA”, “aplicacion y evolucion de la
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certificacion RA”, “enfoque estratégico de RA para el logro de ventajas competitivas”, “la
certificacion RA como estrategia de diferenciacion”, “estrategia de diferenciacion como fuente
de ventaja competitiva’, “La certificacion RA como estrategia para medirse en negocios
internacionales” y “la certificacion RA en empresas exportadoras”.

En estafase fue elemental lalecturarapida de laintroduccion de los articulos conseguidos,
y los predefinidos se ordenan en lamatriz de contenido bibliografico. Se obtuvieron 40 articulos
aceptados. La segunda estrategia de busqueda comprendio la revision y evaluacion de los
articulos previamente definidos entre los cuales constan 15 aceptaciones. Posteriormente, los

métodos de lectura y analisis ayudaron a afinar las referencias bibliograficas obtenidas, es decir

aquellos que cumplian con los siguientes criterios de insercion:

e Tematica principal Rainforest Alliance

e FEl origen de la informacion debe estar comprendida por articulos de revision, articulos
cientificos y libros

e Las publicaciones deben ser entre los afios de 2016 y 2021, excepto para autores clasicos.

e En el apartado de resultados, las publicaciones deben presentar un diseno de
investigacion cuantitativo que aborde casos de empresas que mantengan vigente la
aplicacion de la certificacion Rainforest Alliance para la obtencion de ventajas
competitivas.

En las evaluaciones de resultados literarios y las discusiones, se ha implementado el
método tedrico analitico-sintético e inductivo-deductivo. El analisis se logra extrayendo
informacion relevante y asociando u ordenando la informacion obtenida por medio de la
escritura se alcanza la sintesis. El método deductivo-inductivo se considera en la identificacion
de las variables que muestra la gestion estratégica de las organizaciones para fortalecer la ventaja
competitiva del sector agricola, en el ambito de casos de empresas que han adquirido la

certificacion Rainforest Alliance.

3. Resultados

En base al objetivo planteado, se exponen los resultados de la investigacion realizada, de

acuerdo a la recopilacion de trabajos que hacen mencion a la certificacion Rainforest Alliance,
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bajo un enfoque descriptivo se expone en la tabla 2 la sistematizacion de 15 articulos cientificos

en la cual se obtiene informacion relevante como la muestra, el pais de estudio y los principales

resultados.

Tabla 2. Certificacion Rainforest Alliance aplicada en las fincas o empresas exportadoras.

Autor/Ano

Muestra/Pais

Resultados

(Munasinghe et al., 2021)

74 productores de té.
(Sri Lankan)

El sello Rainforest Alliance en los
catalogos de los corredores es
sumamente importante debido a que
permite crear un intercambio
economico desde los suministros de
las plantaciones de té con los
consumidores de mentalidad ética.
También permite que los
intermediarios observen la diferencia
de precios que genera la demanda de

(Dietz y Grabs, 2021)

659 productores de café
honduretios.
(Honduras)

consumidores, ~ promoviendo  a
implementar la certificacion.

Los agricultores certificados por
Rainforest Alliance tuvieron los

rendimientos mas altos en cuanto a
precios, logrando asi  ingresos
significativos por hectarea de café.

(Mora et al., 2020)

Empresas exportadoras
y cinco productos del

sector agropecuario.
(Ecuador)

Las certificaciones como RA cumplen
un gran papel debido a que
contribuyen a generar beneficios a las
empresas exportadoras ecuatorianas,
permitiendo incrementar sus ventas,
fidelizar clientes y lograr ingresar a
nuevos mercados.

(Teopista et al., 2020)

454 hogares agricolas
productores de café, de
los cuales 126 cuentan
con certificacion
Fairtrade, 81 con
certificacion Rainforest
Alliance y 247 sin
certificacion.

Etiopia y Uganda

Los ingresos totales cafeteros y el ingreso
familiar per capita son mayor para los
productores con certificacion RA, en
comparacion con los no certificados, esto
se da debido a los altos rendimientos
especialmente por la combinacion de la
certificacion RA con la certificacion 4C y
Utz que se enfocan directamente en las
buenas practicas agricolas.

Los ingresos de los productores con
certificacion FT son mas altos (pero
menos que los de hogares con
certificacion RA) en comparacion con los
de productores no certificados en Etiopia.
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(Donovan et al., 2019)

3 tipos de empresas
cafeteras en cada pais
en total 9 empresas
cafeteras

(Guatemala, Honduras
y Nicaragua)

Esta certificacion ha ayudado a que los
productores vendan su café a
compradores exigentes debido a la
competencia que existe en el mercado
internacional, también  permitio
demostrar la calidad del producto,
negociar precios, mejorar las opciones
de comercializacion, reducir riesgos
en el mercado y aumentar el acceso a
servicios e insumos.

(Annunziata et al., 2019)

Sur de Italia en una
muestra de 305
personas de entre 18 y
26 anos.

(Italia)

Existe un bajo consumo de alimentos
con marca sustentable especialmente
con la de RA debido a la etiqueta poco
visible mencionando los encuestados
que no han consumido tales productos
con estos sellos. En términos de
facilidad de interpretacion, RA se
considera el mas dificil de interpretar.

(Martinez et al., 2017)

58 encuestas
personalizadas a
caficultores certificados
conel RA de las
provincias comuneras

(Colombia)

Los caficultores mencionaron en las
encuestas en un 100% que la
certificacion ha permitido el aumento
de la rentabilidad y competitividad,
mejorando el precio por el producto,
mientras que el 95% mencionaron que
se ha creado una conciencia amigable
con el medio ambiente reflejandose en
la calidad de vida, produccion vy
calidad del producto.

(Takahashiy Todo, 2017)

Area de Prioridad
Forestal Regional de
Belete-Gera. Café
forestal

(Etiopia)

En esta investigacion se identifico que
los productores certificados con RA
vendieron el café a un precio mas alto
entre un 15% y un 20% que el café
convencional. Las evaluaciones o
auditorias continuas podria ser un
factor que motivaria a los productores
certificados a conservar los bosques
debido al incentivo economico que
existe.

(De Andrade et al., 2017)

126 consumidores de
chocolate amargo
(Brasil)

El estudio expresa que un alto
porcentaje de los encuestados considera
importante saber el origen del producto
ya que nunca han consumido chocolate
con sellos de calidad. De tal forma que el
79% esta dispuesto a pagar un precio
mayor por el chocolate amargo
certificado.

16



REVISTA DE LA UNIVERSIDAD DEL ZULIA. 3*época. Ano13 N° 36, 2022
Henry Junior Moncada Roblez et al. // La certificacion Rainforest Alliance como estrategia competitiva ... 7-27
DOI: http://dx.doi.org/10.46925//rdluz.36.02

(Teopistay Maertens,
2017)

Sector cafetero
(Uganda)

Productores certificados por
Utz RA 4C poseen una mayor
produccion de café, rendimiento y
productividad laboral, el 57% del café
certificado tiene produccion superior
frente a la no certificada. Este esquema
con las 3 certificaciones reduce la
probabilidad de ser pobres en 16
puntos porcentuales, aumentando
tanto el ingreso familiar y el per capita
que son efectos importantes en la
incidencia de la pobreza.

(Mitiku et al., 2017)

El sector cafetero del
suroeste de Etiopia
(Etiopia)

Los agricultores con certificacion RA
reciben un precio entre un 40% y un
60% mas alto, teniendo ganancias
elevadas permitiendo mejorar el
bienestar de cada uno de ellos. En
comparacion con la certificacion FT y
Org tiene un mejor funcionamiento en
el impacto de los ingresos familiares y
reduciendo la pobreza.

(Becerril, 2016)

Sat Camposeven
(Espana)

La certificacion ecologica permite a
los productores ofrecer alimentos con
calidad  reforzados  por  las
certificaciones internacionales dando
a conocer al consumidor el origen del
mismo, ayudando a que los productos
con sellos ecologicos se diferencian de
los demas influyendo en los clientes
que desean consumir alimentos sanos
potenciando la imagen empresarial en
los mercados extranjeros.

(Calderon et al.,2014)

Se seleccionaron 36
fincas certificadas con
el sello Rainforest
Alliance por un periodo
minimo de 3 afios.
(Colombia)

Las condiciones de vida en las fincas
de Cundinamarca y Santander han
mejorado gracias a la certificacion RA,
aumentando la calidad del producto,
reduciendo las quejas de trabajadores
e incrementando la productividad y
mejorando la parte financiera. La
certificacion ayudo a los agricultores a
una mejor exposicion en el momento
de la venta, diferenciacion del
producto, precios Premium y acceso
mejorado al crédito.

(Guedes et al., 2014)

55 fincas individuales y
11 grupos

Tanto las fincas individuales vy
grupales de café certificados por RA
tienen niveles comparables de
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de productores productividad es decir que se sugiere
individuales. el uso de practicas de manejos
(Brasil) similares.

Los resultados de la investigacion
manifiestan que las fincas de café

certificado tienen mejores

(Omondi et al,, 2013) consideraciones ambientales a pesar
18 empresas de té de alcanzar el umbral de

(Kenia) sostenibilidad. La certificacion RA ha

proporcionado Importantes

beneficios tanto en el aspecto
medioambiental, factores sociales y
economicos.

Fuente: Elaboracion propia a partir de los autores citados

De la recopilacion extraida se puede observar que los principales resultados manifiestan
que al aplicar la certificacion RA han obtenido muchos beneficios tanto para productores, fincas
y trabajadores. Desde el enfoque de Calderon et al. ( 2014) se puede apreciar que al certificarse
con este sello les ha permitido tener exposicion en el mercado, precios mas elevados, mejor
ambiente laboral tanto productor como trabajador, aumento en la produccion y acceso a
créditos.

Segin Mora et al. (2020) manifiestan que las certificaciones incluida la RA contribuyen
en el acceso a nuevos mercados, fidelizando clientes y aumentando las ventas, también la
certificacion RA ha permitido vender a compradores muy exigentes en la parte de la calidad del
producto, negociar precios y tener acceso a servicios e insumos permitiendo ser mas
competitivos en el mercado exterior (Donovan et al., 2019).

En la tabla 3 se presenta el alcance que ha tenido la certificacion y el crecimiento relativo
del periodo 2019-2020, en base a los productos como el café cacao, té y banano a nivel
internacional.

Como lo menciona en sus informes Rainforest Alliance y UTZ (202la) el mayor
crecimiento relativo lo ha tenido el café en el ntimero de productores con un 18% seguido por un
15% en el aumento de la produccion estimada, también se puede notar un decrecimiento en las
hectareas de produccion del cacao con un 33% por ende el numero de productores y la

produccion estimada bajo en un 25%, sin embargo el namero de trabajadores se elevo a un 8%
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mientras que en el té hubo un crecimiento en casi todos los items del alcance del programa, a

excepcion del numero de trabajadores manteniéndose en un 0%.

Tabla 3. Alcance del programa Rainforest Alliance y el crecimiento relativo

Alcance del ot Caca e Banano Crecimiento Relativo 2019-2020
programa Caf¢é Cacao Té  Banano
Area
(hectareas)
Namero de
productores
Produccion
estimada 770295 3270915 1,367,875 9,462,755 +15% -25%  +12% +2%
(T™M)
Namero de
trabajadores
(Temporales 334,449 8,880 734,120 184,954 +14% +8% 0% +2%
y
permanentes)
Ventas
mundiales

519,828 544,207 643,184 189,227  +10%  -33%  +5% +2%

228,430 156,391 958,528 2,123 +18%  -25%  +2% -3%

403,241 186,005 375,283 9,462,755  +2% -8% +2% +2%

Fuente: Adaptado a partir de Rainforest Alliance y UTZ (2021c)
Elaborado: por los autores

Las ventas mundiales se puede notar un crecimiento del 2% en el café, té y banano mas
sin embargo el cacao tuvo un decrecimiento del 8% debido a los cambios de demanda y al
COVID-19 (Rainforest Alliance y UTZ, 2021b).

A continuacion, en la tabla 4 y 5 se presentan la participacion de Ecuador con la
certificacion Rainforest Alliance en el mercado mundial.

En base a lo expuesto en la tabla 4 se puede observar que el mayor crecimiento relativo
2019-2020 ha sido el cacao teniendo un 53% en ventas mundiales sin embargo existe un
decrecimiento en la produccion estimada en un 28% al igual que el té mientras que el banano
presenta un incremento del 11%.

En la tabla 5 se presentan las fincas certificadas con el programa de Rainforest Alliance
en Ecuador en productos como banano, cacao, flores, rosas, aceite de palma, maracuya, mango,

pina, platano, pitahayay té.
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Tabla 4. Participacion de Ecuador con la certificacion Rainforest Alliance

Crecimiento Relativo 2019-

Alcance de Ecuador Cacao Té Banano 2020
Cacao Te Banano

Ventas mundiales segtin su
origen (TM)?

Produccion estimada segin
su origen

12,688 3,408 338,281 +53% - -

21,260 3,233 1275686  -28% -13% +11%

Nota. Ecuador esta considerado con otros paises en la venta de té, pese a ello no refleja
informacion del crecimiento relativo al igual que el banano.

Fuente: Adaptado a partir de Rainforest Alliance y UTZ (2021c)

Elaborado: por los autores

En la tabla 5 se presenta las fincas certificadas con Rainforest Alliance en Ecuador, de las
cuales la mayoria se encuentran en las provincias de Guayas (68), El Oro (60), Los Rios (55) y
Pichincha (44), las mismas que en su mayoria son banano y cacao y flores mientras que los
productos como pifia, mango, maracuya, pitahaya, té, rosas y aceite de palma son las que tienen
un menor numero de fincas certificadas. Cabe recalcar que la Gnica provincia certificada por
parte de la region Oriental es Morona Santiago, con dos productos diferentes como la pitahaya
y el té. Las provincias del Chimborazo y Santa Elena son las tinicas que tienen una finca

certificada. Es decir, en Ecuador se cuenta con un total de 270 fincas certificadas con RA.

Tabla 5. Fincas certificadas con el programa Rainforest Alliance en Ecuador.

Provincia ~ Tipode producto  Numero de fincas Total, de fincas certificadas

Banano 3

Canar 4
Cacao 1

Chimborazo Banano 1 1
Flores 7
Banana 1

Cotopaxi 10
Rosas 1
Cacao 1
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Banano 57
El Oro 60
Cacao 3
Aceite de Palma 1
Esmeraldas 5
Cacao 4
Banano 60
Maracuya 1
Guayas Cacao 5 68
Flores 1
Mango 1
Imbabura Flores 3 3
Banano 44
Cacao 9
Los Rios 55
Mango 1
Pina 1
Platano 2
Manabi Cacao 4 8
Banano 2
Morona Pitahaya 1 )
Santiago Teé 1
Flores 38
Pichincha 44
Rosas 6
Santa Elena Banano 1 1
Pina 4
Sant(? Banano 3 0
Domingo
Cacao 2
Total 270

Fuente: Adaptado a partir de (CyD, 2021)

Elaborado: por los autores
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Conclusiones

El presente trabajo se desarrollo bajo la perspectiva de abordar la certificacion Rainforest
Alliance como una estrategia de diferenciacion que posibilita a las empresas exportadoras
ecuatorianas generar una ventaja competitiva en el mercado internacional a través de las buenas
practicas ambientales aportando al desarrollo sostenible y a la concientizacion del consumidor.
El certificado de calidad en la empresa es una buena medida para aprovechar su alto volumen de
produccion e ingresar al comercio exterior (Botello, 2016) adquiriendo un plus diferenciador a
través de RAC, lo que permite ser competitivos donde existen estandares meticulosos para
validar el producto (Moran et al., 2019).

Mediante el analisis de la certificacion RA en la participacion de los productos
ecuatorianos se ha podido identificar que el café es uno de los productos agricolas que no se
encuentra certificado con este sello, sin embargo, podemos encontrar un alto ntmero de fincas
certificadas siendo el té, la pitahaya, maracuya, mango, pina, aceite de palma y platano uno de
los productos no tradicionales que implementan dicha certificacion para garantizar sus
procesos, logrando distinguir de forma tnica en el mercado competitivo. También se puede
observar que varias fincas alrededor del mundo han logrado mejorar su capacidad de produccion,
disminuir riesgos, perfeccionar el ambiente laboral, acceder a créditos financieros basados en
tres principios esenciales como son la mejora continua, desarrollo sostenible y una buena
utilidad para los campesinos.

En base al objetivo planteado en la investigacion, se concluye que las empresas
exportadoras implementan la estrategia de diferenciacion mediante estandares de sostenibilidad
que representa el sello, dado que el mercado es muy exigente, por ende, las organizaciones se han
ido adaptando a estos cambios, ofertando productos de calidad desde su produccion hasta su
consumo otorgandole satisfaccion al demandante.

El estudio y evaluacion de las estadisticas de los diversos productos dan a conocer el
crecimiento de la certificacién en Ecuador de manera que aporta un incentivo para las pequenas
y grandes empresas a implementar el sello en su mercancia como elemento diferenciador que lo

hace tinico de la competencia.
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La principal limitacion de esta investigacion se asocia a su enfoque cualitativo de caracter
descriptivo, en donde se utilizaron las publicaciones de otros autores que examinaron el
contexto de las empresas de diferentes sectores productivos, y paises, de modo que las
deducciones no podrian ser generalizadas a la realidad de otras empresas. Para las
investigaciones futuras se deberian considerar estudios estadisticos correlacionales que
permitan determinar el tipo de relacién entre la variable de la estrategia de diferenciacion

(fundamentada en la RA) y la variable de la ventaja competitiva.
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Mexico-United States Trade and Development: An Approach

ABSTRACT

The general purpose of this work is to analyze the binational trade and development agenda
between Mexico and the United States (US), regarding the sections of bilateral trade, wages
and labor relations, Human Rights, border security and cooperation against crime. as well as
migration. Relevance is justified given the transition of government in the US and its
implications for Mexico. Considering the statistics and documents of the selected variables, the
need is raised to go deeper into these matters on the bilateral agenda within the framework of
International Law and Diplomacy and its conciliatory spirit for common benefit.

KEY WORDS: International trade; remuneration; Human Rights; International security;
migration.

Introduccion

El tema del comercio internacional (CI) y de aquellos que estan implicitos en las
relaciones de los paises siempre se halla vigente. De hecho, lo esta mas ahora, dadas las
intenciones de algunos paises respecto de revisar las relaciones comerciales que se advierten
recientemente como EU y el Reino Unido. El proposito de este trabajo es analizar la agenda de
comercio y desarrollo binacional entre México y Estados Unidos (EU), relativos a los aspectos
del comercio bilateral, remuneraciones y relaciones laborales, Derechos Humanos, seguridad
fronteriza y cooperacion contra el crimen, asi como migracion. La relacion historica entre estos
paises ha manifestado altibajos, inclusive de grado bélico. Existe un esfuerzo de ambos gobiernos
paramejorar el bienestar ciudadano, ademas de implementar acciones para favorecer el comercio
mas libre.

La relacion entre México y EU nunca ha sido un asunto sencillo, ya que a lo largo de su
historia se han experimentado encuentros y desencuentros. En algunos periodos las relaciones
comerciales y diplomaticas han sido estables en lo general. Sin embargo, en forma particular la
administracion del presidente Trump (2016-2020) se caracterizo por una politica exterior hacia
Meéxico de exigencias de cooperacion en los temas de seguridad fronteriza y la revision del

Tratado de Libre Comercio de América del Norte (TLCAN), fundamentalmente. El asunto
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migratorio y los demas constituyeron una prioridad para su gobierno. Ahora con el presidente
Biden, la situacion requiere un abordaje de estas tematicas dado que siguen siendo relevantes.

Seria muy deseable que se privilegiaran la cooperacion y desarrollo entre las naciones; mas
aun si son vecinas. Sin embargo, no siempre ello se privilegia. Las partes involucradas debieran
reconocen la necesidad de construir acuerdos politicos, de comercio y cooperacion de cara a
reducir a las desigualdades entre ellos. En el siglo XX las relaciones comerciales de México y EU
se caracterizaron por una gradual reduccion de los derechos de importacion y de los gravamenes
aplicados a las importaciones. Las exportaciones de México hacia EU se limitaron a materias
primas y metales preciosos.

Con el transcurso del tiempo, ya en el marco de la liberalizacion comercial de los ochenta,
participaron en mayor medida las manufacturas de mayor valor agregado. Las de EU hacia
México fueron, en su mayoria, alimentos procesados, bienes agricolas, tecnologia, equipo y gas,
gasolina y demas energéticos. En buena medida el gobierno mexicano fue abandonando su
politica industrial proteccionista, lo cual le permiti6 adecuarse a las exigencias norteamericanas.
Los altos aranceles decretados por México tuvieron el propoésito de obtener ingresos aduaneros
extraordinarios, pero fueron reduciéndose con la liberalizacion de la economia nacional
(Martinez et al., 2021).

De acuerdo con la oficina representativa de comercio de los EU, en 2019 el volumen de
comercio entre este pais y México fue de 6,673 billones USD, de las cuales fueron de 289.5
billones en exportaciones y de 387.8 billones por concepto de importaciones. De ese modo,
México se constituye en el principal socio comercial de los EU.

Las exportaciones de EU a México han crecido a aproximadamente un 517 % de 1993 al
2021. Las principales compras realizadas por México son: maquinaria (45 billones de USD);
maquinaria eléctrica (42); combustibles minerales (34); vehiculos (21); plasticos (16) y
productos agricolas (20). Las exportaciones de servicios se estimaron en 32.9 billones USD desde
en el mismo periodo por concepto de viajes, transporte y propiedad intelectual
fundamentalmente.

Por su parte, México se ha convertido en el segundo proveedor de los EU, después de

China, y los bienes que exporta son: vehiculos (101 billones de USD); maquinaria (66);
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maquinaria eléctrica (64); instrumentos opticos y médicos (16); combustibles minerales (13);
productos agricolas (28). Las exportaciones de México a EU han crecido alrededor del 30 por
ciento en el periodo referido. La inversion extranjera directa en México fue de 100.9 billones de
USD en 2019, y se ha realizado en sectores como la manufactura, finanzas, seguros, hoteleria y
demas servicios.

Los dos paises comparten una frontera de 2,000 millas con 55 puertos de entrada
terrestres activos, y las relaciones bilaterales entre ambos tienen un impacto directo en la vida y
los medios de subsistencia de millones de estadounidenses, ya sea que se trate de reformas
comerciales y economicas, intercambio educativo, seguridad ciudadana, control de drogas,
migracion, trata de personas, emprendimiento, innovacion, cooperacion energética o salud
publica. El alcance de las relaciones entre EU y México es amplio y va mas alla de las relaciones
diplomaticas y oficiales. Abarca amplios lazos comerciales, culturales y educativos, con $ 1.7
billones USD de comercio de ida y vuelta y durante tiempos economicos y de salud normales;
hay cientos de miles de personas que cruzan la frontera legalmente cada dia (US Departament
of State, 2021).

El Tratado México, Estados Unidos y Canada (T-MEC) o USMCA por sus siglas en inglés,
entr6 en vigor el 1 de julio de 2020. EIl T-MEC apoyara el comercio de beneficio mutuo que
conducira a mercados mas libres, un comercio mas justo y un crecimiento econéomico sélido en
América del Norte. Se espera que el citado Acuerdo genere oportunidades laborales; mejore la
proteccion de los trabajadores; prevenga el trabajo forzoso; incremente el comercio agricola;
aliente nuevas inversiones en industrias manufactureras vitales; proteja los derechos de
propiedad intelectual; propicie un conjunto similar de estandares ambientales en los tres paises;
y trasladar las protecciones comerciales digitales al siglo XXI (US Departament of State, 2021).

De acuerdo con el Departamento de Agricultura de EU (US Department of Agriculture,
2020) el comercio agricola entre EU y México es fundamentalmente complementario, lo que
significa que dicho pais tiende a exportar diferentes productos basicos a México.
Aproximadamente tres cuartas partes de las exportaciones agricolas de EU a México son
cereales, semillas oleaginosas, carne o productos relacionados. México no produce suficientes

granos y oleaginosas para satisfacer la demanda interna, por lo que los productores de alimentos
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y ganado importan volimenes considerables de estos productos basicos para fabricar productos
de valor agregado como carne, aceite vegetal y productos de trigo.

El desarrollo economico de los paises requiere de los factores productivos indispensables,
ademas de una serie de arreglos institucionales. A lo largo de la historia las naciones imperialistas
han echado mano de dichos arreglos politicos. En el caso de México, a finales del siglo XIX y

comienzos del XX —en la época del porfiriato— las inversiones de nacionales y extranjeros

crecieron de manera significativa. Bajo el lema de orden y progreso se realizaron inversiones en
infraestructura como la construccion de vias férreas, presas, comunicaciones y demas. La
frontera norte, como también el sur y amplias regiones del pais sufrieron de desatencion. Era de
esperar con ello que los asuntos fundamentales como la justicia social, la falta de libertades y de
desarrollo se dejaron de lado; razones que alentaron la Revolucion mexicana. En términos reales
esta situacion pone de manifiesto que el modelo de economia que privilegio a los ricos entro en
grave Crisis.

El presente trabajo se estructura de la siguiente manera: En la primera parte se revisa la
literatura y destaca la importancia del comercio binacional México-EU y como este se ha
trasformado en un contexto de liberacion y expansion global de los mercados. La segunda parte
se refiere a los métodos y resultados se analizan datos que tienen que ver con la dinamica
comercial y no comercial, senalandose los aspectos fundamentales caracteristicos de dicha

agenda binacional. La tltima parte destaca las conclusiones.

1. Revision de la literatura

El comercio internacional (CI) constituye uno de los fundamentos del desarrollo, pues en
¢l ocurren intercambios de bienes y servicios entre dos 0 mas paises o regiones econdmicas. Las
economias que participan de ¢l se denominan economias abiertas (Samuelson y Nordahus, 2010).
Como antecedentes del Cl en el siglo XX deben senalarse a las reuniones de Bretton Woods en 1944
y la materializacion del Acuerdo General sobre Aranceles Aduaneros y Comercio (GATT) en
1948. La Organizacion Mundial de Comercio (OMC) se cre6 en 1995 como institucion de

fomento, regulacion y arbitraje entre los paises. Durante ese periodo el intercambio de
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mercancias estuvo regido por un conjunto de normas disefiadas para reducir las barreras
arancelarias y no arancelarias a partir de la implementacion de varias rondas de negociaciones.
Este proceso de liberalizacion global cobro dinamismo en la década de los noventa, al
incorporarse a las economias de Latino América, de Europa del Este y del sur de Asia. El resultado
ha sido una mayor interrelacion comercial y no comercial en los mercados internacionales.

En estos procesos de liberalizacion de la economia mundial las corporaciones pretenden
alcanzar los mas altos niveles de competitividad en base a elevados estandares de desempefio y
rentabilidad, considerando reducir los costos de produccion y demas condiciones favorables
para la expansion de sus operaciones. Por su parte, Mendoza Cota (2021) destaca que la
inversion extranjera directa en México ha sido positiva en el contexto de la liberalizacion
comercial. Ademas de ello, las relaciones con EU han experimentado un crecimiento en las
cadenas de valor entre ambos paises. Asi, las politicas de ambos paises requieren del desarrollo
de infraestructura y demas arreglos para la potenciacion de dichas relaciones economicas.

Sobre las relaciones de comercio bilateral deben destacarse diversos trabajos, entre los
cuales se encuentra el de Ortiz Valenzuela (2020), en el cual se plantea la necesidad de
profundizar los acuerdos de vinculacion en la industria automotriz entre Colombia y Venezuela.
Asi, en este tipo de acuerdos las empresas toman ventajas al acceder al financiamiento en las
mejores condiciones, a las tecnologias de vanguardia, asi como a mercados con mayor poder de
compra. En la medida en que se hacen mas globales, su identidad nacional se va perdiendo. En
ese proposito, ha sido indispensable contar con la infraestructura de comunicaciones y
transportes, acceso a tecnologia, trabajo y demas arreglos institucionales.

Respecto a las relaciones comerciales en el contexto de bloques de paises, la experiencia
de América Latina no es la excepcion. En estos paises también se advierten los beneficios de la
integracion y de las economias de escala derivados de los arreglos institucionales que se han
desarrollado a través del tiempo, especialmente en el largo plazo. Aunque no estan exentos de
dificultades y desacuerdos, existen patrones de estabilidad que dan cuenta de que la cooperacion
economica y la voluntad politica son elementos que favorecen el desarrollo econémico a partir

de sus vinculos con el comercio internacional (Bejarano Copo et al, 2020).
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Segtin Daniels (2009) el CI esta basado en una serie de condiciones que lo favorecen, entre
las cuales se hallan las siguientes:

-La prevalencia del comercio como factor natural, a pesar de las restricciones de idioma,

geografia, leyes y demas. La geografia esta asociada al Cl y ocurre de manera intencionada

0 no.

-La consideracion de la existencia de mercados en el exterior ante las crisis nacionales.

La investigacion de mercados como punta de lanza para colocar bienes y servicios,

considerando los flujos de personas y de recursos en las diversas fronteras nacionales.

-La exportacion de tecnologias y bienes innovadores, especialmente hacia paises en vias

de desarrollo.

-La formacion de economias de escala debido a potenciacion de los recursos fisicos,

materiales y humanos de dentro y de fuera del pais.

-La extension del ciclo de la vida de las empresas y sus bienes a otros paises.

Por otro lado, el enfoque basico de la economia internacional para la inmigracion es el
teorema de Rybczynski (1955). Esta teoria, desde luego sujeta a un conjunto de suposiciones, se
describe de la siguiente manera: un aumento en la dotacion de trabajo del pais a través de la
inmigracion aumentara mas que proporcionalmente la produccion de esos productos, cuya
tecnologia de produccion requiere mucha mano de obra. Asi, la produccion de bienes intensivos
en otros factores, por ejemplo, capital, tendra que disminuir (Benacek, 2010: 70).

De acuerdo con Terrazas y Basante y Garza (2012) el CI presenta asimetrias, las cuales en
el caso de México-EU significan un mayor control de los recursos y del comercio por parte de
los EU. Esta situacion ha significado mayor vulnerabilidad para la economia mexicana,
especialmente en lo que concierne a la pérdida de un mayor mercado destino de sus
exportaciones. Desde entonces, se evidencia una tendencia a concentrar el mercado y la
produccion en México. Se observa, adicionalmente, una seria dificultad para diversificar
exitosamente las exportaciones mexicanas a otros mercados del exterior.

Por otro lado, segin Reyes (2021: 1), la relacion de México y EU en el actual contexto de
cambio de gobierno en EU, ya como presidente Biden, puede ser agridulce y lo plantea de la

siguiente forma:
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“Ademas del comercio, hay una serie de temas que tradicionalmente han marcado la
agenda bilateral: seguridad, migracion, control del narcotrafico, cambio climatico,
politica energética, respeto a los derechos humanos y condiciones laborales. La
administracion Biden basara su relacion con México en el marco de un estricto
cumplimiento de los compromisos establecidos bajo el T-MEC. Ello en principio
deberia ser benéfico para nuestro pais, ya que el T-MEC ha sido reconocido por
nuestro gobierno como un instrumento para promover el desarrollo. Sin embargo, hay
algunos temas que Biden remarcara y en los que el gobierno mexicano tiene visiones
diferentes como en los temas de energia y la promocion de energias limpias, la
supervision de la ley laboral y el control de la pandemia”.

2. Métodos y resultados
El trabajo en cuestion es de tipo cualitativo fundamentalmente, pues partiendo del
proposito general, asi como revision de la literatura, se procedio a recopilar los datos e
informacion referentes a las variables de interés: el comercio entre México y EU, las
remuneraciones (manufactureras) y relaciones laborales; Derechos Humanos; la seguridad

fronteriza y cooperacion contra el crimen, ademas de migracion.

2.1. Comercio binacional

El primer aspecto que se revisa es el del comercio binacional México-EU. Para los
propositos perseguidos en la presente investigacion es conveniente destacar el significado que
tiene el comercio entre estos paises. En 1988 EU y Canada iniciaron su tratado bilateral. México
se incorpor6 en 1994, creandose asi el denominado TLCAN. En la conformacion del citado
bloque se establecieron reglas tendientes a incrementar los flujos comerciales y de inversion, asi
como a mejorar el empleo y el nivel de bienestar. Como oportunidades para el crecimiento de la
economia mexicana el pais tiene firmados diez acuerdos comerciales con 45 paises, lo cual
equivale al 60 por ciento del PIB mundial. Los principales acuerdos son el TLCAN vy el firmado
con la Union europea (TLCUEM). También existen acuerdos con otros bloques y naciones por
separados: Mercosur, Alianza del Pacifico, Israel, Japon, Centroamérica, entre otros.

En el contexto de la liberalizacion de la economia, la relacion bilateral México-EU presenta

la caracterizacion que muestra la tabla 1:
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Tabla 1 La relacion bilateral México-EU en el contexto del TLCAN-TMEC

Para México Para Estados Unidos
— Asegurar el acceso de la — Integrar sus cadenas productivas y
tecnologia, materias primas, complementar su produccion de
. equipo y bienes finales de EU. recursos minerales.
Q — Acceder aunmercado diversoy | — Detener la inmigracion mexicana
! con poder de compra. — Aprovechar el capital humano
8 — Atraer la inversion directa e competitivo y con costos salariales
indirecta para generar empleos. menores.
— Mejorar la competitividad respecto a
Europa, Japon y el sur de Asia.
2 — Liberalizar el comercio — Especializar industria de alta
Bo | — Privatizar empresas estatales tecnologia.
&  |— Atraer lainversion porlaviade |— Diversificar la economia: énfasis en
§ las reformas estructurales el comercio, el turismo y la
> (laboral y energética). profundizacion financiera.
;_% S Ajusta]j las po]jtjcas econdmicasa |— Realizar inversiones, adquisiciones
Y nuevas condiciones y fusiones con empresas de México.
= internacionales.

Fuente: Elaborado por los autores

Idealmente las relaciones entre los paises debieran ser fructiferas y basadas en las reglas
acordadas y la cooperacion. No obstante, en la historia universal no son pocos los episodios de
saqueo y explotacion de recursos y personas en las naciones colonizadas. Los contrastes en el CI
en lo concerniente a intercambios y valor agregado entre los paises son descritos en los siguientes
términos:

Las diferencias entre los paises en vias de desarrollo y los desarrollados son mayores
cuando se examina la composicion del comercio. Los paises en vias de desarrollo
suelen ser exportadores de bienes basicos. Las materias primas, los cultivos
destinados a los grandes mercados y a veces los productos alimenticios constituyen
importantes articulos de exportacion. Los textiles y los articulos de la industria ligera
también figuran en la lista. En cambio, la mayor parte de las exportaciones de los
paises desarrollados pertenecen a la categoria de bienes manufacturados y van desde
bienes de capital hasta bienes de consumo duradero (Ray, 2002: 37).

En este mismo orden de ideas, el crecimiento del PIB mundial ha mostrado un descenso en
el ambito internacional desde 2010 hasta el presente, explicado por la adopcion de practicas

proteccionistas entre no pocos paises; alentadas estas por el bajo crecimiento y la prevaleciente
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incertidumbre economica. Persisten aun practicas de barreras arancelarias y no arancelarias,
retrasos en las aduanas, nuevos impuestos y nuevas regulaciones que suelen afectar mas a las
naciones en vias de desarrollo.

De acuerdo con Burfisher et al (2001), dado el contexto del TLCAN, el mismo ha implicado
diversidad de aspectos para los EU, entre los cuales deben destacarse los costos del ajuste
derivados de la liberalizacion comercial, las politicas comerciales y los vinculos entre los
acuerdos regionales y el comercio mundial.

La dinamica comercial de EU con otros paises seleccionados se observa en la grafica 1. En
la misma se muestra un patron general de crecimiento de las exportaciones de EU con respecto
a México, considerado un socio estratégico de larga data. Después del 2009 se observa un
crecimiento importante en el comercio bilateral entre los paises. Aunque la grafica 1 no muestra
datos del 2020, es un hecho que la dinamica referida ha sido menor, pues el Covid 19 ha afectado
las inversiones y el comercio entre los paises.

Las exportaciones de México han crecido significativamente a lo largo del periodo. De
hecho, el balance comercial es desfavorable para EU. Sin embargo, el crecimiento de los cruces
de personas y los flujos de transporte y comunicaciones confirman la importancia de la
integracion economica. Es muy significativo que los ciudadanos de ambas fronteras tengan mas
alternativas de consumo e inversion.

Pese a lo anterior, en su retorica, el gobierno mexicano ha expresado la confianza en que el
libre comercio coadyuve al desarrollo nacional. Como otras naciones del Continente, el pais esta
experimentado un cambio significativo en su orientacion de politica comercial, aunque esto
ultimo atin no se ha traducido en un mayor nivel de bienestar para el grueso de la poblacion. Las
politicas de liberacion comercial desventajosas, aunadas a la carga fiscal creciente han
contribuido al “malestar en la globalizacion”, término descrito por Stiglitz (2011). Los efectos de
estas politicas han sido contrarios a los objetivos prometidos por la clase gobernante, pues lejos
de formalizar las actividades empresariales, se ha dado un crecimiento desmedido de mercados

negros, empleo atipico y desempleo con graves consecuencias.
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Grafica 1. Comercio bilateral México-EU en millones de USD (2000-2019)
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Fuente: Elaborado por los autores en base al Bureau of Economic Analysis, USA (2020).

La relacion comercial de EU con otros paises se caracteriza por las siguientes
singularidades, las cuales se desprenden de la tabla 2. Con Canada se han intensificado las
transacciones comerciales las cuales tienden a equilibrarse. De hecho, por su vecindad y su
acuerdo bilateral es de esperar un crecimiento mayor. Con China las relaciones comerciales han
crecido exponencialmente, aunque el déficit se ha elevado con mayor rapidez; de ahi los motivos
del expresidente Trump de limitar las relaciones con dicho pais y buscar negociaciones donde
EU pudiese obtener mayores beneficios. Con la Union Europea han crecido las transacciones,
pero el déficit tiende a persistir. Con respecto a los paises de la Organizacion de Paises
Exportadores de Petroleo (OPEP), debe senalarse su crecimiento del volumen de exportaciones.
Sin embargo, debido a la independencia energética que va adquiriendo, las importaciones de
crudo han venido reduciéndose considerablemente. Con América Central y Sud América el

comercio ha crecido, aunque aqui EU va logrando un superavit comercial.
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Tabla 2: Comercio de EU con paises seleccionados (en millones de USD)

Periodo | Exportacione | Importacione Balance
s s
2000 204,334 253312 48,978
2005 246,291 319,543 73,252
Canada 2010 307,571 310,341 -2,770
2015 341,326 334,254 7,072
2019 361,226 363,893 -2,667
2000 21,862 103,340 -81,478
2005 50,685 251,791 -201,106
China 2010 113,576 377,619 -264,043
2015 163,323 499,676 -336,353
2019 164,480 472,321 -307,841
2000 260,504 306,423 45,919
2005 318,913 426,347 107,434
Unioén Europea 2010 427,636 474 511 -46,875
2015 509,217 008,134 -98,917
2019 617,360 726,165 -108,805
2000 24,124 69,035 44,911
2005 46,118 137,742 91,624
Paises OPEP 2010 78,010 164,065 -86,055
2015 104,913 75,147 20,766
2019 79,416 54,109 25,307
2000 101,050 107,261 -6,211
América Central y 2005 117,974 174,266 -56,292
Sud Ameérica 2010 229,135 219,494 9,641
2015 282,834 200,131 82,703
2019 287,025 203,304 83,721

Fuente: Bureau of Economic Analysis, USA, 2020.

La relacion Trump-Lopez Obrador, aunque inicialmente no fue sencilla, gradualmente fue
definiendo las diversas agendas diversas respectivas y comunes, pues se habian negociado los
temas de comercio (al aprobar el T-MEC en 2020), la seguridad fronteriza y la migracion, la
cuestion energética, entre otras. Con Biden en la presidencia de EU las cosas plantean relativa
incertidumbre, pues esta nueva administracion tiene otros enfoques y prioridades como la de las
energias verdes, lo cual no encaja necesariamente con las politicas energéticas tradicionales de

EU y de México respectivamente.
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En la era Trump, la politica economica se centr6 en un conjunto de medidas consideradas
como nacionalistas en el tenor de Make America Great Again, con lo cual obligo a renegociar el
TLCAN, disminuyo los impuestos corporativos para repatriar empresas y empleos, entre otras
acciones. No fueron pocos los gobiernos y corporaciones globalistas que cuestionaron tales
medidas, considerandolas como anticuadas y contrarias al espiritu de libre comercio. Este
repliegue proteccionista fue defendido por Trump en foros internacionales; ello en franca
oposicion a las politicas adoptadas por los gobiernos que le precedieron, los cuales
contribuyeron en gran medida a la desindustrializacion del pais que fortalecio
fundamentalmente a China, ademas de otros paises.

En el contexto de la renegociacion comercial (T MEC) México hasta el 2020 parecia tener
mas claras las oportunidades de crecer en la proveeduria y recepcion de inversiones directas en
manufactura, toda vez que se restringia a otros paises a participar en el circuito de la produccion.
Sin embargo, esta por ver si la administracion Biden sigue la politica de su predecesor de
restringir China en EU y en otros paises, o bien, decide una politica de apertura e integracion
como la de los predecesores de Trump. También esta por ver si la industria automotriz; la de
mayor importancia en las manufacturas de México, va a seguir vigente. En suma, esta por verse
si se privilegiara una mayor convergencia e integracion industrial y comercial con México, o en
el peor de los casos, se siga un camino a una relacion de pobre cooperacion y conflicto.

La nueva administracion de EU se ha reincorporado al Acuerdo de Cambio Climatico de
Paris y coloca asi a las energias limpias como una prioridad de su gobierno. En ese sentido, las
energias convencionales no tienen trato preferencial a juzgar por decisiones tales como cancelar
el proyecto Keystone de Canada y posponer los permisos para exploracion de petroleo en Nuevo
México, asi como anunciar la intencion de comprar vehiculos eléctricos oficiales a la compania
Tesla. Con estas acciones algunos gobiernos estatales y sectores empresariales asociados al gas,
petroleo, carbon, refinerias y sectores afines han manifestado su absoluto repudio.

Esto altimo no sera una cuestion sencilla para Biden, pues se alistan acciones legales para
contrarrestar sus medidas, ya que ponen en riesgo de perder empleos e ingresos a mas de 10
millones de trabajadores y sus familias. La sustentabilidad econémica de comunidades y regiones

que han dependido de este tipo de industrias se halla en riesgo con dicha agenda energética. Cabe
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senalarse que esta politica energética del gobierno de Biden tampoco sera facil de impulsar en
México, dadas las prioridades del gobierno de Lopez Obrador (2018-2024) en cuanto a mantener
inversiones en las energias convencionales, pues ahi se advierten inversiones en la construccion
y modernizacion de refinerias, oleoductos, exploracion de pozos, generacion de energia eléctrica

y demas.

2.2. Las remuneraciones y condiciones laborales

Entre los desafios presentes que México encara deben citarse a las bajas remuneraciones
y las condiciones laborales adversas del grueso de los trabajadores. Para México las inversiones
foraneas han sido beneficiosas en lo general, aunque los ingresos laborales no han experimentado
progresos importantes durante mucho tiempo. De los diversos sectores economicos importantes
que se encuentran en el pais, destaca el automotriz por ser este considerado de alcance
internacional. Este ha adquirido relevancia, pues el mismo genera una mayor contribucion al
producto nacional y emplea a un ntimero creciente de trabajadores de las manufacturas.

Se trata del sector mas pujante de México, del cual el 71 % va dirigido a EU. En su momento
la administracion Trump considerd que México tomo6 indebidamente ventajas de este sector a
expensas de la pérdida de empleos e ingresos de los trabajadores estadounidenses. La queja de
los lideres sindicales de las armadoras estadounidenses era que no habia forma de competir con
los bajos salarios manufactureros de México, los cuales se ubican ahora mismo en $3.91 en

promedio la hora, contra los $39.03 de ese pais segtin se observa en la tabla 3.

Tabla 3 Costos de remuneraciones en la manufactura de México y EU (en USD)

1997 2011 2019
EU 23.00 37.81 39.03
Meéxico 2.62 4.38 3.91

Fuente: Elaborado por los autores en base a Conference Board (2020).

El bienestar del trabajador, considerando el salario promedio, presenta diferencias
significativas; aun cuando México y EU buscan continuamente mejorar su relacion de vecinos y

socios. Las remuneraciones promedio de un trabajador, ya sea de Alemania, EU o Canada son
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significativamente mayores a las de un mexicano. El PIB per capita de México se halla muy lejos
de alcanzar al de los paises desarrollados.

De acuerdo con el sitio Tetakawi, México figura como un pais adecuado para la
manufactura por las siguientes razones:

Es la octava economia manufacturera mas grande del mundo y ocupa el séptimo lugar
en el mundo en el calculo del indice competitivo de Deloitte. Las competencias de los
empleados en la manufactura y una alta disposicion a trabajar se estan convirtiendo
rapidamente en dos de las ventajas notables de México sobre otros paises
industrializados. Cuando se combinan costos mas bajos, mayores habilidades y una
actitud mejorada de los empleados, los fabricantes experimentan mas productividad,
mayor eficiencia y, en ultima instancia, clientes mas satisfechos. Esta es la ventaja
competitiva de México (Tetakawi, 2021: 1).

De hecho, la situacion economica prevaleciente en Europa, EU y demas paises ha
implicado un deterioro en las condiciones de trabajo, con lo cual se advierte estancamiento en
las remuneraciones, mayor desempleo, asi como una reduccion en las prestaciones empresariales.
De este modo, el panorama para los trabajadores y sus familias se complica ante la insuficiencia
de los ingresos. La brecha existente revela que se trata de una crisis de tipo econdmico, social y,
por supuesto, politica. Para revertir esta situacion se hace indispensable promover la calidad del
empleo y el bienestar social, lo que implica fortalecer las instituciones a fin de inspirar la
confianza entre los agentes econdmicos y sociales (Peralta, 2014).

La grafica 2 muestra que el crecimiento del PIB per capita de México apenas si
experimentd un modesto cambio al pasar de 7896 USD en 1994 a 9567 en 2019. Por su parte el
PIB per capita de EU paso de 37171 a 53056 USD en el periodo referido. Con ello se muestra que
el crecimiento del ingreso del grueso de la poblacion de México no obtuvo mejoria en el ingreso
en el proceso de liberalizacion comercial; en este caso, la adhesion al GATT, al TLCAN y demas
acuerdos comerciales.

Con la Gran Recesion de 2008, el desempleo creci6 en practicamente todos los paises. En el
caso de EU, el impacto observado fue mas inmediato, aunque luego se comenz6 una recuperacion

modesta, mientras que en México dicha recuperacion ha sido mas lenta y, desafortunadamente

la actual contingencia sanitaria de la Covid 19 ha estancado su crecimiento.
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Grafica 2: Crecimiento del PIB per capita de México y EU (1993-2019)
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Fuente: World Bank (2020).

Por otro lado, en el sector agricola, existe la autorizacion de trabajadores temporales
mediante el programa H-22, lo cual ha permitido a mexicanos el trabajar en EU, una vez que el
empleador ha cumplido el requisito de buscar previamente mano de obra local y no encontrarla.
De este modo, el tramite y la aprobacion suele ser mas expedita. Aunque esto puede verse como
una gran oportunidad para los trabajadores mexicanos, se ha encontrado la existencia de
ciudadanos estadounidenses desempleados que desearian trabajar en el campo. Sin embargo, los
bajos salarios y las largas jornadas los mantienen lejos de estos oficios. Se advierte, pues, una
practica de discriminacion laboral hacia los trabajadores temporales, tanto en salarios como en
jornadas extenuantes (Palacios, 2010).

Debe, adicionalmente, considerarse el aumento de personas con ambas nacionalidades y
con derechos para trabajar, para lo cual se requiere de las instancias fiscales el homologar la
recaudacion de impuestos para no incurrir en la doble fiscalizacion para el mismo trabajo, o que
el trabajador pague impuestos en el sistema del cual no obtiene los beneficios de proteccion

social (Martin y Mejia, 2009).

2.3. Los Derechos Humanos
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En este apartado debe senalarse que el gobierno mexicano ha establecido reiteradamente
su compromiso de defender los derechos humanos como politica de Estado. El mismo ha
reconocido que no se han advertido avances significativos hacia su cumplimiento; por el
contrario, se ha visto disminuido ante el aumento de las violaciones de estos, los cuales se llegan
a conocer publicamente. Las denuncias de violaciones a los Derechos Humanos de mexicanos en
suelo estadounidense siguen al alza. Sin embargo, les ocurre lo mismo a los ciudadanos de otros
paises en el suelo mexicano. Ello debe obligar a la autoridad competente a actuar en
consecuencia y no dar lugar a situaciones de impunidad.

Desafortunadamente, esta condicion social es asimilada por las nuevas generaciones de
jovenes como una cultura “normal” de violencia, corrupcion e impunidad. El estatus de México,

por tanto, se califica como “parcialmente libre” (65 en escala de 100). En el ano 2016 la Libertad de
Prensa se califico como “no libre”, y 1a Red como “parcialmente libre”. Esta calificacion se confirma
al conocerse, en el presente 2017, de las practicas del gobierno contra las comunicaciones

privadas. En contraste EU, por su parte, se califica como “libre” en los tres apartados, con un

puntaje de 89 (Freedom House, 2017).

En el caso de los menores de edad e hijos de indocumentados mexicanos, los Derechos
Humanos deberan respetarse, considerando el bien superior de la familia. En ese sentido, ambos
gobiernos requieren aplicar una politica migratoria que ofrezca mecanismos legales de
reunificacion familiar mas expeditos, informando oportunamente a los deportados. Muchos
padres deportados no inician un proceso de reunificacion por ignorancia o temor, provocando
una separacion familiar definitiva (Kline, 2013). La situacion en México ha movido a

organizaciones defensoras de los derechos humanos a buscar un dialogo con la presidencia de

México para apoyar en concretar soluciones (Amnistia Interncional, 2020).

2.4. Seguridad fronteriza y cooperacion contra el crimen
De acuerdo con el entonces presidente de Estados Unidos, Donald Trump (2016-2020), la
seguridad fronteriza se constituyo en una prioridad de su gobierno. De hecho, fue uno de los
temas de su campana electoral y la convirtié en una promesa que busco hacer realidad en su

gestion, dados los reclamos de su base electoral. Para el gobierno en cuestion la seguridad
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fronteriza requiri6 la conjuncion de recursos a partir de la tecnologia, la infraestructura
fronteriza del personal y todo el apoyo gubernamental. La continuacion de la construccion del
muro en la frontera con México y demas acciones de vigilancia y reforzamiento territorial fueron
parte de la estrategia implementada para detener los flujos de drogas, de indocumentados, de
terroristas y demas amenazas para la seguridad nacional. Los entonces adversarios politicos de
la administracion de Trump consideraron la percepcion de amenaza a la seguridad del pais como
una sobredimension del problema y, que no requeria de la aplicacion de recursos extraordinarios.

La renegociacion del TLCAN, a peticion expresa de Trump, debio verse en el contexto de hacer

grande América otra vez, lema fundamental de su campana politica a la presidencia.

En materia de seguridad fronteriza la nueva administracion de Joe Biden (2021) ha
tomado acciones y ha ordenado detener las deportaciones masivas, frenar la construccion del
muro, ademas de prometer considerar un eventual alivio migratorio. Sin embargo, estados de la
Union Americana como Texas, Arizona, Florida, ademas de otros, han tomado acciones legales
para impedir que se materialicen estas 6rdenes ejecutivas, pues ninguna de estas puede colocarse
por encima de lo establecido por la Constitucion. Por otro lado, en el sur de México ocurre una
presion extraordinaria de parte de las caravanas de migrantes dado su empeno en llegar a EU.
Esta posicion coloca al gobierno mexicano en una situacion incomoda dadas las acusaciones de
violaciones de los derechos humanos y de incurrir en contradicciones con la realidad, pues se
cuestiona que el gobierno mexicano haya firmado el Pacto Mundial de Migracion y en ese sentido
deba velar por el interés de los migrantes.

Tanto México como EU, son origen, transito y destino de hombres, mujeres y ninos
victimas de trafico de personas. En el ataque al delito de trafico de personas, se espera de México
una mejora significativa, pues el pais ha permanecido en el mismo nivel de clasificacion desde
2010. Se ha reconocido la complicidad de autoridades en el ilicito, principalmente a nivel local,
lo cual es un problema serio no resuelto. El trafico de personas es favorecido por el crimen
organizado y el turismo sexual en ambos paises. Aunque el gobierno de los EU cumple
completamente los estandares minimos para la eliminacion del trafico de personas, se ha
recomendado acentuar su trabajo en el area de la explotacion laboral y sexual. El Departamento

de Estado de EU considera que existe una fuerte cooperacion con las fuerzas del orden de
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Meéxico, lo cual ha permitido arrestos de traficantes de personas operando en ambos paises (US
Departament of State, 2020).

Segtin el Banco Mundial (Enamorado et al, 2013) se ha encontrado evidencia de una
relacion negativa entre el crecimiento economico y el nivel de crimen organizado asociado al
trafico de drogas; en tanto que este mismo efecto no se detecta para el denominado crimen
comtn. La migracion de mexicanos hacia territorio estadounidense se ha encontrado
correlacionada positivamente al aumento en criminalidad en los municipios fronterizos, pero
negativamente en otras comunidades. A partir de 2005, los migrantes mexicanos hacia el EU,
son en general menos pobres y mayormente educados (Escobar Latapi et al., 2013).

En México organismos como la Comision Nacional de Derechos Humanos y Human Right

Watch, entre otros, han denunciado al gobierno de la 4T por sus acciones de politica migratoria,
aun cuando este se ha comprometido a invertir en el sur de México y a dar un trato de justicia al
migrante. Es pertinente destacar que el gobierno de EU desde hace varias décadas ha presionado
al de México para poner orden en la casa y enfrentar a las bandas criminales, pero también a
restringir, en lo posible, el ingreso de indocumentados por el sur. Al no poder llegar a EU miles
de personas se han quedado a vivir en México. Esto altimo muestra que son enormes los riesgos
que conllevan los flujos migratorios, todo lo cual requiere de acciones conjuntas de los paises

involucrados para impulsar politicas de desarrollo regional.

2.5. Migracion

La crisis de la migracion en las fronteras norte y sur de México, agravada por las caravanas
de indocumentados de Centro América y de otros paises es un claro ejemplo de lo que se senala
en lineas anteriores. En el contexto del Pacto Global de Migracion del 2018 y la politica
migratoria de Biden, se ha dado un aliento al fenomeno, creandose asi una crisis humanitaria sin
precedente. Cientos de miles de inmigrantes, y las mismas autoridades encargadas de resguardar
la frontera encaran una situacion complicada (Harshbarge, 2021).

En la administracion de Trump, EU se inici6 un cambio en la politica de migracion cuyo
proposito fundamental se circunscribe en el reforzamiento de las fronteras y en la intencion de

liberarse asi de las imposiciones de los organismos internacionales. En la agenda del Pacto
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Mundial de Migracion se pretende impulsar las fronteras abiertas con el argumento de la
solidaridad e inclusion racial.

Sin embargo, se ha documentado la existencia de grupos de interés que impulsan y
financian con la intencion de introducirse de forma indocumentada en EU, creando una
alteracion de las buenas relaciones entre estos paises, los cuales habian permitido hasta ahora
una convivencia respetuosa y productiva. En el area legislativa debe tenerse presente que quienes
impulsan el cambio de sistema politico actual en México presentaron una nueva politica
migratoria como propia, cuando en realidad solo era el plan de la Organizacion de las Naciones
Unidas (ONU) en el tema migratorio aprobado en Marrakech. Debe tenerse presente que EU no
firmo este Acuerdo Migratorio, buscando con ello conservar su soberania en cuanto a quién y
como se autoriza la entrada a su pais.

EU desde antes de la “crisis humanitaria” propuso fortalecer la proteccion de la frontera
con la guardia nacional y, como es normal en toda vivienda en México que se precie de proteger
auna familia y sus bienes, construir un muro para mejorar la proteccion del pais. El hecho de que
México realizo lo que EU ya antes habia propuesto, y sostenido por su presidente Trump de
impedir el paso ilegal por la frontera, y que esa misma accion ahora México la repite con el
gobierno actual de EU, manifiesta que la politica de EU con Trump en ese entonces fue correcta
en lo referente a proteccion fronteriza.

Ahora la politica de Biden de abrir las fronteras de EU ha generado un caos migratorio; y
aunque la reunion diplomatica entre EU y México para tratar el problema concluy6 haciendo
una declaratoria publica del lema de la ONU de “garantizar una migracion segura y ordenada”,
la accion del gobierno de México enviando 12,000 elementos de su Guardia Nacional a su
frontera sur, refleja que en realidad el gobierno de EU urgentemente requiri6 del apoyo de
México para frenar la avalancha que su oferta de apertura fronteriza ha generado.

En el contexto del analisis actual debe tenerse presente que México ha iniciado un cambio
gubernamental hacia una economia social, la cual ha mostrado con creces sus limitaciones para
hacerla realidad de éxito, pues a través de la historia se ha constatado su limitado avance en los
temas de libertades esenciales como el emprendimiento, la innovacion, la libre expresion y de

respeto por los derechos humanos.
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Los procesos migratorios han existido siempre y son diversas las razones por las cuales se
siguen reproduciendo. En el siglo pasado y en el presente la migracion se ha asociado al fracaso
de politicas econdmicas adoptadas por gobiernos en los diferentes continentes. En América
Latina desde la década de las ochenta dichas politicas se significaron por una reduccion en los
niveles de bienestar derivado de un proceso de desmantelamiento del Estado de bienestar y de
fuerte concentracion de la riqueza. En general, estas politicas fueron adversas para el grueso de
la poblacion, de modo tal que millones de personas experimentaron la migracion del medio rural
al urbano en sus respectivos paises, pero también hacia los EU, Canada, Europa, Japon, por
mencionar los principales destinos.

El crecimiento de la migracion debe explicarse, adicionalmente, al fracaso de no contener
la violencia, el narcotrafico, las pandillas y el empobrecimiento de vastas regiones del
Continente. Igualmente se advierte las dificultades para que en estos paises se pueda
experimentar la movilidad socioeconomica a través de la educacion formal y empleos bien
remunerados.

El asunto migratorio esta vigente y aun se refuerza, pues desde 2016 se han observado
oleadas de caravanas de ciudadanos procedentes de Haiti, Cuba, Centroamérica, pero también
de la India, Bangladesh y demas paises de Africa. Estas caravanas tenian como destino a los EU,
pero su paso obligado es a través de México. Ello ha significado la permanencia de migrantes en
las zonas fronterizas del sur, del interior y del norte de México. De hecho, una nueva crisis
migratoria de 2018, 2019 y 2021 ha sido motivo para presionar al gobierno mexicano a fin de que
coopere con mayor determinacion en la contencion de dichas caravanas.

De acuerdo con la grafica 3 la poblacion indocumentada en EU ha crecido y tiene mayor
presencia a lo largo del periodo. En lo que concierne a deportaciones y retornos, de nueva cuenta
se observa un crecimiento importante. Llaman la atencion algunos anos, como el de 2008 con el
gobierno de Bush, ya en el contexto de la Gran Recesion. También es notorio el periodo en el que
gobern6 Obama, considerado el campedn de las deportaciones. Su retorica en favor de reforma
migratoria contrasto con una situacion de deportaciones sin precedentes. Esta situacion pone
de manifiesto dos cosas: La primera, el deterioro constante de la economia de México, Centro

Ameérica y el Caribe, ademas de otras naciones y, segundo, el atractivo de EU como nacion que
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puede aliviar la situacion de millones de personas agobiadas por adversidades economicas y

politicas.

Grafica 3: Poblacion deportada y retornada de Estados Unidos (1986-2019)
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Fuente: US Department of Homeland Security (2020).

Nota: 'Las deportaciones son el movimiento obligatorio y confirmado de un extranjero
inadmisible o deportable fuera de los Estados Unidos basado en una orden de deportacion.
? Los retornos son el movimiento confirmado de un extranjero inadmisible o deportable
fuera de los Estados Unidos que no se basa en una orden de expulsion.

Con la llegada de D. Trump a la presidencia de EU las 6rdenes ejecutivas en materia de
migracion consideraron sujetos a deportacion inmediata individuos en los siguientes casos:
Convictos de un crimen; acusados de una falta penal, aun cuando el caso no ha sido resuelto;
comision de una accion que constituye una ofensa criminal; comision de fraude o presentacion
falsa ante una agencia de gobierno; abuso de algtin programa de beneficios publicos; trafico de
drogas o trata humana, prostitucion, lavado de dinero; con una orden de deportacion o es un
riesgo para la seguridad publica o nacional, comision de delitos considerados graves como
terrorismo, espionaje, sedicion, abuso doméstico o a un menor de edad, asi lo considere el agente
de inmigracion.

Para estos ciudadanos el retorno a sus paises plantea escenarios de oportunidades en el
mejor de los casos. Si el deportado ahorr6 dinero o se prepar6 para esta situacion puede
emplearse de manera formal. La informalidad es una salida; de hecho, la mas comun. No obstante,

en términos realistas prevalecen en la mayoria de los casos pobreza, crimen y dificultades para
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la reinsercion en el pais de origen. La cuestion es que regresar a EU parece lo mas atractivo, dadas
las acciones favorables hacia los migrantes de la administracion Biden y de organizaciones no
gubernamentales: estimulos economicos, viaje gratuito al interior de EU desde la frontera,
hospedaje en hoteles, liberacion de las autoridades migratorias atn sin una cita futura para
comparecer ante la corte y una alta posibilidad de obtener en el futuro la ciudadanta.

El trayecto hacia los EU significa riesgos y costos elevadisimos dada la existencia de
‘coyotes’, crimen organizado, vigilancia de autoridades migratorias y demas obstaculos para los
migrantes. La situacion de que haya migrantes que no logran cruzar a EU plantea un incremento
importante de solicitudes de asilo y refugio en México. Sin embargo, en el pais no se tiene la
capacidad para dar respuesta oportuna a estos demandantes.

Por otro lado, debe senalarse el que las deportaciones se anuncian con tiempo y las
redadas se planifican y ocurren en lugares que el gobierno considera de interés estratégico. Con
estas acciones se pretende disuadir a los nuevos entrantes de la no conveniencia de aventurarse
en territorio estadounidense. Quienes viven de manera indocumentada en EU estan muy
conscientes de su elevado riesgo y que la deportacion es algo que, eventualmente puede ocurrir.

Ante lo anteriormente expuesto, los consulados y embajadas recomiendan a estas familias
tener documentos a la mano a fin de protegerse, en lo posible. Se debe prever que se haria en
casos de detenciones y deportaciones. El gobierno mexicano no debe dejar a esta poblacion a la
deriva, pues en muchos casos tienen hasta 30 anos de vivir en los EU. Estas familias pueden
poseer propiedades, empleos estables, deudas, activos, formacion educativa, expectativas y, por
tanto, viven en constante zozobra e incertidumbre.

Seria muy deseable que el gobierno de México tenga una politica que le otorgue el
acompanamiento necesario a los retornados a fin de disminuir, en lo posible, la incertidumbre
que significa esta realidad. Esta poblacion deportada se halla expuesta a ser atrapada incluso por
el crimen organizado. Estas personas retornadas han contribuido con sus remesas al desarrollo
de sus comunidades o ciudades. Requieren ser atendidos debidamente y tener una valoracion
social y gubernamental de aquellas naciones de origen.

De acuerdo con el documento “Politicas Multinivel para el retorno y la (re) insercion de

migrantes mexicanos y sus familias” de Cruz y Hernandez (2018), se asienta la ausencia de

50



REVISTA DE LA UNIVERSIDAD DEL ZULIA. 3% época. Ano 13 N° 36,2022
Oshiel Martinez Chapa et al. /// Comercio y desarrollo México-Estados Unidos: una aproximacion, 28-55
DOI: http://dx.doi.org/10.46925//rdluz.36.03

coordinacion gubernamental a fin de atender los perfiles de estos ciudadanos retornados.
Deseable es apoyarles en los tramites de identificacion y demas necesidades como la atencion
médica, cuando se requiere esta. Entre los aspectos que debe implementar el gobierno en su
politica de atencion a migrantes en retorno es la de la politica de inclusion a la sociedad, ademas
de los apoyos legales y econodmicos indispensables para llevar su vida con mayor certidumbre.

Por otro lado, las bajas remuneraciones y las deficientes condiciones laborales en México
empobrecen a los trabajadores, y a la vez, limitan el crecimiento de la clase media. Dicha
condicion propicia la agudizacion de los problemas que encaran los ciudadanos desesperados
que buscan en otro(s) pais(es) lo que su tierra les niega. La historia muestra que la inmigracion
es un fenomeno explicado por la necesidad de mejorar las condiciones de vida, al mismo tiempo
de escapar de las guerras y de violencia agobiante. En el desarrollo de las naciones resulta
fundamental el respeto alas libertades civiles y el apego al Estado de derecho; no hacerlo entrana
sufrimiento y es, por tanto, una tragedia social costosa.

México y EU deben revisar los acuerdos migratorios a fin de agilizar la participacion
laboral a los ciudadanos fronterizos y reducir asi la incertidumbre en la que viven millones de
personas. Un arreglo migratorio ordenado reduciria la incertidumbre de los migrantes y sus
familias. Traeria beneficios para las partes, al proveerse fuerza de trabajo a los EU y mejorar las
condiciones de ingresos economicos de las regiones pobres de México y de otros paises. Ello,
aunque es deseable, se ha visto que no es un asunto simple. Sin embargo, debe seguirse en la
agenda en cuestion, sin que ello implique que el gobierno mexicano renuncie a su obligacion de
invertir en desarrollo social. A fin de reducir estos rezagos, la politica economica de México
debera ser mas inclusiva en lo social, pero estratégica en lo comercial.

Otros problemas que México enfrenta lo constituyen el deficiente sistema de salud y
educacion publica, el limitado capital financiero para trabajar, el déficit en la infraestructura para
el desarrollo regional, entre otros. De hecho, los indicadores de bienestar revelan que los bajos
ingresos se asocian con la pobreza y la falta de oportunidades para mejorar las condiciones de
vida material del grueso de la poblacion. Dentro de las acciones a seguirse se halla el fortalecer

las instituciones del mercado laboral y promover la formalidad y el empleo digno, con lo cual se
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traeria consigo mayor cantidad de aportantes y asi sustentar a largo plazo el modelo de seguridad

y de acceso al bienestar en la edad de jubilacion (Martinez et al., 2015).

Conclusiones

En este trabajo se ha planteado el objetivo de analizar la agenda de comercio y desarrollo
binacional entre México y Estados Unidos (EU), en lo que concierne a los apartados comercio
bilateral, remuneraciones y relaciones laborales, derechos humanos, seguridad fronteriza y
cooperacion contra el crimen, asi como migracion. Para México es un imperativo mejorar sus
acuerdos comerciales existentes y a la vez diversificar su comercio exterior, especialmente en la
coyuntura de proteccionismo latente. Se han sefalado aspectos relativos a las remuneraciones y
condiciones laborales. Se ha destacado la seguridad fronteriza y la cooperacion contra el crimen
por ser estos aspectos indispensables. La agenda de la migracion cobra relevancia ahora mismo
y debe abordarse buscando colocar el interés de México en la misma.

Los tratados comerciales requieren de una continua revision a fin de encontrar vias de
mejoramiento, pues no solo debe privilegiarse los aspectos comerciales. En ese sentido, no es
ocioso insistir en una agenda de desarrollo social y de cooperacion respetuosa, para lo cual es
preciso reducir los conflictos de indole comercial de aquellos que se hallan presentes en toda la
vasta geografia del mundo.

Debe senalarse que la inversion extranjera de EU en México ha venido creciendo
significativamente, de modo que ya son muchas las empresas adquiridas por parte de grandes
corporaciones nacionales y extranjeras. Destacan bancos, cadenas comerciales, manufactureras,
empresas de servicios especializados, entre otros. Existen, ademas de inversiones crecientes en
sectores diversos como el turismo, aviacion, mineria, energia, gas, petroleo, por mencionar
algunas.

De igual modo, se espera que las politicas estadounidenses tengan como fin mejorar la
relacion con México mas alla de los aspectos estrictamente comerciales, tomando en cuenta las
acciones de otros paises como China y los miembros de la Union Europea. Esta claro que ningtin
pais tiene todo por ganar en el CI; por tanto, se plantea la necesidad de adecuarse a la dinamica

compleja que entranan las relaciones binacionales.
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Entre los asuntos de la agenda bilateral deben senalarse que merecen priorizarse, entre
otros, los siguientes: 1). La peticion de sectores mexicanos para que el gobierno de EU reduzca
los subsidios a su sector agricola; 2) los retrasos y complicaciones que sufren los transportistas
mexicanos en las aduanas estadounidenses; 3) la cooperacion para frenar la causa de la migracion
de México y de otros paises; 4) la violacion a Derechos Humanos y la incertidumbre respecto al
futuro de mexicanos en territorio estadounidense; 5) el contrabando de armas y demas bienes en
forma ilegal hacia México; 6) el trafico de personas y de drogas hacia EU; 7) la resolucion

expedita de controversias comerciales.
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RESUMEN

Eltrabajo de investigacion tuvo como objetivo caracterizar fisica y sensorialmente las almendras
de cacao (Theobroma cacao L.) de 20 plantas elites en fincas de los distritos Copallin y La Peca en
la provincia Bagua, Pert. Se determino la calidad fisica (indice de grano, peso de grano y prueba
de corte) y sensorial (atributos basicos y especificos). Se obtuvo valores de humedad de las
almendras (6,5 a 7,7%) dentro los valores aceptables (menor a 8%); el promedio de indice de
granoy peso de grano indicaron un manejo agronomico y empleo de material genético adecuados;
el indice de grano (1,20 a 1,80) en 18 arboles de cacao elites fueron valores comerciales.
Sensorialmente los atributos basicos se acentuaron en las almendras de Copallin; mientras que
los atributos floral, frutal y cacao resaltaron mas en almendras de La Peca. Las almendras
estudiadas son aptas para la obtencion de chocolate de fino aroma.

PALABRAS CLAVE: Producto vegetal; producto agricola; Economia agraria; cacao; Peru.

* Bachiller de la Facultad de Ingenieria y Ciencias Agrarias. Universidad Nacional Toribio Rodriguez
de Mendoza de Amazonas, Peru. ORCID: https://orcid.org/0000-0001-6047-0707.  Email:
hing jaa@gmail.com.

** Instituto de Investigacion, Innovacion y Desarrollo para el Sector Agrario y Agroindustrial de la
region Amazonas (IIDAA-Amazonas), Universidad Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza de
Amazonas, Pert. ORCID: https://orcid.org/0000-0001-9476-1078. E-mail:

armstrong.fernandez@untrm.edu.pe

*** Instituto de Investigacion, Innovacion y Desarrollo para el Sector Agrario y Agroindustrial de la
region Amazonas (IIDAA-Amazonas), Universidad Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza de
Amazonas, Pert. ORCID: https://orcid.org/0000-0003-4322-8980. E-mail:

efrain.castro@untrm.edu.pe

****nstituto de Investigacion, Innovacion y Desarrollo para el Sector Agrario y Agroindustrial de la
region Amazonas (IIDAA-Amazonas), Universidad Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza de
Amazonas, Pert. ORCID: https://orcid.org/0000-0002-3033-6440. E-mail:

cesar.balcazar@untrm.edu.pe

*****Escuela de Agronegocios. Post Grado. Universidad Nacional Agraria La Molina, Pera. ORCID:
https://orcid.org/0000-0002-7863-0665. E-mail: leojeri@lamolina.edu.pe

El articulo presenta los resultados centrales de un Trabajo de Grado en la Universidad Nacional
Toribio Rodriguez de Mendoza de Amazonas, Pert.

Recibido: 15/09/2021 Aceptado: 11/11/2021

56


https://orcid.org/0000-0001-6047-0707
https://orcid.org/0000-0001-9476-1078
https://orcid.org/0000-0003-4322-8980
https://orcid.org/0000-0002-3033-6440
mailto:cesar.balcazar@untrm.edu.pe
https://orcid.org/0000-0002-7863-0665
mailto:leojeri@lamolina.edu.pe

REVISTA DE LA UNIVERSIDAD DEL ZULIA. 3% época. Ano 13 N° 36,2022
Jhon More Calderon et al. /// Caracterizacion fisica y sensorial de almendras de plantas de cacao ... 56-69
DOI: http://dx.doi.org/10.46925//rdluz.36.04

Physical and sensory characterization of almonds from elite cacao
plants (Theobroma cacao L.) in Bagua, Peru

ABSTRACT

The objective of the research work was to physically and sensorially characterize the cacao
almonds (Theobroma cacao L.) of 20 elite plants on farms in the Copallin and La Peca
districts in Bagua province, Peru. Physical (grain index, grain weight and cutting test) and
sensory quality (basic and specific attributes) were determined. Moisture values of the
almonds (6.5 to 7.7%) were obtained within acceptable values (less than 8%); the average
grain index and grain weight indicated adequate agronomic management and use of genetic
material; the bean index (1.20 to 1.80) in 18 elite cacao trees were commercial values.
Sensorially, the basic attributes were accentuated in the Copallin almonds; while the floral,
fruity and cocoa attributes were stood out in La Peca almonds. The studied almonds are
suitable for obtaining fine aroma chocolate.

KEYWORDS: Plant products; Agricultural products; Agricultural economics; cocoa; Peru.

Introduccion

El cacao (Theobroma cacao L.) es nativo de regiones tropicales humedas. Hay cuatro
grupos genéticos comtnmente reconocidos: forastero, criollo, trinitario y un cuarto grupo
referido a la variedad Nacional que crece en Ecuador. Los forasteros son los mas cultivados
por su alta resistencia a enfermedades; mientras que los trinitarios tienen resistencia a
enfermedades y alta productividad, pero en sabor son de menor calidad para la produccion
de chocolates (Castro-Alayo et al. 2019; Ramos, et al. 2020). Los granos de cacao criollo
resaltan debido a sus atributos sensoriales especiales de aroma floral y afrutado; mientras que
los otras variedades abarcan a los granos de cacao forastero y su hibrido, trinitario (buena
calificacion), donde se aprecia que el sabor de cacao fino esta siendo requerido por las
industrias mundiales de chocolate de sabor fino; el atributo sensorial de calidad mas
importante durante su comercializacion es el aroma del grano de cacao; este aroma esta
formado por compuestos volatiles que son percibidos en la cavidad nasal (Chire et al. 2016;
Qin et al. 2017; Wickramasuriya & Dunwell, 2018; Castro-Alayo, 2019).

La calidad de las almendras de cacao se debe basicamente a sus compuestos

aromaticos, siendo el genotipo el factor de mayor relevancia; asi mismo, las condiciones
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agroclimaticas en las que se desarrolla el cultivo, los procesos de cosecha, fermentacion,
secado y procesamiento, son factores relevantes en la formacion de componentes volatiles que
definen la calidad del producto final. Es tendencia estandarizar la calidad en el manejo
postcosecha en los granos que permitan realizar una serie de transformaciones fisicas y
quimicas que permitan desarrollar su calidad exigida por el mercado y los agronegocios
(Pelaez et al. 2016; Garcia & Mufoz, 2017; Quevedo et al. 2018; Moreno-Martinez et al. 2019).

Debido a los requisitos exigidos de la calidad de las almendras de cacao, el estudio de
cacao elites es primordial por sus caracteristicas morfologicas y de productividad, asi como
se deben mejorar las semillas y plantaciones (Vera et al. 2019). Estos requisitos se expresan
en términos de caracteristicas fisicas. Segtin Garcia & Mufioz (2017) y Quevedo et al. (2018),
se deben considerar la apariencia, prueba de corte, indice de grano, humedad, tamano del
grano, mohos, insectos, enfermedades, entre otros.

En estudios previos sobre la calidad fisica del grano de cacao, Garcia & Munoz (2017)
y Gutiérrez & Gonzales (2018) mencionan que los granos fermentados y secos de cacao
criollo presentan colores castanos y cotiledones agrietados productos de un buen beneficio
del cacao; comparativamente variedades como trinitario y forastero tienen colores pardo
oscuro con cotiledones agrietados; ademas, el cacao criollo presenta mas rendimiento en peso
comparado con las otras variedades restantes; esto tltimo se debe basicamente a un adecuado
manejo postcosecha.

Garcia & Munoz (2017), Machado et al. (2018) y Barrientos et al. (2019) afirman que
la calidad sensorial del cacao es esencial para el consumo; los procesos postcosecha que se
realizan en las almendras y posiblemente la presencia de polifenoles en su composicion,
determinan el perfil sensorial en el cacao con aroma y sabores amargo, acido, astringente y a
nueces.

En el presente trabajo de investigacion se intenta caracterizar fisica y sensorialmente
almendras de cacao (Theobroma cacao L.) élites, cultivados en la provincia de Bagua, region
Amazonas, Pert. Con los resultados encontrados se busca seleccionar los plantones elites de
cacao y cultivar en otras fincas de pequenos productores cacaoteros para obtener una alta

produccion y mejor calidad de grano exigido en la comercializacion con el mercado externo.
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1. Materiales y métodos

La investigacion se llevo a cabo en las fincas cacaoteras de productores de los distritos
de Copallin y La Peca, provincia de Bagua (Pertt) en los anos 2018 a 2020. Se recolectaron
frutos maduros de plantas de cacao nativo elites de 20 fincas cultivadas entre los 888 msnm
y 1133 msnm; se consideraron muestras por triplicado, siendo codificadas con las iniciales de
los nombres de los productores. Para la seleccion de arboles elites se tuvo en cuenta lo
mencionado por Ballesteros (2011), como arboles mayores de 15 anos de edad, el ntmero de
frutos que tenga el arbol 2 meses antes del pico de la cosecha sea mayor a 80 frutos por arbol,
indices de mazorca por debajo de 18 por kilo de cacao seco, e indice de semillas mayores de
1,5 gramos por grano, ademas de alta tolerancia a plagas, enfermedades, estrés de sequia y
humedad.

Para determinar la humedad se empleo la técnica descrita por Intriago et al. (2019), se
peso y trituro 10 gramos de almendras usando mortero hasta obtener un tamano de particula
de hasta 5mm; luego, en una balanza de humedad se determin6 la humedad por diferencias
de pesos. Para el peso del grano se determiné el ntmero de granos en 100 gramos y el peso
promedio por grano (indice de grano-1G) segtin lo descrito por Vallejo et al. (2018); para IG
se calcul6 la relacion de peso de almendras entre namero de almendras. Para la prueba de
corte se siguio lo descrito por Vallejo et al. (2018), se seleccionaron al azar 50 almendras,
después se cortd con un estilete por la mitad cada una de las almendras, siendo colocadas en
una superficie plana con fondo de color blanco para tener mejor apreciacion de la coloracion
de los granos cortados; posteriormente se clasificaron las almendras segtin su fermentacion

en los siguientes niveles: bien fermentados, levemente fermentados y pizarrosos.

1.1. Calidad sensorial

Para determinar el perfil sensorial se consider6 la metodologia descrita por Vallejo
et al. (2018), con tal fin se pes6 300 g de cacao de cada muestra y se tostaron en horno de
secado (120°C, 25 min) por conveccion natural de aire. Luego se obtuvo el licor de cacao, con
tal fin se procesaron en un molino, hasta obtener particulas entre 20-25 p de tamano. Los
licores se colocaron en recipientes herméticos, rotulados con los datos de cada muestra y se
almacenaron a 7°C. Los principales atributos sensoriales en las almendras: basicos (dulce,

amargo, astringente y acido) y especificos (afrutado, cacao, floral, nueces y crudo) fueron
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evaluados por catadores. Para la intensidad de degustacion sensorial se tuvo como referencia
la siguiente calificacion y puntaje: ausente (0), bajo (1 a 2), medio (3 a 5), alto (6 a 8) y muy
fuerte (9 a 10).

1.2. Analisis estadistico

El analisis de las variables y datos de estudio se llevo a cabo empleando la estadistica
descriptiva. Se elaboraron tablas y figuras para ilustrar los datos. Asimismo, para la
evaluacion sensorial realizada se empleo analisis de componentes principales (PC) para
analizar la dispersion de las variables cuantitativas agrupadas segiin sus atributos sensoriales

de almendras de cacao elites.

2. Resultados y discusion

2.1.  Determinacion de las caracteristicas fisicas de almendras de cacao élites

Las caracteristicas fisicas de almendras de arboles de cacao elites se presentan en la
Tabla 1. Se observa la humedad en las almendras del total de arboles elite (20), la cual fluctuo
en un rango de 6,5% a 7,7%. Al respecto Garcia & Munoz (2017), Guimac (2017) y Machado
et al. (2018) establecen que el contenido de humedad del grano de cacao en la fermentacion
es de 60% vy luego al secarse puede llegar hasta 6% al 7%. Asi mismo, los valores de 06
muestras estuvieron dentro del rango requerido (ABL-01, ABL-02, DTM-02, JBB-02, MRC-
08 y SCF-01) y las restantes fueron superior al 7%, valores considerados como aceptables
(menor al 8%); estos valores bajos de humedad mantenida en las almendras favoreceria a la
preservacion y comercializacion debido a la menor susceptibilidad al ataque de patogenos
(Garcia & Munoz, 2017). También, Botella-Martinez et al. (2021) al evaluar el efecto del
tamano de particula en la composicion quimica de harinas de semillas de cacao reportaron
humedades promedias de grano de cacao rangos de 6,79 a 7,05% comprendidos en lo obtenido
en las semillas de cacao provenientes de Copallin y La Peca. Ademas, el promedio global de
numero de granos, 100 gramos de granos seleccionados, fue de 95,8, valor similar a lo
reportado por Vera et al. (2019); estos valores, Fuentes (2016) lo atribuye a un manejo
adecuado de practicas agricolas y procedencia del material genético durante la seleccion de

arboles elites de cacao.
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Tabla 1. Caracteristicas fisicas de almendras de cacao de arboles elites

Distrito | Codificacion Huzg/oe;i ad grljiglseéi (1:1060 grfneoso(fée) g
gramos
Copallin MRC - 08 7,0 82 14
Copallin MRC - 05 7,2 106 L5
Copallin ABL-03 7.3 86 1,4
Copallin ABL-01 7,0 114 1,2
Copallin MRC-06 7.7 98 1,3
Copallin VVA-02 73 94 1,2
Copallin SBL-03 73 106 1.4
Copallin FPG-02 73 69 1.4
Copallin MRC-02 73 106 1.4
Copallin MRC-10 71 106 0,9
Copallin ABIL-02 6,5 109 0,9
Copallin SCF-01 6,7 93 1,8
Copallin DTM-02 6,7 74 1,4
.Copallin MRC-04 73 62 1,6
La Peca JBB-04 72 126 1,6
La Peca JBB-02 7,0 78 1,2
La Peca JCC-06 74 88 1,2
La Peca SCHB-01 74 95 1,2
La Peca ARC-02 7,7 120 1,3
La Peca JCC-02 73 103 1,4

De los resultados obtenidos, 02 muestras de arboles é¢lites de Copallin presentaron
indice de grano por debajo de 1,0 (ABL-02 y MRC-10 fueron 0,9), pero en 18 muestras de
Copallin y La Peca (90% de los arboles elites) fue mayor a 1,0 similar a lo reportado Veraet al.
(2019) quienes mencionan que el indice debe ser superior al 1,0 tanto desde el punto de vista
filogenético e industrial, descartando valores menores a 1,0. También estos valores de indice
de grano (0,9 a1,2) estan dentro de los encontrados por Marca & Maldonado (2018) en cacao
nacional boliviano, siendo valores de indices productivos. Las 20 muestras presentaron un
indice de grano promedio de 1,34 similar a lo hallado en arboles ¢élites con valores de 1,50 a

1,88 segtin Nieves & Angulo (2017) yde 1,19 a 2,0 segtin Vera et al. (2019). También, Fuentes
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(2016) refiere que valores altos de IG estan atribuidos a condiciones edaficas del suelo y un
buen manejo agronomico, evidenciandose en mayores rendimientos de frutos del arbol.
Respecto a los resultados obtenidos en la prueba de corte, las muestras de almendras
ABL-01y JCC-02 tuvieron 45 granos bien fermentados que representaron un 90%. Asimismo,
en 11 muestras los granos bien fermentados tuvieron valores en el rango de 64 al 90% (Figura
1), lo cual esta dentro lo reportado por Fuentes (2016) que establece valores entre 62,2% y
75%; esto significaria que el material recolectado evidencio arboles elites con una alto
porcentaje de almendras fermentadas, lo cual influye directamente en la calidad sensorial

(Vallejo et al. 2018).
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Figura 1. Prueba de corte en almendras de cacao elite

En la Figuran 2 se presentan los atributos basicos. El atributo dulce de la almendra tuvo
una mayor percepcion en ABL-01 (4,0) en comparacion a la ausencia de dulzura percibido en
la SCF-0L, provenientes de Copallin; en cuanto a la amargura, en las almendras de seis arboles
elites de Copallin solo se percibieron dicho atributo (ABL-02, DTM-02, FPG-02, MRC-04,
MRC-10 y SCE-01), pero no en las almendras con origen La Peca,; la astringencia tuvo valores

comprendidos entre 1,0 y 4,4 de puntos, y en tres muestras presentaron puntajes mayores a
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4,0 (ABL-02, MRC-04, SCF-01); paralelamente, la acidez estuvo en un rango de puntuacion
de 1,0 a 4,2 (FPG-02 mostro el puntaje mas alto). Sin embargo, los puntajes en todas las
plantas de cacao elite guarda relacion con lo reportado por Solorzano et al. (2015) y con los
valores intermedios de acidez, astringencia y amargura de cacaos venezolanos (Ramos et al.

2013).

2.2. Determinacion del perfil sensorial de atributos basicos y especificos de cacao

nativo elite

JCCc-02 4.5 MRC - 05

ARC-02 ABL-03

SCHB-01 ABL-01

JCC-06 MRC-06
JBB-02 VVA-02
JBB-04 SBL-03
——@— Dulce 0
caramelo
MRC-04 FPG-02 Amargo

- @ Astringente

SCF-01 MRC-10 c+@-- Acido
ABL-02

Figura 2. Perfil sensorial de los atributos basicos de las almendras de cacao elite

Respecto a los atributos especificos evaluados, en la Figura 3 se aprecia que
sensorialmente el cacao tuvo calificaciones en un rango de 2,6 a 6,0 donde las almendras del
arbol SBL-03 (Copallin) fue del sabor a cacao caracteristico y ABLO3 (Copallin) resalto
respecto a los demas en su sabor a nueces. En los granos de cacao, su atributo floral, la mayor
puntacion fue para MRC-08 (Copallin); en general dicho atributo en los cacao elites segtin
su procedencia su puntaje fluctué desde 1,0 a 4,0; al respecto, es importante lograr una mayor

intensidad sensorial percibida de los atributos especificos (cacao, frutal, herbal, floral, y
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nuez); los aromas y sabores especificos son generados por reacciones enzimaticas durante la
poscosecha del grano de cacao y pueden influenciar en la calidad organoléptica (Ramos et al.
2013; Marca & Maldonado, 2018). También, se evidencia que los atributos de floral, frutal y
cacao son percibidos con mayor intensidad al analizar sensorialmente el cacao que segin

Vallejo et al. (2018) son atributos especificos requeridos para obtener un chocolate fino.

JCC-02 8.0 MRC - 05

SCHB-01 ABL-01

JCC-06 MRC-06
JBB-02 VVA-02

JBB-04 SBL-03

«..@-++ Cacao
MRC-04 FPG-02 == @e== Afrutado
—— Floral
DTM-02 MRC-02
—@=— N\ Ueces
SCF-01 MRC-10
ABL-02 —@— Crudo o verde

Figura 3. Pertil sensorial de los atributos especificos de las almendras de cacao élite

En la Figura 4 se observa que los atributos sensoriales dulce, afrutado y nueces se
correlacionan positivamente mas en el primer componente principal (PCl); es asi que las
almendras de cacaotales provenientes de La Peca resaltan mas en los atributos floral, nuez y
dulce y en menor nivel en sabor a cacao; paralelamente las almendras provenientes de
Copallin se acenttian sus atributos de sabores basicos (amargo, acido y astringente) y en
sabor a cacao. Las almendras de la muestra DTM-02 tuvo una mayor correlacion para los
atributos de crudo y amargo; mientras la muestra MRC-10 report6 una tendencia a una mejor

astringencia y acidez. El primer componente principal (PCl) represento el 66,1% de la
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varianza total, valor por debajo al componente principal de los atributos sensoriales (85,4%)
encontrado por Machado et al. (2018). Por otra parte, respecto a los atributos que se
correlacionaron mas con el PCI fueron los sabores de dulce (0,39), afrutado (0,35) y nueces
(0,34); estos valores son similares a lo reportado por Solorzano et al. (2015) respecto a los
atributos frutales, y nueces que tuvieron una alta correlacion; sin embargo, no coincidieron
con los valores de atributos cacao, amargor y nuez. Solorzano et al. (2015) y Coronado-Jorge
et al. (2016) y Vallejo et al. (2018) mencionan que el mayor amargor en las almendras es debido
a una fermentacion deficiente, mientras que la acidez seria senal de la presencia de acidos
(volatiles y no volatiles) y en varias almendras de arboles elites (Figura 3) donde se ha

presentado sabores a cacao, afrutado, floral, amargor y astringencia moderados.

Conclusiones

En cuanto a la calidad fisica del grano, la humedad que contiene las almendras cacao de
los arboles elites (6,5% a 7,7%) estan dentro de lo requerido (menor a 8%), los nameros de
granos en 100 gramos con valor promedio global (95,8) indican un manejo agricola y un origen
del material genético adecuados; y referente al indice de grano (1,20 a1,80) en 18 arboles elites
son valores aceptables para comercializarlos. Asi mismo, los valores de la prueba de corte
expresan un alto porcentaje de almendras fermentadas lo que influye directamente en la
calidad sensorial.

La calidad sensorial en las almendras de los arboles elite estudiados respecto a sus
atributos basicos de amargor, astringencia y acidez obtuvo una alta intensidad de percepcion
sensorial en las almendras de las plantas de cacao MRC-04 (Copallin). Por otra parte, las
almendras provenientes de La Peca resaltan mas en los atributos floral, afrutado y dulce
respecto a Copallin, donde es mas para los atributos basicos. Por ultimo, los atributos basicos
y especificos de estas almendras elites son muy requeridos para la produccion de chocolate

con fino aroma.
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Figura 4. Analisis de componentes principales de los atributos sensoriales en almendras de

cacao elites

Referencias

Ballesteros, W. (2011). Caracterizacion morfologica de drboles elite de cacao (Theobroma cacao L) enel
municipio de Tumaco, Narifio, Colombia [Tesis de Maestria, Universidad de Narino].
http://biblioteca.udenar.edu.co:8085/atenea/biblioteca/86414.pdf.

Barrientos, L. D. P., Oquendo, J. D. T., Garzon, M. A. G., & Alvarez, O. L. M. (2019). Effect of

66



REVISTA DE LA UNIVERSIDAD DEL ZULIA. 3% época. Ano 13 N° 36,2022
Jhon More Calderon et al. /// Caracterizacion fisica y sensorial de almendras de plantas de cacao ... 56-69
DOI: http://dx.doi.org/10.46925//rdluz.36.04

the solar drying process on the sensory and chemical quality of cocoa (Theobroma cacao L.)
cultivated in Antioquia, Colombia. Food Research International, 115, 259-267.
https://doi.org/10.1016/j.foodres.2018.08.084.

Botella-Martinez, C., Lucas-Gonzalez, R., Ballester-Costa, C., Pérez-Alvarez, ]., Fernandez-
Lopez, J., Delgado-Ospina, J., Chaves-Lopez, C., & Viuda-Martos, M. (2021). Ghanaian cocoa
(Theobroma cacao L.) bean shells coproducts: Effect of particle size on chemical composition,
bioactive compound content and antioxidant activity. Agronomy, (11) 40L
https://doi.org/10.3390/agronomyl1020401 www.mdpi.

Castro-Alayo, E., Idrogo-Vasquez, G., & Siche, R., Cardenas-Toro, F. (2019). Formacion de
precursores de compuestos aromaticos durante la fermentacion del cacao criollo y forastero.
Heliyon 5. e01157. https://doi.org/10.1016/j.heliyon.2019.e01157.

Chire, G. C., Verona, P. A., & Guzman, J. H. (2016). Cambios en el color durante el beneficio
del grano de cacao (Theobroma cacao L.) peruano procedente de Piura. Ciencia e Investigacion,
19(1), 20-34.
https://revistasinvestigacion.unmsm.edu.pe/index.php/farma/article/view/13625.

Coronado-Jorge, M., Cerna, A., Santander, W. E., & Paucar, W. (2016). Influencia de la
diversidad varietal y el estado de madurez sobre la calidad sensorial de granos de Cacao
(Theobroma cacao L.) producidos en la region de San Martin. Hilea Amazonica, 1(2), 138-156.
http://revistas.unsm.edu.pe/index.php/la/article/view/ACl17.

Fuentes, O. R. (2016). Evaluacion de la calidad de las almendras del cacao de ascendencia nacional de
drboles elites seleccionados en la zona de Vinces y Palenque-Ecuador [Tesis de Grado, Universidad de
Guayaquil].

http://repositorio.ug.edu.ec/bitstream/redug/18526/1/tesis%20de%200rly% 20fuentes%%20lo
renty.pdf.

Garcia, L. A., & Munoz, W. A. (2017). Diagnéstico de los parametros fisicos del cacao en centros de

acopio en la zona de influencia de los valles Carrizal-Chone [Tesis de Grado, Escuela Superior
Politécnica Agropecuaria de Manabi-Manuel Felix Lopez].
http://repositorio.espam.edu.ec/xmlui/handle/42000/533.

Guimac, L. (2017). Caracterizacion fisicoquimica y organoléptica del cacao criollo nativo (Theobroma

cacao L) de las parcelas cacaoteras de APROCAM [Tesis de Grado, Universidad Nacional Toribio
Rodriguez de Mendoza de Amazonas].
http://repositorio.untrm.edu.pe/handle/UNTRM/1348.

Intriago, F. G., Talledo, M. V., Cuenca, G. J., Macias, J. R., Alvarez, J. R., & Menjivar, J. C.
(2019). Evaluacion del contenido de metales pesados en almendras de cacao (Theobroma cacao

L.) durante el proceso de beneficiado. Revista de Produccion, Ciencias e Investigacion, 3(26), 17-23.
hetps:/doi.org/10.29018/issn.2588-1000v0l3iss26.2019ppl7-23,

Marea, J., & Maldonado, C. (2018). Caracterizacion morfologica de cacao nacional boliviano
(Theobroma ~ cacao L) en  Sapecho,  Apthapi  4(2), 1082-1088.  chrome-

67



REVISTA DE LA UNIVERSIDAD DEL ZULIA. 3% época. Ano 13 N° 36,2022
Jhon More Calderon et al. /// Caracterizacion fisica y sensorial de almendras de plantas de cacao ... 56-69
DOI: http://dx.doi.org/10.46925//rdluz.36.04

extension://efaidnbmnnnibpcajpeglclefindmkaj/viewer.htm?pdfurl=http3A%2F%2Fww
w.revistasbolivianas.org.bo%2Fpdf9%2Fapt%2Fv4n2%2Fv4n2_a04.pdf&clen-470176&chu
nk-true.

Moreno-Martinez, E., Gavanzo-Cardenas, O., & Rangel-Silva, F. (2019). Evaluacion de las
caracteristicas fisicas y sensoriales de licor de cacao asociadas a modelos de siembra. Ciencia
y Agricultura, 16(3), 75-90. https://doi.org/10.19053/01228420.v16.13.2019.9890.

Machado, L., Ordonez, C. M., Angel, K., Guaca, L., & Suarez, J. C. (2018). Organoleptic
quality assessment of Theobroma cacao L. in cocoa farms in northern Huila, Colombia. Acta
Agronémica, 67(1), 46-52. https://doi.org/10.15446/acag.v67nl.66572.

Nieves, I. G. E., & Angulo, L. B. M. (2017). Prospeccion y caracterizacion de arboles
promisorios de cacao (Theobroma cacao L.) en el rio Onzole. Dominio de las Ciencias, 3(Extra 3),
100-125. https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo-6102846.

Pelaez, Pedro. P., Guerra, S., & Contreras, D. (2016). Changes in physical and chemical
characteristics of fermented cocoa (Theobroma cacao 1.) beans with manual and semi-

mechanized transfer, between fermentation boxes. Scientia Agropecuaria, 07(02), 111-119.
https://doi.org/10.17268/sci.agropecu.2016.02.04.

Qin, X.W,, Lai, J.-X.,, Tan, L.-H., Hao, C.Y,, Li, F.P,, He, SZ., & Song, Y.-H. (2017).
Characterization of volatile compounds in criollo, forastero, and trinitario cocoa seeds
(Theobroma cacao L.) in China. International Journal of Food Properties, 20(10), 2261-2275.
https://doi.org/lO.lO80/10942912.2016.1236270.

Quevedo, J. N, Romero, J. A., & Tuz, I. G. T. (2018). Calidad fisico quimica y sensorial de
granos y licor de cacao (Theobroma cacao L.) usando cinco métodos de fermentacion. Revista
Cientifica Agrosistemas, 6(1), 115-127. https://aes.ucf.edu.cu/index.php/aes.

Ramos, G., L, Gonzalez, N., Zambrano, A., & Gomez, A. (2013). Olores y sabores de cacaos
(Theobroma cacao L.) venezolanos obtenidos usando un panel de catacion entrenado. Revista
Cientifica ubo Agricola 114 13 ), 114-127. chrome-

extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/viewer. htm?pdfurl=http9%3A%2F%2Fww
w.bioline.org.br9%2Fpdfj3Fcgl3014&clen-555128.

Ramos, A.; Gomez, M.; Machado-Sierra, E.; Aranguren, Y. (2020). Caracterizacion fenotipica
y genotipica de cultivares de cacao (Theobroma cacao L.) de Dibulla, La Guajira, Colombia.
Cienc. Tecnol. Agropecuaria, 21 (3): €1557. https://doi.org/10.21930/rcta.vol2l num3 art:1557.

Solorzano, E., Amores, F., Jiménez, ]. J., Nicklin, C., & Barzola, S. (2015). Comparacion
sensorial del cacao (Theobroma cacao L.) nacional fino de aroma cultivado en diferentes zonas
del Ecuador. Ciencia y Tecnologia., 8(1), 37-47.
https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/5319282.pdf.

68


https://doi.org/10.21930/rcta.vol21_num3_art:1557

REVISTA DE LA UNIVERSIDAD DEL ZULIA. 3% época. Ano 13 N° 36,2022
Jhon More Calderon et al. /// Caracterizacion fisica y sensorial de almendras de plantas de cacao ... 56-69
DOI: http://dx.doi.org/10.46925//rdluz.36.04

Vallejo, C. A., Loayza, G. L., Morales, W., & Vera, ]. (2018). Sensory profile of genotypes of
cocoa (Theobroma cacao L.) un the parish of Valle Hermoso-Ecuador. Revista ESPAMCIENCIA
para el agro, 9(2), 103-113. https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo-7020076.

Vera, ]. F., Véliz, B. M., & Herrera, N. L. (2019). Physical quality of almonds in twenty-one
interconnectional crosses of cocoa (Theobroma cacao 1.) in Ecuador. Universidad y Sociedad,
11(2), 402-408. http://rus.ucf. edu.cu/index.php/rus.

Wickramasuriya, A. M., & Dunwell, J. M. (2018). Cacao biotechnology: Current status and
future prospects. Plant Biotechnology Journal, 16(1), 4-17. https://doi.org/10.1111/pbi.12848.

69



REVISTA DE LA UNIVERSIDAD DEL ZULIA. 3?época. Ano13 N° 36, 2022
Dolores Bettn Beltran et al. /// Efecto de un recubrimiento a base de quitosano y extracto de cebolla ... 70-79
DOI: http://dx.doi.org/10.46925//rdluz.36.05

Efecto de un recubrimiento a base de quitosano y extracto de
cebolla sobre la vida til y las caracteristicas sensoriales de filetes
de dorado en refrigeracion

Dolores Bettin Beltran *
Gustavo Elias Martinez Valenzuela **
Génesis Nathaly Cantillo Holguin ***

RESUMEN

Los productos pesqueros son altamente susceptibles al deterioro por diversas causas; el
crecimiento bacteriano es el principal factor que limita su vida atil. La presente investigacion
evaluo el efecto de un recubrimiento a base de quitosano y extracto de cebolla sobre la vida
util y caracteristicas sensoriales de filetes de dorado. El recubrimiento de mayor aceptacion
sensorial fue T6 elaborado con 3% de quitosano y 1% de extracto de cebolla, el cual obtuvo
valores por debajo de los rangos permisibles en la norma legal vigente hasta los 21 dias en
refrigeracion (29,12 mg N/100 g). El analisis microbiologico evidencio ausencia de aerobios
mesofilos hasta el séptimo dia de almacenamiento en refrigeracion, incrementando
gradualmente su conteo hasta los 21 dias (1,9x10° UFC/g), cumpliendo con lo establecido en
la normativa legal vigente (1x10° UFC/g); de igual manera se comprobo la ausencia de

Coliformes totales y E. coli durante el tiempo establecido.
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Effect of a coating based on chitosan and onion extract on useful
life and sensory characteristics of Mahi-Mabhi fillets in cooling

ABSTRACT

Fishing products are highly susceptible to deterioration due to various causes, bacterial
growth is the main factor that limits their useful life. The present investigation evaluated the
effect of a coating based on chitosan and onion extract on the useful life and sensory
characteristics of Mahi-Mabhi fillets. The coating with the highest sensory acceptance was T6
made with 3% chitosan and 1% onion extract, which obtained values below the permissible
ranges in the current legal standard up to 21 days in refrigeration (29.12 mg N /100 g). The
microbiological analysis showed the absence of mesophilic aecrobes until the seventh day of
storage in refrigeration, gradually increasing their count until 21 days (1.9x103 CFU / g),
complying with the provisions of current legal regulations (1x105 CFU / g), likewise, the
absence of total coliforms and E. coli was verified during the established time.

KEYWORDS: Food; Food industry; Agroindustry; Food technology

Introduccion

Los productos pesqueros son altamente susceptibles al deterioro por lo que se
encuentran dentro de los alimentos perecederos; si bien pueden alterarse por diversas causas,
el crecimiento bacteriano es el principal factor que limita su vida atil (Condori, 2014).

Después de la captura y muerte del pescado, éste sufre inmediatamente un deterioro,
debido que la velocidad de degradacion es mas elevada que la de otros tipos de carnes; este
proceso de degradacion es llevado a cabo en una primera etapa, por enzimas propias del
musculo del pescado y posteriormente por enzimas producidas por los microrganismos que
ingresan al musculo (Oliveira, Dragonetti y Friss, 2001).

La industria alimentaria demanda tecnologias emergentes para aumentar la vida util
del pescado y ofrecer productos seguros y de calidad; por esta razon la aplicacion de
recubrimientos o peliculas en filetes de dorado representa una alternativa atil para su
conservacion, pues gracias a las propiedades que estas presentan, como: barrera de gases,
vapor de agua, agentes antimicrobianos y antioxidantes naturales, permiten incrementar la
calidad, seguridad y estabilidad del producto pesquero. Es decir, crea una barrera entre el

producto y la atmosfera que lo rodea, de esta manera, se protege al alimento evitando la
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pérdida de humedad, reduccion de la oxidacion de las grasas, controlar el pardeamiento y
verificar la calidad y propiedades del producto final (Garcia, 2014).

Las peliculas y recubrimientos comestibles protegen de los dafos fisicos causados por
impacto mecanico, presion, vibraciones entre otros. Las peliculas deben ser resistentes a la
rotura y abrasion y ademas deben ser flexibles para adaptarse al alimento. Ademas, pueden
incorporarse ingredientes funcionales como: antioxidantes, antimicrobianos, saborizantes o
colorantes que ayuden a evitar la posible deformacion del alimento a recubrir (Cadena, 2018).

El interés comercial del quitosano, se debe a las caracteristicas biologicas favorables
que posee, incluyendo la biodegradabilidad, biocompatibilidad y no toxicidad, propiedades
que le otorgan un uso fundamental en las industrias farmacéuticas, biomédicas y alimentarias
(Valenzuelay Arias, 2012). El objetivo de la presente investigacion fue evaluar el efecto de un
recubrimiento a base de quitosano y extracto de cebolla sobre la vidauitil y las caracteristicas

sensoriales de filetes de dorado en refrigeracion

1. Materiales y métodos
1.1. Materia prima

El pescado dorado con escama fue adquirido en el mercado “La Caraguay” en la ciudad
de Guayaquil, el cual cuenta con un pequeno muelle donde llegan embarcaciones artesanales
con la pesca del dia. El pescado fresco fue colocado rapidamente dentro de un cooler, cubierta
con capas de hielo, para mantener una temperatura menor a 4 °C con el fin de evitar la
degradacion prematura. Lanorma NTE INEN 1896 (2013: 3) senala que: “El olor, color y sabor
deben ser los caracteristicos del producto. No se permiten olores y sabores objetables
persistentes e inconfundibles que sean signo de descomposicion”.

Una vezretirado las escamas, se realizo el eviscerado mediante un corte ventral con un
cuchillo hasta la abertura anal, con la finalidad de permitir el facil acceso a la cavidad
abdominal para retirar completamente las visceras, luego de lo cual se realizo un lavado con
el fin de eliminar restos de visceras, escamas y sangre. Una vez limpio el pescado se procedio
a realizar los filetes de aproximadamente 1 cm de espesor, formando filetes homogéneos de

aproximadamente 12 x 4 cm.

1.2.  Procedimiento del extracto de cebolla
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Se realizo un corte en ambos extremos de las cebollas y retira la capa exterior.
Posterior se afiadio los pedazos en el extractor durante 5minutos. Una vez cernido y obtenido

el extracto, se coloco en un recipiente plastico de cierre hermético.

1.3.  Proceso de elaboracion del recubrimiento a base de quitosano y extracto

de cebolla

Se preparo 1 litro de solucion de quitosano 1 9% p/v en acido acético 1 % v/v., luego se
colocd en una placa de calentamiento (40 °C/450 rpm) durante 24 horas. Una vez
solubilizado la solucién se incorporo 10 ml de glicerol y el extracto de cebolla agitando por 2

horas.

1.4.  Aplicacion del recubrimiento

El recubrimiento se aplico en 1 kg de filetes de dorado mediante el método de
inmersion y se dejo reposar por 5 minutos. Luego de la aplicacion del recubrimiento, se coloco
en mallas los filetes para eliminar el exceso del mismo. Los filetes estuvieron expuestos a
temperatura de refrigeracion 4 + 1 °C.

En este trabajo se evaluaron dos factores de estudio: el Factor A correspondio a las
concentraciones de quitosano (1 y 3%), y el Factor B las concentraciones de extracto de

cebolla (0; 0,5 y 1%).

1.5. Caracteristicas sensoriales

Se escogio un panel sensorial de 30 jueces semi-entrenados para el andlisis de color,
olor, sabor y textura de las muestras de cada uno de los tratamientos en estudio, para lo cual
se utilizo una escala hedonica de 5 puntos, donde 1 equivale a muy malo y 5 significa muy
bueno.

Para realizar la prueba sensorial se sometieron los filetes a coccion en una plancha
caliente por 2 minutos aproximadamente, sin agregar ningin condimento para evitar que
interfiera en los resultados de la prueba. Las muestras fueron servidas a cada juez
identificando cada uno con ntmeros aleatorios

El tratamiento que tuvo mayor aceptacion sensorial por parte del panel de jueces fue

analizado alos 7,14 y 21 dias conservado en refrigeracion (<4 °C)

1.6.  Contenido de bases nitrogenadas
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La norma NTE INEN 1896.2013 menciona que el contenido de bases nitrogenadas
volatiles totales (NVBT) no debe superar 30 mg N/100 g muestra.

Laconcentracion de NVBT se calcul6 en base al procedimiento establecido en lanorma
NTE INEN 182. Se pesa de 5 a 10 g de la muestra preparada y se transfiere cuantitativamente
al balon de destilacion. Se agrega sobre la muestra 300 cm3 de agua destilada, 1 a 2 g de oxido
de magnesio y unas gotas de alcohol octilitico para evitar la formacion de espuma. Se conecta
inmediatamente el balon al condensador y se destila por 25 minutos. El extremo de salida del
condensador debe estar sumergido en 50 cm3 de la solucion valorada de acido sulfarico 0,1 N
contenido en el Erlenmeyer de 250 cm3, ala cual se debe agregar unas gotas del indicador rojo
de metilo. Una vez terminada la destilacion, comprobada con papel indicador, se procede a
titular el exceso de acido contenido en el matraz Erlenmeyer con la solucion de hidroxido de
sodio 0,1 N. Se debe realizar un ensayo en blanco con todos los reactivos siguiendo el mismo
procedimiento anteriormente descrito. La valoracion del destilado recogido, mediante la
siguiente ecuacion:

mg N/100 gramos de muestra= (V- V) *0.14 *2 *100

m

1.7.  Vidautil
El analisis microbiologico, se realiz6 a la muestra de mayor aceptacion en laboratorios
externos de acuerdo a los requerimientos establecidos en la Norma INEN 1896: 2013. Los
criterios microbiologicos analizados fueron: Recuento de microorganismos mesofilos (ufc/g),
mediante el método de ensayo estipulado en la AOAC 990.12; Coliformes totales y E. coli

(ufc/g) utilizando el procedimiento establecido en la AOAC 998.08

1.8 Analisis estadistico

El disenio de investigacion empleado fue un disefio en bloques al azar con arreglo
factorial (2 x 3). Los datos proporcionados por los jueces quienes conformaron la fuente de
bloqueo fueron sometidos a un analisis de varianza (ANOVA) con el fin de establecer
diferencias significativas entre los tratamientos para cada variable: color, olor, sabor y
textura. Para la comparacion de medias se utilizo la prueba de Tukey al 5% de error tipo 1

(p<0,05), para lo cual se empleo el software Infostat.

2. Resultadosy discusion
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La tabla 1 muestra los resultados del analisis sensorial efectuado en los filetes de
pescado dorado con el recubrimiento a base de quitosano y extracto de cebolla. El
tratamiento de mayor aceptacion sensorial fue el Tratamiento 6, con la combinacion de a 2:
quitosano 3% y b3: extracto de cebolla 1%., el mismo que fue el mejor calificado en cada uno

de los atributos sensoriales.

Tabla 1. Promedios de analisis sensorial

Ne Factor A Factor B Color Olor Sabor Textura

bl: extracto de cebolla 0
1 al: Quitosano19% 43ab 44a 43a 41b

O/O

b2: extracto de cebolla

2 al: Quitosano1% 45a 44a 43a 4lab
0.5%
b3: extracto de cebolla 1
3 al: Quitosano 1% / 46a 43a 43a 44ab
%

bl: extracto de cebolla 0
4 a2:Quitosano 3 % 43ab 44a 44a 46a

O/O

b2: extracto de cebolla

5  a2:Quitosano 3 % 39b 38b 42a 4lab
0.5%
b3: extracto de cebollal
6  a2:Quitosano 3 % o 44a 45a 45a 46ab
(0]

Bettn-Beltran et al., 2021.

Se puede apreciar que los componentes del recubrimiento no transfieren color, olor o
sabores atipicos al producto, debido a que no se observo diferencias significativas entre los
distintos tratamientos aplicados, salvo pequefias excepciones, estos resultados coinciden con
los obtenidos por Montano Cota (2016), quien estudio el efecto de un extracto etanoélico
obtenido a partir de la planta de tomate (Olanum Iycopersicum) incorporado en un
recubrimiento comestible a base de quitosano sobre la frescura, calidad y vida de anaquel del
filete de sierra (Scomberomorus sicrra) almacenado en hielo, donde se evidencio que no

existieron diferencias significativas entre los tratamientos en estudio
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El contenido de bases nitrogenadas volatiles totales se realizo al tratamiento de mayor
aceptacion (T6: Quitosano 3% y extracto de cebolla 1 %). La tabla 2 muestra los miligramos
de nitrégeno obtenidos por cada 100 gramos de producto durante el almacenamiento en

refrigeracion alos 7,14 y 21 dias.

Tabla 2. Contenido de bases nitrogenadas volatiles totales

Dias de refrigeracion Volumen consumido en Ia mgN/100g
titulacion
7 4,2 ml 10,92
14 6,9ml 18,48
21 10,7 ml 29,12

Betun-Beltran et al., 2021.

El tratamiento 6: quitosano al 3 % y extracto de cebolla al 1 %, obtuvo valores por debajo
de los rangos permisibles segtin lo estipulado en la normativa legal vigente NTE INEN 182
(30 mg N/100 g) hasta los 21 dias en refrigeracion: 10.92 mg N/100 g (7 dias), 18.48 mg N/100
g (14 dias) y 29.12 mg N/100 g (21 dias). Mero y Valencia (2018) evaluaron un recubrimiento
comestible para filetes de tilapia roja (Oreochromis sp) a partir de almidon de yuca (Manihot
esculenta crantz) y aceite esencial de romero (Tosmarinus officinalis), el analisis estadistico
demostro, que la media del testigo es ligeramente mayor que la del filete con recubrimiento,
el testigo presenta una mayor varianza, y al llegar al décimo dia de almacenamiento alcanza
un valor maximo de 33.83 mg N/100g similar al recubrimiento; por esta razon se asumio que
no hay diferencia alguna entre los grupos sin recubrimiento y con recubrimiento a base de
almidon de yuca y aceite esencial de romero. Por otra parte, Raeisi (2014) elabor6 un

recubrimiento a partir de carboximetil celulosa enriquecido con aceite esencial Zataria

multiflora y extracto de la semilla de uva para filetes de trucha arcoiris; la muestra de control
dio una concentracion inicial de 12.67 mg/100g de NBVT, mientras que las muestra sin
recubrimiento tuvieron un valor de 11.34 mg/100g de NBVT. Luego de un plazo de 20 dias de
almacenamiento lograron valores de 52.00 mg/100 gy 40.30 mg/100g.
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En latabla 3 se muestran los resultados del analisis de vida atil, de aerobios mesofilos,
coliformes totales y E. coli realizado al tratamiento de mayor aceptacion sensorial, alos 7,14 y

21 dias de almacenamiento en refrigeracion (3 + 2 °C).

Tabla 3. Tiempo de vida atil

Tiempo Tiempo .
Pardmetros natural: . turl;: I:Z‘;Iz’ UNIDAD
7 dias 14 dias 21 dias
Aerobios Mesofilos <10 8 x10° 1.9x10° UFC/g
Coliformes Totales <10 <10 <10 UFC/g
E. coli <10 <10 <10 UEC/g

Bettn-Beltran et al., 2021.

Los resultados del analisis de vida util evidenciaron que hasta el séptimo dia de
almacenamiento se mantuvieron ausentes (<10 UFC/g), luego se observo un incremento a los
14 y 21 dias de almacenamiento en refrigeracion de 8 x10? y 1.9 x 10° UFC/g respectivamente;
dichos valores estan dentro de los rangos establecidos en la normativa legal vigente (1 x 10°
UFC/g), por lo tanto, se demuestra la eficacia del recubrimiento aplicado. Al respecto, Suarez
y Martinez (2018) mencionan que el quitosano, aunque es una sustancia antimicrobiana
natural, tiene una limitacion en la difusion en un medio de agar, de modo que solamente los
microorganismos en contacto directo con los sitios activos de quitosano son inhibidos y
podria ser necesaria la adicion de otro antimicrobiano, dicha funcion se le otorgo al extracto
de cebolla. Cabe resaltar que estas peliculas antimicrobianas, son mas efectivas frente a las
bacterias Gram-positivas que frente a las bacterias Gram-negativas (Otero, 2019).

Por su parte, Mero y Valencia (2018) evidenciaron que lamedia de ambos grupos (grupo
1: sin recubrimiento y grupo 2: con recubrimiento de almidoén de yuca y aceite esencial de
romero) presentan una diferencia minima, teniendo una varianza casi idéntica, pero se
recurrio a la prueba paramétrica, con la que se obtuvo un resultado del 31.73%, cumpliendo
con la hipotesis nula, es decir que no existe diferencia alguna entre ambos grupos. Sin

embargo, en un estudio realizado Song (2011) con un recubrimiento a partir de alguinato y

antioxidantes aplicados a filetes de brema (Megalobrama amblycephala), la cantidad de aerobios
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total para todas las muestras empez6 en 3 logio UFC/g, pero después de un periodo de 18 dias
de almacenamiento la muestra con recubrimiento logré un valor de 5.54 logn UFC/g,

mientras que la prueba de control en el dia 17, ya habia sobrepasado los 810gl0 UFC/g.

Conclusiones

Eluso de quitosano y extracto de cebolla no influyo en la calidad sensorial del producto,
los tratamientos no mostraron grandes diferencias en sus caracteristicas organolépticas. Sin
embargo, el recubrimiento de mayor aceptacion sensorial fue T6 elaborado con 3 % de
quitosano y 1 % de extracto de cebolla.

El analisis de bases nitrogenadas volatiles en el tratamiento de mayor aceptacion
sensorial (T6: quitosano al 3 % y extracto de cebolla al 1 %) obtuvo valores por debajo de los
rangos permisibles segtin lo estipulado en la normativa legal vigente NTE INEN 182 (30 mg
N/100 g) hasta los 21 dias en refrigeracion: 10.92 mg N/100 g (7 dias), 18.48 mg N/100 g (14
dias) y 29.12mg N/100 g (21 dias).

El analisis microbiologico evidencié que hasta el séptimo dia de almacenamiento los
aerobios mesofilos se mantuvieron ausentes (10 UFC/g), luego de lo cual se observo un
incremento de 8 x 102 UFC/g alos 14 dias y 1.9 x 103 UFC/g alos 21 dias de almacenamiento
en refrigeracion; dichos valores estan dentro de los rangos establecidos en la normativa legal
vigente (1 x 105 UFC/g). Asi mismo, se comprobo la ausencia de Coliformes totales y E. coli

durante el tiempo establecido.
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ABSTRACT

The article analyzes the methods of managing the production of agricultural products based on the
quality of the land and the intensification factors. The purpose of this article is to determine the main
factors that affect the production of agricultural products, develop recommendations to improve the
management and analysis of crop production. The objectives of the study are: identification of the
main factors that affect the efficiency of production of agricultural products; development of
recommendations for the formation of self-sufficient segments of crop production in agricultural
organizations and evaluation of the effectiveness of their operation; determination of an algorithm
for the analysis and identification of deviations in crop yields due to intensification factors,
organizational and management measures and land quality (soil) of cultivated areas. The
introduction and use of economic methods to manage agricultural production requires the
restructuring and formation of self-sufficient activity segments in medium and large agricultural
organizations, which must operate on the principles of independence in matters of control,
administration and evaluation of the recovery of the investment. The model (scheme) for the
management of the self-sufficient segments of crop production is substantiated, the internal
calculation prices are determined to evaluate the products produced by these segments and the net
operating income of their activities.
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Gestion de la produccion de cultivos agricolas en funcion de la
calidad de la tierra y factores de intensificacion

RESUMEN

El articulo analiza los métodos de gestion de la produccion de productos agricolas en funcion
de la calidad de la tierra y los factores de intensificacion. El proposito de este articulo es
determinar los principales factores que afectan la produccion de productos agricolas,
desarrollar recomendaciones para mejorar el manejo y analisis de la produccion de cultivos.
Los objetivos del estudio son: identificacion de los principales factores que afectan la
eficiencia de produccion de productos agricolas; desarrollo de recomendaciones para la
formacion de segmentos autosuficientes de produccion de cultivos en organizaciones
agricolas y evaluacion de la efectividad de su funcionamiento; determinacion de un algoritmo
para el analisis e identificacion de desviaciones en los rendimientos de los cultivos debido a
factores de intensificacion, medidas organizativas y de gestion y calidad de la tierra (suelo)
de las areas cultivadas. La introduccion y uso de métodos econodmicos para administrar la
produccion agricola requiere la reestructuracion y formacion de segmentos de actividad
autosuficientes en organizaciones agricolas medianas y grandes, que deben funcionar sobre
los principios de independencia en materia de control, administracion y evaluacion de la
recuperacion de la inversion. Se fundamenta el modelo (esquema) de gestion de los segmentos
autosuficientes de la produccion de cultivos, se determinan los precios de calculo internos
para evaluar los productos producidos por estos segmentos y los ingresos operativos netos
de sus actividades.

PALABRAS CLAVE: producto agricola; agroindustria; intensificacion; tierra agricola;
cultivos de granos.

Introduction

The globalization of the agricultural economy and agricultural markets requires a
significant increase in the efficiency of agricultural activities by significantly increasing the
volume of agricultural production, improving its quality at normal costs and labor
productivity. Achievement of these strategic objectives of agriculture is possible by
considering all factors of agricultural production and prudent use of material, biological,
land, labor, and financial resources in agricultural production. In addition, it is necessary to
pay special attention to the development trends and issues of improving the organization of
production, labor and payment in crop production and animal husbandry. All this requires
the rationalization of the agricultural management system through the introduction and use

of economic methods of production management.
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The introduction and use of economic methods for managing agricultural production
requires restructuring and formation of self-supporting segments of activity in medium and
large agricultural organizations, which should function on the principles of independence in
matters of control, management, and evaluation of return on budget costs.

At the present stage of agricultural development, it is of great importance to
significantly increase the volume of agricultural production, improve its quality, and increase
production efficiency (Alborov et al., 2019).

In modern market conditions, the fundamental for effective development of the
activities of any economic entities is to change the production management system through
the widespread use of economic methods (Endovitsky et al.,, 2018). The main task of the
management system is the development and implementation of management decisions
(Ostaev, Suetin, et al., 2020).

The transition of farms at the end of the last century to the market led to the need to
adapt production and management mechanisms to the requirements of the external
environment, which first of all required the preservation and strengthening of labor
discipline, independence, and initiative of management in setting and solving current and
future problems (Kondratiev et al., 2020).

The main indicators of efficiency of agricultural production are crop yields and cost of
the products obtained from them, as well as labor productivity, capital return, material
efficiency, net operating income, etc. (Kontsevaya et al, 2020). There is an inverse
relationship between yield of agricultural crop and unit cost of given agricultural crop
(Ostaev, Shulus, et al., 2020). With an increase in yield per 1 hectare of given agricultural
crop, the cost price of 1 centner of the product obtained from this crop decreases and,
conversely, with a decrease in yield per 1 hectare of given agricultural crop, the cost price of
1 centner of production of this agricultural crop increases (Alborov et al., 2017).

A variety of technological, organizational, managerial, and other factors influence the
efficiency indicators of agricultural crop production (Molchan et al.,, 2020). These factors
include:

a) intensification factors: increasing the equipment of crop production with means of
production; increasing the level of mechanization and automation of crop production

processes; introduction of the most advanced active-adaptive technologies for production of
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agricultural crops; carrying out reclamation measures and cultural and technical works to
artificially improve the fertility of land; improving quality of production capacities
(machines, tractors, combines) by updating them and replacing physically and morally
obsolete means of labor (fixed assets); use in the production process of the best categories of
seeds, planting material, high-yielding varieties of agricultural crops, required quantity and
quality of fertilizers according to special cartograms and crop rotation systems.

b) organizational and managerial factors (conditions): organization of rational
placement and use of material and labor resources in crop production; application of the most
progressive forms of organization of production process, labor, and payment in crop
production; improvement of production management system by increasing the efficiency of
its planning and prognostic, accounting and analytical, control and evaluation functions.

¢) abiotic factors (conditions): light; heat; air (its composition and movement);
moisture (precipitation, soil moisture, air).

d) edaphic factors: mechanical and chemical composition of the soil; physical
properties of soil, its quality in general according to bonitet scores; relief of land (arable land,
hayfields, etc.).

In addition to all the above factors and conditions, the level of yield and cost of
agricultural crops largely depends on the observance of the time period for carrying out
agrotechnological works in crop production (Karagodin, 2014).

Therefore, agrotechnological work (processes) in the production of agricultural crops
must be performed in a strict sequence in accordance with the technological maps of
agricultural crops (crop groups) and system of scientifically substantiated alternation in time
and space (placement in the fields) in the field of crop rotation adopted in the organization.
(Selezneva et al., 2020).

Timely implementation of all agrotechnological works in crop production will
contribute to an increase in the efficiency of all factors (intensification, abiotic, edaphic)
affecting the level of yield and unit cost of agricultural crops (Karagodin, Tsyguleva, 2021).
To increase the effectiveness of the influence of organizational and managerial factors on the
yield and self-cost of agricultural products, in our opinion, it is necessary to change the

current semi-administrative system for managing crop production in agricultural
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organizations by gradually switching to economic methods of internal management
(Frantsisko et al., 2020).

The introduction of economic methods of internal management requires its certain
decentralization, in this case, in the crop production industry (Kokonov et al., 2019). In other
words, it is necessary to transfer part of the internal management functions (planning and
prognostic, accounting and analytical, control and evaluation) to the primary (structural)
divisions of crop production. At the same time, preliminary work should be carried out on
restructuring of crop industry and creation of self-supporting segments of activity in this
sector of agricultural organizations, which should be as independent as possible, function on
the principles of self-government, self-control, and self-sufficiency. The remuneration of
employees in these self-supporting segments of activity should depend not only on the
established categories of employees and prices for production unit and unit of work
performed in crop production, but also on the operational financial results (operating net
income) of production, performance of work in specific self-supporting segments of
activities. All this will contribute to an increase in the material and moral interest of
employees in self-supporting segments of activity, an increase in their stimulation to an
increase in labor productivity, rational use of material, labor, and financial resources in crop

production (Kontsevoi et al., 2020).

1. Methodology

The methodological basis of the study is to determine the main factors affecting the
production of crop products. The study is based on materialistic dialectics, which determines
the study of a phenomenon in any specific area of practice and scientific knowledge. The
study is based on the works of domestic scientists and personal observations on the problems
of using material, biological, land, labor, and financial resources in agricultural production.
In addition, theoretical and practical factors of intensification, organizational and
managerial, abiotic, and edaphic factors affecting the efficiency of production of agricultural
products are studied.

The study proposes ways to rationalize the agricultural management system through
the introduction and use of economic methods of production management. During the study,
general scientific and special research methods were used: analysis, synthesis, modeling,

methods of systematization and generalization of the results obtained.
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The new provisions are substantiated by the results of study and observations
obtained by the indicated methods. The purpose of the study is to determine the main factors
affecting the production of agricultural products, to develop recommendations for improving
the management and analysis of the production of crop products. The object of the study is
agricultural organizations, the subject of the study is the issues of production management
and analysis of factors affecting the productivity of agricultural crops.

The significance of the study lies in the substantiation of indicators with the help of
which it is possible to assess the quality of the intensification of crop production, the
management of the efficiency of this production, as well as the impact of abiotic and edaphic

factors on the yield of agricultural crops in quantitative terms.

2. Results and discussion
In the crop production industry, agricultural organizations are recommended to
create one self-supporting segment of auxiliary production and several self-supporting

segments of production as needed (Figure 1).

Crop industry <

Crop industry manager <

v

Self-supporting business segments

Managers, accountants-economists of self-supporting segments of activity

V1 V)

Self-supporting Self-supporting segments of production
segment of
auxiliary No. 2 No. 3 No. 4 Etc.
production No. 1

| | ] | !

Figure 1. Management scheme for self-supporting crop production segments

The self-supporting segment of auxiliary production (machine and tractor brigade)
performs all field mechanized work (plowing, pre-sowing soil cultivation, sowing,
fertilization, crop care, harvesting, transportation work in crop production, etc.). Employees

of this self-supporting segment will control their costs and the volume of work, as well as the
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final financial results of this self-supporting segment, that is, the received operating net
Income.

Self-supporting segments of production (crop production teams) grow crops and
produce crop products (grain, potatoes, hay, green mass, root crops, vegetables, etc.).
Employees of these self-supporting segments control their costs, the volume of product types
received, their quality and the final financial result of production (operating net income).

At the end of each reporting year, the gross volume of work performed by the self-
supporting segment of auxiliary production and the gross volume of products received,
considering its quality, by each self-supporting segment of production is estimated at the
internal estimated prices. By subtracting from the cost of the gross volume of work performed
by the self-supporting segment of auxiliary production, the amount of costs for performing
these works is determined by the operating net income of this self-supporting segment. By
subtracting the costs of its production from the cost of gross product in each self-supporting
segment of production, the operating net income is determined. At the same time, in our
opinion, the basis for the development of internal settlement prices should be the variable
cost of works and products, which includes all variable costs (depending on the volume of
production, work performance) of given self-supporting segment of activity and its general
production (variable) costs ... Thus, the internal estimated price per unit of work, unit of
production of the corresponding self-supporting segments of activity can be determined by

the formula:

Vpc
Pe Amv,
Tpc

lep-

where Iep -is the internal estimated price per unit of work performed by the self-
supporting segment of auxiliary production, unit of products received by the self-supporting
segment of production, rubles.

Vpe-is the variable production cost per unit of work performed by the self-supporting
segment of auxiliary production, units of products received by the self-supporting segment
of production, rubles.

Tpc- is the total production cost per unit of work performed by the self-supporting
segment of auxiliary production, unit of products received by the self-supporting segment of

production, rubles.
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Amv- is the average market value of unit of work performed by the self-supporting
segment of auxiliary production, units of products received by the self-supporting segment
of production, rubles.

Using the internal settlement prices, the operating net income of the corresponding

self-supporting segment of activities is calculated using the formula:

Oni = (Iep x Qvwp) — >Cav,

where Oni is the operating net income for the volume of work performed by the self-
supporting segment of auxiliary production, for the volume of production received by the
self-supporting segment of production, rubles.

Qvwp is the volume of work performed by the self-supporting segment of auxiliary
production, the volume of products received by the self-supporting segment of production,
hectares of reference plowing, centners.

>Cav is the cost amount for the volume of work performed by the self-supporting
segment of auxiliary production, for the volume of products received in the self-supporting
segment of production, rubles.

If any self-supporting segment receives operating net income from its activities, then
this amount of operating net income should be used to accrue remuneration to employees of
this self-supporting segment of activities for the final results based on the work results for
the year.

Of great importance in increasing the efficiency of each self-supporting segment and
crop production in general is the analysis and assessment of the influence of all of the above
factors of production on the yield of agricultural crops, since everything depends on the level
of yield of these crops: unit cost of the productsreceived, productivity of labor, labor intensity
of the products received and amount of operating net income from its production.

We will conduct such an analysis and assessment using the example of agricultural
organizations of the Udmurt Republic, attributed to the zone of risky agriculture in Russia
with a sharply continental climate, in terms of the yield of one of the main agricultural crops

- grain crops (Table 1).
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Table 1. Assessment and analysis of grain crop yields by agricultural organizations of
the districts of the Udmurt Republic

Deviation of grain
yield per 1 hectare:
Amount
of grain | Average Average Due to
harvest actual Soil normal factors of D
. . . . PN ue to
per1 grain bonite | grain yield | intensificatio the
. hectare | yield per | tscore per1l n, Al
. . t
District names for 2005- | hectare, ¢ hectare, ¢ | organization q 0f1 y
2019, ¢ and land, ¢
management,
c
>Hip Hfip Bip Hnip A Hfipu A
Hnipb
1. Alnashsky 280.5 19.1 81 15.9 +3.2 +1.6
2. Balezinsky 187.1 12.5 73 143 -1.8 -
3. Vavozhsky 383.4 25.6 67 13.1 +12.5 1.2
4. Votkinsky 2412 l6.1 64 12,5 +3.0 -1.8
5. Glazovsky 205.9 13.7 73 143 -0.6 -
6. Grakhovsky 2703 18.0 79 15.5 +2.5 +1.2
7. Debesky 214.9 143 75 147 -0.4 +0.4
8. Zavyalovsky 2424 16.2 82 16.1 +0.1 +1.8
9. Igrinsky 213.7 142 70 13.7 +0.5 -0.6
10. Kambarsky 89.9 9.0 65 12.7 37 -1.6
11. Karakulinsky 2257 151 85 16.7 -1.6 +2.4
12. Kezky 165.8 111 71 13.9 -2.8 -0.4
13. Kiznersky 190.7 12.7 64 12.5 +0.2 -1.8
14.Kiyasovsky 203.4 13.6 76 14.9 -1.3 +0.6
15. Krasnogorsky 156.6 10.4 69 13.5 31 -0.8
16. Malopurginsky 249.9 16.7 78 153 +1.4 +1.0
17. Mozhginsky 289.4 19.3 73 143 +5.0 -
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18. Sarapulsky 2285 152 79 155 -0.3 +1.2
19. Seltinsky 185.3 124 65 12.7 -0.3 -1.6
20. Yumsinsky 196.1 14.0 63 12.3 +1.7 -2.0
21. Uvinsky 222.0 14.8 65 12.7 +2.1 -1.6
22. Harkansky 2391 15.9 76 14.9 +1.0 +0.6
23.Yukamensky 171.0 11.4 72 141 2.7 -0.2
24.  Akshur- 128.6 10.7 68 133 -2.6 -1.0
Bodyinsky
25.  Arsky 190.8 12.7 72 14.1 -1.4 -0.2
> Y25p 53783 : : . - -
Average y-=143 73 14.3 - -

The indicators given in table 1 are determined according to the following calculation
formulas:

Hfip = >Hip: 15 years

Hnip = H: 73 = Bip.

A Hfipwu - Hfip - Hnip.

A Hnipb = Hnip - Y.

Y =3Y25p: (25x15) = 5378,3: 375 =143 c.

The data in column 6 of Table 1 (that is, A Hfipu) show the deviation of the actual
grain yield per 1 hectare on average over the past 15 years for agricultural organizations of the
districts due to intensification factors, as well as organizational and managerial measures.

In such districts as Alnashsky, Vavozhsky, Votkinsky, Grakhovsky, Igrinsky,
Zavyalovsky, Malopurginsky, Mozhginsky, Syumsinsky, Uvinsky and Sharkansky
agricultural organizations received an increase in grain yield per 1 hectare of sowing due to
more effective use of intensification factors and organizational and managerial measures.

In other districts, such as Balezinsky, Glazovsky, Debessky, Kambarsky,
Karakulinsky, Kezsky, Kiznersky, Kiyasovsky, Krasnogorsky, Sarapulsky, Seltinsky,

Yukamensky, Yakshur-Bodyinsky and Yarsky agricultural organizations due to
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intensification factors, organizational -management measures have received less grain
harvest. In the agricultural organizations of these areas, there is a lower level of
intensification, weak use of intensification factors and organizational and managerial
measures.

The data in column 7 of Table 1 (A Hnipb) show the deviation of the actual grain yield
per 1 hectare of crops on average over the past 15 years for agricultural organizations in the
districts due to the quality of the land.

In agricultural organizations of Alnashsky, Grakhovsky, Debessky, Zavyalovsky,
Karakulinsky, Kiyasovsky, Malopurginsky, Sarapulsky and Sharkansky districts, they
received an increase in grain yield per 1 hectare of sowing due to the higher fertility of the
land.

Agricultural organizations of Balezinsky, Glazovsky and Mozhginsky districts did not
receive any increase in grain yield per 1 hectare of sowing due to the coincidence of the quality
of the land with its average level in all districts.

Agricultural organizations of Vavozhsky, Votkinsky, Igrinsky, Kambarsky, Kezsky,
Kiznersky, Krasnogorsky, Seltinsky, Syumsinsky, Uvinsky, Yukamensky, Yakshur-Bodinsky
and Yarsky districts received less grain harvest per 1 hectare of sowing due to the low quality
of the land (below the average for all districts). Therefore, agricultural organizations in these
areas should in the future take measures to increase the soil fertility of arable land (arable
land).

Of the intensification factors, the yield of agricultural crops, in this case, grain crops,
is most influenced by the amount of organic and mineral fertilizers applied to the soil,
considering the quality of the land. In this regard, to improve the quality of the land (soil
fertility) and the yield of grain crops per 1 hectare of sowing, as well as to optimize the doses
of fertilizers applied to the soil, it is necessary to determine the quantitative parameters of
the influence of these factors (doses of fertilizers in the soil, soil quality) for grain yield per 1
hectare of sowing. In addition to these two factors, the grain yield per hectare of sowing

depends very much on the abiotic (climatic) conditions of growing grain crops.

Conclusion

In general, in the Udmurt Republic, the climate is characterized as sharply continental

with large fluctuations within the given subject in the regions. Therefore, it is necessary to
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establish the factor of the year for each district (that is, the effect of abiotic - climatic
conditions of the year on crops yield).

This is necessary when conducting a factor analysis of crop yields using the correlation
and regression method. In this case, the factor of the year, in our opinion, can be set
(measured) in qualimetric units of measurement (coefficients or points). With the help of
qualimetric indicators, it will be possible to quantify the quality of intensification of crop
production, efficiency management of this production, as well as the impact of abiotic and

edaphic factors on agricultural crop yields.
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The purpose of the study was to assess the impact of the Russian state policy on agricultural
production and food availability in the context of food security. Using methodological tools,
statistical data about production, consumption and prices of food products were processed. In the
course of the work, it was determined that the agriculture of Russia shows a fairly high rate of
development. The positive aspect is that this growth is provided mainly by intensive factors. The sale
prices of agricultural producers show high growth rates, which negatively affects the availability of
food for the country's population. In general, Russia's agriculture, under the conditions of the food
embargo and economic sanctions, shows good results. It is proposed that the State changes the
emphasis from state support from grain and pig farming to growing vegetables, growing fruits, and
raising livestock, including milk products. Increasing support to these areas will increase the volume
of agricultural production of high value-added goods, which will have a positive impact on the
development of rural areas and the diversification of exports. At the same time, state support should
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Resultados de la politica del Estado ruso en el ambito del aumento
de la disponibilidad de alimentos

RESUMEN

El proposito del estudio consistio en evaluar el impacto de la politica del Estado ruso sobre
la produccion agricola y la disponibilidad de alimentos en el contexto de la seguridad
alimentaria. Utilizando herramientas metodologicas, se procesaron datos estadisticos sobre
produccion, consumo y precios de productos alimenticios. En el curso del trabajo, se
determino que la agricultura de Rusia muestra una tasa de desarrollo bastante alta. El aspecto
positivo es que este crecimiento es proporcionado principalmente por factores intensivos.
Los precios de venta de los productores agricolas muestran altas tasas de crecimiento, lo que
afecta negativamente la disponibilidad de alimentos para la poblacion del pais. En general, la
agricultura de Rusia, bajo las condiciones del embargo alimentario y las sanciones
econdmicas, muestra buenos resultados. Se propone que el Estado cambie el énfasis del apoyo
estatal de la cria de cereales y la cria de cerdos hacia el cultivo de hortalizas, el cultivo de
frutas y la cria de ganado, incluidos los productos lacteos. Aumentar el apoyo a estas areas
incrementara el volumen de produccion agricola de bienes de alto valor agregado, lo que
tendra un impacto positivo en el desarrollo de las areas rurales y la diversificacion de las
exportaciones. Al mismo tiempo, el apoyo estatal debe dejarse en la direccion de la
produccion de cereales de clase 1y 2 y el procesamiento de carne de cerdo.

PALABRAS CLAVE: produccion; economia del lado de la oferta; administracion publica;
macroeconomia; industrias agricolas; politica economica; Rusia.

Introduction

The struggle to keep Ukraine in Russia's sphere of influence led to the adoption of
economic sanctions by the United States, Canada, Australia, and the European Union
countries, which had a strong impact on the economic situation in the country. Since the
adoption of the sanctions, the World Bank has not approved a single decision on investment
in projects within Russia. The supply of high-tech goods was restricted, and the supply of
dual-use goods, goods that can be used in both civil and military projects, was completely
prohibited. The economic chains between the enterprises of Ukraine and Russia were
completely destroyed. Trade turnover between Russia and the countries that have adopted
sanctions has dropped significantly. All these factors, as well as the fall in oil prices, have led

to significant damage to the country's economy, as well as to the population.
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In response, Russia introduced a food embargo in 2014 that was a ban on the supply
of food products to the country, the country of origin of which are the countries participating
in the sanctions pressure. As a result of the food embargo, a significant market share turned
out to be free, the diversification of import supplies in 2014 and even in 2015 was not
completely possible to implement, and, therefore, Russian food producers had the
opportunity to increase their share in the domestic market. Together with the import ban,
the liberation of the market part from competitors, there was an increase in food prices,
profitability increased by 5-10 points for some food products. However, an increase of food
prices, devaluation of the national currency, and reduction of budget spending on social
projects endangered the country's food and economic security.

Food security is determined by the totality of food production and availability. On the
one hand, rising prices and embargo stimulated food production, on the other hand, there
was a decrease in the availability of food. The components of economic security are reflected
in the aspect of the development of labor resources and the sustainability of the functioning
of agricultural entities. Without affordable and high-quality food, it is impossible to develop
labor resources, as well as to ensure population growth. The low stability of agricultural
production entities is manifested in the instability of the conditions of the internal and
external environment. The lifting of restrictions on the food embargo may lead to the fact
that the investment projects in the agro-industrial complex will lose profitability or become
unprofitable. In addition, the devaluation of the national currency and high inflation have
determined costs’ increase. Prices for seeds, fertilizers, fuels and lubricants, machinery,
equipment have increased significantly under the influence of the factors presented above.

Thus, the relevance of the study is determined by the need to assess the impact of the
country's state policy on ensuring food and economic security.

The purpose of the study is the need to assess the impact of government policy on
agricultural production and food availability in the context of ensuring food security.

Achieving the study purpose required solving the following tasks:

- to analyze changes in the volume of production of food products and raw materials
for its production;

- to assess the impact of the extensive factor on the production of food products and

raw materials for its production;

95



REVISTA DE LA UNIVERSIDAD DEL ZULIA. 3% época. Ano 13 N° 36,2022
Golovin Artem Alekseevich et al. /// Results of the Russian State policy in the field of increasing ... 93-113
DOI: http://dx.doi.org/10.46925//rdluz.36.07

- to assess the impact of the intensive factor on the production of food products and
raw materials for its production;

- to analyze the prices of agricultural producers;

- to analyze the consumption of basic food products by the population of the country.

Public-private relations regarding the production, processing and consumption of
food products are identified as the object of the study. The subject of the study is the
country's food security.

The hypothesis of the study is the scientific assumption that the Russian food
embargo did not sufficiently ensure the development of agriculture, which led to an increase

in food prices and negatively affected the volume of its consumption by the population.

1. Theoretical basis

The theoretical basis of the study is formed on the basis of scientific works of Russian
and foreign scientists, published in leading peer-reviewed scientific journals, presented in
monographs, educational publications, dissertations, collections of conference proceedings
for the issues under study.

The issues of state regulation of agricultural production in order to ensure food
security are widely considered in the works of such scientists as C.G. Brown, S.R. Johnson,
J. Vik, X.D. Guo, P. Lung, J.L. Sui, R.P. Zhang, C. Wang, R. Beluhova-Uzunova, K. Hristov,
M. Shishkova, D.J. Pannell, R. Claassen, O. Ecker, P.L. Hatzenbuehler, E. Calegari, E. Fabrizi,
G. Guastella, F. Timpano.

S.R. Johnson in the study “How nutrition policy affects food and agricultural policy”
identifies the importance of food production and availability for labor resources
development, which corresponds to one of the areas of economic security (Johnson, 1994). In
his work, he does not distinguish between agriculture and food consumption, he considers
these areas as a complex. He also pays great attention to the quality of food products. S.R.
Johnson believes that modern food and agricultural policy should ensure the quality of the
produced food.

In the work "The agricultural policy trilemma: On the wicked nature of agricultural
policy making. Land use policy’ J. Vik considered agricultural policy as a complex,
multidimensional activity based on mutually exclusive goals (Vik, 2020). Using the example

of agriculture in Norway, he conducted a study of the trilemma of agricultural policy. In the
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course of his work, he identified three tasks of agricultural policy, shifting the focus to solving
only one of them can lead to disastrous consequences.

X.D. Guo, P. Lung, J.L. Sui, R.P. Zhang, and C. Wang in the work “Agricultural
Support Policies and China's Cyclical Evolutionary Path of Agricultural Economic Growth”
analyzed the development of agricultural production in China, which allowed them to
distinguish three production cycles (Guo et al., 2021). An important achievement was the
assessment of the probability of changing production cycles in the country's agricultural
sector. The work carried out made it possible to determine that active government support
has ensured sustainable growth dynamics. However, China's agriculture development will
lead to the decrease of growth rates that is natural and determined by the established scale
of the industry.

R. Beluhova-Uzunova, K. Hristov and M. Shishkova in the published study 'The
common agricultural policy post 2020 - farmers' perception and policy implication" analyze
the state of agriculture, and also determine the place of the state in its development
(Beluhova-Uzunova et al., 2020). The basis of their study was the analysis of 74 agricultural
producers, according to the results of which it became clear that state support is more
effectively provided for large farms, and small enterprises are in less advantageous conditions.
The authors give data that government support is mainly directed to support animal
husbandry and cultivation of crops with high added value. In conclusion of the study, it was
determined that support should be implemented in a targeted way, and not in a general one.

Targeted support for agricultural producers was also supported by C.G. Brown. In his
work “Removing redundant regulation in the reform of agricultural policies - the case of the
common agricultural policy of the EC”, he revealed that, despite the development of
government support mechanisms, administrative and bureaucratic barriers to its receipt and
use increase (Brown, 1994). C.G. Brown believes that removing administrative and
bureaucratic barriers, as well as unnecessary control, will give a new impetus to the
development of agriculture in Europe.

D.J. Pannell and R. Claassen in their work "The Roles of Adoption and Behavior
Change in Agricultural Policy' focused on the interaction of agriculture and the environment

(Pannell, Claassen, 2020). The authors consider state support of agriculture as a stimulating
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tool for the modernization of production, the use of new ways of conducting and organizing
the economy that meets the modern environmental agenda.

O. Ecker and P.L. Hatzenbuehler in the article "Food consumption-production
response to agricultural policy and macroeconomic change in Nigeria" assess the impact of
state agricultural and macroeconomic policies on food production and consumption (Ecker,
Hatzenbuehler, 2021). Nigeria, like Russia, is a developing resource-oriented country. As in
Russia, the country has an unstable national currency. Nigeria is heavily dependent on export
foreign exchange earnings and imported labor. The negative macroeconomic phenomena in
Nigeria have led to the fact that houscholds increased food production for their own
consumption, and large companies for export. However, rational state policy has made it
possible to reduce the negative impact of crisis phenomena in the national economy.

E. Calegari, E. Fabrizi, G. Guastella and F. Timpano contributed to the theory and
practice of state regulation of food production. In the work "EU regional convergence in the
agricultural sector: Are there synergies between agricultural and regional policies?" the
authors analyze the common agricultural policy of the EU countries (Calegari et al., 2021).
The authors argue that agricultural policy has recently acquired significant regionalism,
which contradicts the unity of Europe. In the course of the study, the authors concluded that
in the EU countries with a low level of agricultural development, a unified agricultural policy
leads to negative consequences, and in agrarian developed countries, on the contrary.

Among Russian agricultural scientists, such scientists as E.B. Razuvaeva, B.A.
Voronin, I.P. Chupina, Ya.V. Voronina, V.V. Drokin, A.S. Unravel, N.V. Rodnina and others
made a significant contribution to the development of food economics, but the prominent
agricultural economist, academician of the Russian Academy of Sciences A.l. Altukhov
deserves special attention.

The fundamental work of A.l. Altukhov '"The food security paradigm of Russia’
(Altukhov, 2019) can be considered an anthology of food security and regulation of
agricultural production. This work covers the methodology of assessment, risks, threats,
challenges, government regulation, as well as territorial aspects of food security.

The sphere of scientific interests of E.B. Razuvaeva is economic security and the
impact of food security on it. In his work 'Food security as an important component of

ensuring the economic security of the country" the author substantiates the need to provide
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food for the population from the perspective of the policy of economic security formation
(Razuvaeva, 2020).

The issues of agroecology, agricultural land management, food security are reflected
in the works of B.A. Voronin. So, in the work "Conditions for the development of the market
for organic products in Russia as a factor of compliance with food security’, the importance
of organic production for ensuring food security is determined, and the Russian food market
is analyzed (Voronin et al., 2020).

A significant contribution to the study of agri-food systems was made by V.V. Drokin.
In his works, the scientist examines the territorial features of agricultural production, its
competitiveness, government regulation, as well as food security itself. In the work 'On the
food security of the rural population of the regions of Russia" the authors examine the level
of food security of the rural population of Russia, the population, which itself is a source of
food. At the end of the study, V.V. Drokin and A.S. Zhuravlev came to the disappointing
conclusion that the quality of nutrition of the rural population is inferior to the urban one,
both in quantitative terms and in terms of the balance of nutrients (Drokin, Zhuravlev, 2020).

Another agricultural scientist who made a significant contribution to the
development of scientific provisions of food security is N.V. Rodnina. It is worth noting her
work "Food Security Doctrine: Regional Aspect’, in which the author examines the regional
features of ensuring food security (Rodnina, 2021). N.V. Rodnina in her works tries to cover
all the factors that form food security, from natural conditions to human resources and fixed
assets.

Despite significant developments in the field of regulation of agricultural production,
a fairly large number of issues remain debatable, namely, a rational state policy for ensuring
food security, the impact of state policy on the food availability and agricultural production

volumes, and others.

2. Methodology

The study materials were formed on the basis of statistical data from the Federal State
Statistics Service, the Ministry of Agriculture of the Russian Federation, electronic library
systems: 'Scientific Electronic Library" and 'National Electronic Library’, as well as modern

professional databases: 'Electronic library of dissertations of the Russian State Library ,

Web of Science "and" Scopus .
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The methodological study tools included such general scientific methods as analysis,
synthesis, horizontal analysis, the method of graphic interpretation of statistical information,
the empirical method and other scientific methods that solved the study objectives.

Within the framework of the study, the purpose, objectives, and hypothesis of the
study were determined. To achieve the stated purposes, it is necessary to determine the
volume of agricultural production in Russia and its change under the influence of extensive
and intensive factors. Extensive factors in the framework of this study should be understood
as a change in the area of crops and perennial plantings for the crop industry and change in
the number of farm animals and number of bee colonies for animal husbandry. The intensive
factor is determined by the efforts of agricultural producers to obtain better results. In crop
production, these efforts are related to investments in seeds, assortments, mineral fertilizers,
plant protection products, equipment, new forms of production organization, etc. In animal
husbandry, these efforts are manifested in the acquisition of more productive breeds of
animals, construction and re-equipment of farms, development and improvement of feed
base, acquisition of veterinary drugs and feed additives, etc. The simplest indicators of the
impact of intensive factor on food production are yield of agricultural crops and productivity
of farm animals.

The availability of food is influenced by its price and income of the population. To
assess food availability, data on the average annual food consumption can be used. This study
uses producer prices, i.e., prices at which agricultural enterprises sold food products and raw
materials for their production. This choice is justified by the purpose of the study, namely
the activities of commodity producers and consumers of food. Margins, logistics costs and
other selling costs are not related to food production. The exception was the prices for
granulated sugar and honey, as there were no data on the sale prices of sugar beets for
processing plants in open sources. For honey, the situation is different. Most of the product
is produced by the population, therefore, sales prices are not recorded.

The interval of 2013-2018 was defined as the study period. The comparison of 2018 was
carried out since 2014. The choice of interval is determined by the need to investigate
economic processes before the outbreak of the pandemic, which had a negative impact on
both the economy and population. Comparison of 2018 with 2014 is carried out in order to

see the changes taking place in the conditions of economic sanctions and food embargo.
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3. Results

Wheat is the main agricultural crop of the country. Its high importance is determined
by food and feed value, as well as significant export potential. According to table 1, it can be
seen that wheat production in Russia for 2013-2018. showed an increase of 20.8%. Since the
embargo, the volume of production has increased by 12.4 million tons. Wheat exports take
central place in the export of food products.

The situation is multidirectional for the rest of the grain and leguminous crops. Corn
production for grain showed a weak 0.9% growth. Buckwheat production increased 1.4
times, and leguminous production increased 1.5 times. Buckwheat production showed high
volatility, so in 2014 the volume of production amounted to only 662 thousand tons, and
reached 1.5 million tons by 2017, then in 2018 it decreased to 932 thousand tons. The
production of rye, triticale, barley, oats, millet, and rice showed a decrease from 10 to 56%.
The smallest decrease in production volumes is observed for rice - 1% (Table 1).

Industrial crops show an increase in production volumes. During the study period, the
production of sugar beets increased by 8.6 million tons, soybeans by 1.7 times, and sunflower
seeds by 1.5 times. In 2014, compared to 2013, the production of all industrial crops, except
for soybeans, decreased.

The production of vegetable and melon crops shows weak growth dynamics, except
for potatoes, the volume of production of which decreased by 7.8%. The production of
vegetables increased by 7%, or only by 0.9 million tons, and food melons by 33.3%, which
corresponds to an increase of 500 thousand tons.

The production of fruit and berry products shows a positive growth trend. For 2013-
2018 the gross harvest of fruits and berries increased by 557 thousand tons, which
corresponds to an increase of 20%, and grapes by 58 thousand tons, or 10.2%. In general, the
production of fruit and berry products develop at a fairly high rate, however, they are
insufficient to cover the volumes of products prohibited for import from Europe.

Livestock production shows an increase in pigs, sheep, goats, poultry and milk, and a
decrease in cattle and honey. The highest growth rates were shown by the production of pig
meat (26.3%), and the smallest was milk production (2%). In general, it can be noted that
the growth rate of milk production is insufficient to cover the country's needs, and the same

can be noted for cattle meat and honey.
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As noted earlier, the cultivated area and livestock population were chosen as
indicators of the extensive factor. Therefore, based on the data in Table 2, it is necessary to
analyze the change in cultivated area / livestock, which will determine what caused the

increase or decrease in production.

Table 1 - Production volumes of food products and raw materials for its production
in Russia for 2013-2018

g
Ex 2z
~ O ~
o < o © ~ 0 LA 3 49
Culture S 2 S = = = {.)/ g é E o
9 S
2R £
= 28
N O &
Crop production, million tons
Wheat 52.1 59.7 61.8 733 86 72.1 24| A 120.8
Rye (winter) 3.4 3.3 2.1 2.5 2.5 1.9 14| Y 57.6
Corn for grain 11.6 11.3 13.1 15.3 13.2 114 01| A 100.9
Triticale 0.6 0.7 0.6 0.6 0.5 0.4 03|V 571
Barley 15.4 204 17.5 18] 206 17 341 V¥ 83.3
Oats 4.9 5.3 4.5 4.8 55 4.7 06| V¥ 88.7
Millet, thousand tons 419 493 572 629 316 217 276 | 'V 44.0
Buckwheat, thousand tons 834 662 861 | 1187 | 1525 932 270 | A 140.8
Rice, thousand tons 935 | 1049 1110 1081 987 | 1038 11|V 99.0
Legumes 2 2.2 2.4 2.9 43 3.4 12| A 154.5
Sugar beet 39.3 335 39 51.3 51.9 421 8.6 | A 125.7
Sunflower seeds 10.6 8.5 9.3 11 10.5 12.8 43| A 150.6
Soybeans, thousand tons 1636 | 2371 | 2716 | 3143 | 3622 | 4027 1656 | A 169.8
Potato 30.2 243 254 225 217 | 224 19| V¥ 92.2
Vegetables 147 12.8 13.2 13.2 13.6 13.7 09| A 107.0
Food melons 1.4 15 1.8 1.9 1.8 2 05| A 1333
Fruits and berries, thousand
tons 2942 | 2780 | 2676 | 3056 | 2683 | 3337 557 | A 120.0
Grapes, thousand tons 439 570 520 601 | 580 628 58| A 110.2
Livestock products, million tons
Livestock and poultry for
slaughter in slaughter
weight, thousand tons:
cattle 1633 1621 1617 | 1589 | 1569 | 1608 13| ¥ 99.2
Pigs 2816 | 2964 | 3083 | 3355 | 3516 | 3744 780 | A 126.3
Sheep and goats 190 203 | 204 213 219 224 21| A 110.3
Poultry 3831 | 4164 | 4541 | 4622 | 4941 | 4980 816 | A 119.6
Milk 30.5 30 29.9 29.8 30.2 30.6 0,6 A 102.0
Eggs, billion pcs. 413 417 | 425 435 | 448 | 449 32| A 107.7
Honey, thousand tons 68 74 67 69 65 65 T 4 87.8

* Compiled by the author on the basis of the Agriculture in Russia, (2019)
http://gks.ru/bgd/regl/b19 38/
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Table 2 - Assessment of the impact of the extensive factor on the production of food
products and raw materials for its production in Russia for 2013-2018.

E.| | 22

~2 | 5 Y o

o < i8] O N~ oe] -~ c <

Culture S ) ) o o ) Ltg | g | 28

N ~ IS ~ ~ Y = s

= = X

= = 0

@) O &

Cultivated area / area of perennial plantations, thousand hectares
Winter wheat 12334 | 12155 | 13364 | 14041 | 14954 | 15296 3141 | A 125.8
Spring wheat 12729 | 13103 | 13463 | 13668 | 12969 | 11968 | -1135| ¥ 91.3
Rye (winter) 1831 1876 | 1291 | 1262 1180 978 | -898| ¥ 52.1
Corn for grain 2450 | 2677 | 2762 | 2887 | 3019 | 2452 | -225| ¢ 91.6
Triticale 240 237 235 212 160 138 9| vy 58.2
Winter barley 392 584 521 560 522 480 | -104| vy 82.2
Spring barley 8628 | 8771| 8344 | 7762| 7488 7845| 926| w 89.4
Oats 3324 | 3258 | 3047 | 2860 | 2887 | 2853 | -405| ¥ 87.6
Millet 470 506 595 435 265 200 246 | ¥ 51.4
Buckwheat 1096 | 1008 957 | 1205 | 1692 | 1045 37| A 103.7
Rice 190 197 202 208 187 182 151y 92.4
Legumes 1979 | 1595 | 1587 | 1752 | 2221 | 2754 1159 | A 172.7
Sugar beet 904 ol7 | 1021| 1107 | 1198 1127 210 A 122.9
Sunflower 7271 6911 | 7013 | 7607 | 7994 | 8160 | 1249 | A 118.1
Soy 1532 | 2012 2131 | 2237 | 2636 | 2949 937 | A 146.6
Potato 2138 | 1599 | 1562 | 1441 | 1350 | 1325| -274| ¥ 82.9
Vegetables 671 563 563 551 535 526 37| V¥ 93.4
Food melons 154 157 181 170 152 140 171 ¥ 89.2
Fruit and berry
plantations 502 472 467 460 462 466 6| VY 98.7
Vine plantations 62 90 89 o1 ol 94 41 A 104.4
Livestock inventory, thousand heads of cattle
Cattle (without

COWS) 10903 | 10657 | 10506 | 10380 | 10343 | 10209 | -448 | ¥ 95.8
Cows 8661 | 8263 8115| 7966 | 7951 | 7943 | -320| ¥y 96.1
Sheep and goats 24337 | 24445 | 24606 | 24717 | 24389 | 23129 | 1316 | ¥ 94.6
Bird, million heads 495 524 544 550 556 541 17| A 103.2
Bee colonies 3341 | 3446 | 3425 | 3317 | 3182 | 3094 | -352| ¥y 89.8

* Compiled by the author on

http://gks.ru/bgd/regl/b19_38/

the basis of the Agriculture in Russia, (2019)

The data in Table 2 confirm that one of the growth factors in the production of wheat,

buckwheat and legumes was the increase in the cultivated area, i.e., the extensive factor, and
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for corn, it is safe to say that the growth in production was provided by the intensive factor.
The production of industrial crops increased primarily due to an increase in the cultivated
area. With regard to potatoes, vegetables, and food melons, we can say that the impact of the
extensive factor on the production volume is quite strong. Perennial plantations showed a
decrease in area, with the exception of an increase of 4 thousand hectares of vineyards.

The production of livestock products showed dependence on the extensive factor only
for poultry, the number of which has increased, for cattle and honey, the reduction in
production of which was accompanied by a reduction in the number of livestock and number
of bee colonies.

Thus, the impact of the extensive factor is most fully traced in cereals and leguminous
crops, with the exception of corn and industrial crops. For livestock products, the impact of
the extensive factor is most strongly traced in cattle and poultry meat, as well as in honey.

The result of efforts to increase the efficiency of agricultural producers is the yield of
agricultural crops and the productivity of animals. These indicators show the final impact of
intensive factors (Figure 3).

The values presented in Table 3 indicate that Russian agricultural producers actively
invest in improving production efficiency.

There is a tendency of yield growth in almost all agricultural crops. The largest
increase in yield was shown by sunflower (22.1%), and the smallest by winter wheat (0.3%).
This situation is a consequence of the achieved maximum possible level of yield under
existing conditions. At the same time, the relatively high rate of sunflower yield growth is
caused by the relative novelty of the crop, in contrast to the rest, which are traditional.
Organizations have not yet fully worked out the cultivation technology, they continue to
experiment with varieties, select the most suitable for specific conditions. The yield’s
decrease in 2018 compared to 2014 was shown by spring barley, millet, and leguminous crops.
This decrease, as well as the change in the yield of other agricultural crops, should be
attributed to volatility under the influence of natural and climatic conditions. As noted
above, the existing yield is a probable maximum under the current climatic conditions, forms,
and conditions of production organization. Volatility at the level of 10, possibly more, will

take place under the influence of weather conditions and beyond.
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Table 3 - Assessment of the impact of intensive factors on the production of food
products and raw materials for its production in Russia for 2013-2018.

8 0
o <t I O N~ 0 \t: g <+ e f’ ;é\ 8 1-
Culture c|lz|2| 2|2 |2 |s=z|BlETEa
= © oo
O & -
Productivity, ¢ / ha
Winter wheat 2991 351 32| 37.6 | 417 | 35.2 01 A 100.3
Spring wheat 142 147 | 155 | 157 | 189 | 16.8 21| A 1143
Rye (winter) 189 | 177 16.7] 203 | 21.7| 201 24| A 113.6
Corn for grain 501 | 436493 | 551 | 49| 481 45| A 1103
Triticale 2411264 | 231 | 27.8| 291 27 06| A 102.3
Winter barley 4031 359] 40| 395]| 419 | 388 29| A 108.1
Spring barley 181 21.8 | 20| 20.8| 25.2| 20.5 131 ¥ 94.0
Oats 164 171 16| 173 ] 196 | 173 02| A 101.2
Millet 1.8 | 123 ] 129 | 154 | 134 | 116 07| V¥ 94.3
Buckwheat 92| 93] 95| 10.6] 10.2 9.5 02| A 102.2
Rice 49.5| 53.6 | 55.8 53| 531| 57.6 4| A 107.5
Legumes 121] 146| 159| 17.5] 201 13 16| W 89.0
Sugar beet 442 | 370 | 388 | 470 | 442 | 381 11| A 103.0
Sunflower 155 131|142 | 151 | 145 16 29| A 1221
Soy 13.6 | 123 13| 148 141| 147 24| A 119.5
Potato 145| 153 | 164 | 158 | 163 | 170 17 A 111.1
Vegetables 214 | 219 | 226 | 229 | 241 | 243 24| A 111.0
Food melons 105| 104 | 109| 119 | 127 | 147 43| A 141.3
Fruits and berries 771 773 | 773884 | 779 96| 187| A 124.2
Grapes 936 | 781 | 77.8| 86.6| 84.9| 919 138 | A 117.7
Productivity, kg
Production of livestock per
head (yield, growth, weight
gain):
Cattle 146 | 149| 152 | 150 | 154 | 155 6| A 104.0
Pigs 191 200 | 209 | 203 | 208 | 208 8| A 104.0
Milk per cow 380 | 402 | 413 | 421 | 436
3 1 4 8 8 | 4492 471 | A 111.7
Average annual egg
production of laying hens,
pes. 305 308 | 310| 308 | 311| 305 3|V 99.0
Honey 20 21 20 21 20 21 R 4 97.8

* Compiled by the author on the basis of the Agriculture in Russia, (2019)
http://gks.ru/bgd/regl/b19 38/
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On the positive side, it is necessary to assess the level of development of animal
husbandry, the productivity of which grows both in meat and milk. The dynamics of
productivity decline was shown by poultry farming focused on egg production, as well as
beekeeping. The decrease in egg production is insignificant and, in general, may correspond
to the level of 2013. The situation with beekeeping is ambiguous, since the statistics
considered all bee colonies, even those who suffered and did not recover from poisoning with
plant protection products. In addition, beekeeping in Russia is the production of the
population, ie., it is difficult to talk about the results of investments in breeding work,
modernization of production forms and production technologies.

Thus, we can conclude that agriculture in Russia develops predominantly in an
intensive way, which is a positive factor. However, agricultural producers, together with the
state, need to determine development directions that take into account the minimization of
the impact of weather conditions. In animal husbandry, it is advisable for the state to direct
additional resources to the development of the industry since the existing growth rates are
insufficient to achieve full self-sufficiency of the country in animal products in the near
future.

Having determined the nature of the development of agricultural production, let us
consider the average producer prices, as an element that forms the level of food availability
for the country's population (Table 4).

Analysis of changes in food sales prices showed an increase in all products of plant and
animal origin, with the exception of buckwheat, potatoes, food melons. Buckwheat is
characterized as a highly volatile crop. High variability is shown by the yield, and,
consequently, volume of production and selling price. The decrease of prices for potatoes and
food melons does not exceed 3%, which is insignificant considering the study period. Among
other agricultural crops, millet, sunflower seeds, fruits, and berries, as well as grapes showed
the highest sales price increases (Golovin, 2020c).

Considering the prices for livestock products, the largest price increase is for cattle
meat, for 2014-2018 and amounted to 33.8%, as well as to sheep and goats (26.5%). Prices for
poultry meat, milk, chicken eggs and honey showed increase of 10%. The lowest growth rates

were shown by pork in 2014-2018 as it increased in price by only 5.8%.
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In general, the increase in prices for food products and raw materials for their

production does not contribute to the increase in the food availability, however, it provides

a payback for agricultural producers, which means it ensures the economic security of the

country and the industry.

Table 4 - Average prices of agricultural producers in Russia for 2013-2018.

g fEz
ol x|m g | x| 2 |ZExE|sET
Culture o = o o o o o] 8 | eS8
~ ~ ~ ~ A~ ~ S e 2 % 2o
< 9 N )
O = O «a
Crop production, thousand rubles / t
Wheat 6.7 0.8 8.8 8.8 7.3 8.5 17| A 124.6
Rye (winter) 4.9 4.7 5.2 6.1 5.6 5.6 211 A 136.4
Corn for grain 66| 58 7.9 8.3 7.0 7.9 21| A 120.2
Barley 6.4 5.5 7.3 7.7 6.8 8.1 26| A 1471
Oats 5.8 5.0 5.5 6.4 6.5 6.0 10| A 120.2
Millet 5.2 5.6 7.4 6.4 511 11.8 62| A 210.1
Buckwheat 7.2 84| 201| 259| 157 7.5 09| v 89.8
Legumes 8.4 8.5 131 167 123 9.5 11| A 112.9
Sugar beet 3231 450| 521| 488| 36.8| 46.2 13| A 102.8
Sunflower seeds 120 115 203| 21.9| 170| 178 62| A 154.1
Soy beans 150 170 190 | 235| 211| 226 56| A 133.1
Potato 94| 129 132] 102| 11.6| 125 03| ¥ 97.3
Vegetables 3.5 363 | 455| 452| 470 | 451 88| A 1241
Food melons 2.9 8.5 5.8 53 6.4 8.4 0l Vv 08.8
Fruits and berries 26.5| 271| 442 | 473| 456 395 124 A 145.5
Grapes 165| 16.8] 22.0| 247| 299| 299 131 A 178.0
Livestock products, thousand rubles / t
Livestock and poultry
(live weight): cattle 7211 744 | 933 | 96.6| 97.6| 995 251 A 133.8
Pigs 7171 941 103.0 | 940 | 96.5| 99.6 55| A 105.8
Sheep and goats 743 71.0| 79.7| 85.8| 89.4| 89.8 188 | A 126.5
Live poultry 544 | 637 713| 723| 681| 70.8 72| A 111.3
Raw milk 159] 196| 206 | 21.8| 245 | 229 32| A 116.5
Fresh chicken eggs in
shell, 1000 pcs. 3.2 3.4 4.2 4.2 3.6 3.9 05| A 114.4
Honey 404.7 | 415.9 | 442.2 | 462.3 | 468.2 | 454.7 387 | A 109.3

* Compiled by the author on the basis of

http://gks.ru/bgd/regl/b19 38/

the Agriculture in Russia, (2019)
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In conclusion of the study, let us assess the consumption of basic food products by the

population of Russia (Table 5).

Table 5 - Assessment of consumption of basic food products by the population of
Russia for 2013-2018.

g
: £
A o=
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o <+ 1N © ™~ 0 LA 3 o
Culture 2 |2 | 2|2 | 3|3 X8 o 2 3
I 1o ~ ~ ~ ISy O 0 = & o
22 £3
E (@] B o
O 2
U]
Food products of plant origin, kg / person / year
Consumption of bread products 18| 18| 18| U7 | 1U7| 16 2| Vv 98.3
Potato consumption 94 93 o1 90 90 89 41V 95.7
Consumption of vegetables and
food crops 102 | 102 | 102 | 102 | 104 | 107 5| A 104.9
Consumption of fruits and berries 63 63] 60| 60| 59 61 2|V 96.8
Sugar consumption 40 40 39 39 39 39 11 VY 97.5
Vegetable oil consumption 137 ] 138] 136 | 137 139 14.0 0| A 101.4
Food products of animal origin, kg / person / year
Consumption of meat and meat
products 75 74 73 74 75 75 1| A 101.4
Consumption of milk and dairy
products 245 239 | 233 | 231| 230 | 229 10| ¥ 95.8
Consumption of eggs and egg
products, pcs. 201 | 271 | 273 | 277 | 282 | 284 3] A 104.8
Consumption of fish and fish
products in live weight (raw
weight) 273 | 257 | 223 | 223 | 229 | 20.2 6| VY 78.6

* Compiled by the author on the basis of the Agriculture in Russia, (2019) http://gks.ru/bgd/regl/b19_38/ and
Consumption of basic food products by the population - 2020,
https://rosstat.gov.ru/storage/mediabank/vqBMi2zc/Potr20.rar

Table 5 shows that the consumption of bread products, potatoes, sugar, fruits, and
berries decrease. According to nutritionists, the decrease in the consumption of potatoes,
bread products and sugar can be attributed to a positive trend, while the decrease in the
consumption of fruits and berries can be assessed from the negative side. The consumption
of vegetable oil, vegetables and food crops shows a similar ambiguous dynamic. Nutritionists
agree that the consumption of vegetable oil should be reduced, but in our case, it increases.
The increase in consumption of vegetables and food melons and gourds can be

unambiguously assessed on the positive side (Golovin et al., 2020d).
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The consumption of animal products increases for meat, meat products, eggs and egg
products and decreases for milk, dairy products, fish, and fish products. These dynamic
changes are ambiguous. Thus, a decrease in the consumption of dairy and fish products is a
negative trend. At the same time, nutritionists talk about the need to limit the consumption
of eggs and egg products, but in our case, their consumption only increases. The relative
availability and cheapness of eggs are likely to determine the growth in their consumption.
At the same time, the increase in meat consumption is not due to cattle meat, but due to the
meat of pigs. There is a significant imbalance in consumption, with pig meat forming the

basis of the population's diet, which is negatively assessed by nutritionists (Golovin, 2020b).

4. Discussions

The results obtained make it necessary to determine the state's activity in supporting
agriculture as quite effective, but there are several problematic points. So, despite the growth
in production volumes, there is a lag in vegetable growing, fruit growing, cattle breeding, as
well as milk production. These areas of agriculture form a healthy diet of the population, but
at present they are not able to cover the scientifically substantiated needs of the population
in these products. Instead, highly profitable, including export-oriented, areas actively
develop - grain farming and pig breeding (Golovin et al., 2020a). These areas are important,
and not only for obtaining export earnings, but shift of focus towards maximizing income
can cause irreparable harm to both food security and land resources.

Any state industry support is aimed at developing industry or specific direction of
production to the level where it can maintain its work at the level sufficient for the ongoing
development. Such industries were the cultivation of wheat, sugar beets, sunflowers, as well
as pig breeding. The feasibility of reducing state support for these areas will free up
significant financial resources, which it is advisable to direct into livestock breeding,
including dairy, vegetable growing, fruit growing, viticulture. An increase in state support
for these areas will increase production, and employment in rural areas, reduce imports and
open up hew opportunities for the export of goods with high added value. Strengthening
government support will help curb the rise in prices for healthy foods included in the set of
"proper’ nutrition.

The redistribution of state support will create the risk of an increase in prices for bread

and pork, but there is some advantage in this. Nutritionists recommend reducing the
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consumption of these foods, which will happen when their prices rise, and they will be
replaced by other, healthier foods. However, it is unreasonable to completely deprive grain
industry of state support, it is necessary to preserve it in relation to the high-quality grain
produced, the development of breeding and seed production, as well as during the
implementation of projects to improve the production and logistics infrastructure (Zyukin
et al,, 2020a). In Russia, the production of wheat of 3 and 4 grades prevails with 5 existing
ones, where 1 is the highest. It is necessary to switch to subsidizing the production of grain
only 1 and 2 grades and leave the rest of the production without subsidies. The growth in the
grain production of 1 and 2 grades will significantly increase the size of export earnings, since
the price of wheat of the 1 grade is twice more than 5 of the fifth grade (Zyukin et al., 2020b).

Thus, the need to shift the focus towards supporting the production of vegetables and
fruit and berry crops, as well as dairy and beef cattle breeding will help increase the
production of food with high added value, curb the rise in prices for these products, form
healthier diet of the population, and ensure the availability food. At the same time, shift of
focus for supporting the production of grades 1 and 2 will increase export earnings, and the
quality of grain products in the country will increase. In pig breeding, the shift of state

support from growing to processing will also increase the export of products with high

added value.

Conclusions

In the course of the study, the following conclusions were made:

1. The total volume of food production in Russia increases. During the study period,
the production of cereals and legumes increased, with the exception of crops such as rye,
triticale, barley, oats, millet, and rice. The production volumes of industrial and fruit crops
show rather high growth rates. Among vegetable and food melons, only potatoes showed
dynamics of production decrease. Production of cattle meat and honey decreased. The rest of
the categories of meat, as well as milk and eggs showed an increase in production.

2. Assessment of the impact of the extensive factor on the volume of food production
showed that the strongest impact is traced in relation to all cereals, with the exception of
corn. The growth in the production of industrial crops also maintains, including due to the

extensive factor. Vegetables and melons showed an increase in production volumes with a
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decreasing area under crops. The decrease in the production of cattle meat and honey due to
the extensive factor.

3. The analysis of crop yields makes it possible to evaluate the efforts of agricultural
producers as effective. This estimate is determined by the growing yield of almost all crops,
with the exception of spring barley, millet, and legumes. Intensification of livestock
production provides an increase in productivity for meat products and milk, and on the
contrary, a decrease in eggs and honey. However, even the existing growth rates are
insufficient to ensure high profitability of production, and, consequently, for sustainable
incoming development.

4. Analysis of the average selling prices of agricultural products by commodity
producers indicates a widespread growth, which leads to a decrease in the availability of
food. Among the products of plant origin, only buckwheat, potatoes and food melons showed
a decrease. There is a decrease in the price of buckwheat and greater return to the current
price after a shortage of the product and corresponding increase in prices in 2015-2017. The
decrease in prices for potatoes and food melons is more of temporary market changes.

5. Assessment of food consumption has revealed a number of ambiguous trends. Thus,
the reduction in the consumption of bread products, potatoes, sugar can be attributed to the
positive trend. The increase in consumption of vegetable oil, eggs, and egg products, as well
as a decrease in the consumption of dairy and fish products, fruits, and berries, according to
doctors, is a negative trend. The situation with an increase in the consumption of vegetables
and food melons is undoubtedly positive. The increase in meat consumption is generally
positive, but the shift of focus to pork and low consumption of beef and poultry also have a

negative impact on public health.

Acknowledgments and Funding

The study was carried out within the framework of the project for the
implementation of an intra-university grant under the Southwestern State University

Development Program (PRIORITY-2030) No. PR2030/2021-58.

References

Agriculture in Russia, (2019) Retrieved from: http://gks.ru/bgd/regl/b19_38/

111


http://gks.ru/bgd/regl/b19_38/

REVISTA DE LA UNIVERSIDAD DEL ZULIA. 3% época. Ano 13 N° 36,2022
Golovin Artem Alekseevich et al. /// Results of the Russian State policy in the field of increasing ... 93-113
DOI: http://dx.doi.org/10.46925//rdluz.36.07

Altukhov, A.I. (2019). Food security paradigm in Russia (Moscow, Fund "Personnel reserve"), 685
p-

Beluhova-Uzunova, R., Hristov, K. and Shishkova, M. (2020) The common agricultural
policy post 2020 - farmers' perception and policy implication. Scientific papers-series management
economic engineering in agriculture and rural development, 20 (2), 61-68.

Brown, C.G. (1994) Removing redundant regulation in the reform of agricultural policies -
the case of the common agricultural policy of the EC. Food policy, 19 (6), 550-556,
DOI110.1016/0306-9192(94)90045-0

Calegari, E., Fabrizi, E. Guastella, G. and Timpano, F. (2021). EU regional convergence in the
agricultural sector: Are there synergies between agricultural and regional policies? Papers in
regional science, 100 (1), DOI: 10.1111/pirs.12569

Consumption of basic food ~products by the population - 2020, Retrieved from:
https://rosstat.gov.ru/storage/mediabank/vqBMi2zc/Potr20.rar

Drokin, V.V. and Zhuravlev, A.S. (2020). On the food security of the rural population of the
regions of Russia. Regional economics and management: electronic scientific journal, 2 (62), 21.

Ecker, O. and Hatzenbuehler, P.L. (2021). Food consumption-production response to
agricultural policy and macroeconomic change in Nigeria. Applied economic perspectives and
policy, DOI10.1002/aepp.13161

Golovin, A., Derkach, N. and Zyukin, D. (2020a). Development of food exports to ensure
economic security. Economic Annals-XXI, 186(11-12), 75-85, DOI10.21003/ea.V186-09

Golovin, A.A. (2020b). Consumption of basic food products for assessing the country's food
security. Region: systems, economics, management, 2 (49), 84-89.

Golovin, A.A. (2020c). The cost components of the consumption of basic food products for
assessing the country's food security. Economy and entreprencurship, 5 (118), 270-273.

Golovin, A.A., Golovin, A.A., Dobrinova, T.V., Parkhomchuk, M.A. and Chebotareva, KA.
(2020d). Research on the consumption of basic food products by the Russian population in
the context of food security. Proceedings of the 35th International Business Information Management
Association Conference, Spain Seville, 12192-12202

Guo, X.D., Lung, P. Sui, J.L., Zhang, R.P. and Wang, C. (2021). Agricultural support policies

and China’s cyclical evolutionary path of agricultural economic growth. Sustainability, 13 (11),
6134, DOI10.3390/sul3116134

Johnson, S.R. (1994). How nutrition policy affects food and agricultural policy. Journal of
nutrition, 124 (9), S1871-S1877, DOI10.1093/jn/124.suppl_9.1871S

Pannell, D.J. and Claassen, R. (2020). The Roles of Adoption and Behavior Change in
Agricultural Policy. Applied economic perspectives and policy, 42 (1), 31-34, DOI:10.1002/aepp.13009

112


https://rosstat.gov.ru/storage/mediabank/vqBMi2zc/Potr20.rar

REVISTA DE LA UNIVERSIDAD DEL ZULIA. 3% época. Ano 13 N° 36,2022
Golovin Artem Alekseevich et al. /// Results of the Russian State policy in the field of increasing ... 93-113
DOI: http://dx.doi.org/10.46925//rdluz.36.07

Razuvaeva, E.B. (2020). Food security as an important component of ensuring the country's
economic security. Financial markets and banks, 6, 114-117.

Rodnina, N.V. (2021). Food Security Doctrine: Regional Aspect (Yakutsk: Publishing house YARO
RGO "Academy"), 106 p.

Vik, J. (2020). The agricultural policy trilemma: On the wicked nature of agricultural policy
making. Land use policy, 99, 105059, DOI10.1016/j.Jandusepol.2020.105059

Voronin, B.A., Chupina .P. and Voronina Ya. V. (2020). Conditions for the development of
the organic products market in Russia as a factor of food safety compliance. Agrarian education
and science, 2, 6.

Zyukin, D., Svyatova, O., Zolotareva, E., Bystritskaya, A. and Alyokhina, A. (2020a). The
improvement of the model to develop the infrastructure of the grain product subcomplex as
the essential attribute to increase the efficiency and ramp up of Russian grain export.

Amazonia Investiga, 9(25), 461-470.

Zyukin, D.A., Golovin, A.A., Pronskaya, O.N., Svyatova, O.V., Pshenichnikova, O.V. and
Petrushina, O.V. (2020b). Directions and prospects for expanding the export of Russian

wheat.  Revista de la  Universidad  del  Zulia, 12 (32), 87-101, DOL
https://doi.org/10.46925//rdluz.32.07

113



REVISTA DE LA UNIVERSIDAD DEL ZULIA. 3% época. Ano 13 N° 36,2022
Manuel Oliva et al. /// Analisis proximal y rendimiento de cinco especies nativas con valor forrajero, 114-125
DOI: http://dx.doi.org/10.46925//rdluz.36.08

Analisis proximal y rendimiento de cinco especies nativas con valor
forrajero

Manuel Oliva *

Jegnes Benjamin Meléndez-Mori**
Jorge Luis Maicelo-Quintana***
Manuel Emilio Milla-Pino****
Santos Leiva*****

RESUMEN

El objetivo del presente estudio fue evaluar el establecimiento, crecimiento, rendimiento y valor
nutritivo de cinco especies nativas con valor forrajero (Cenchrus clandestinus, Philoglossa mimuloides,
Philoglossa sp., Trifolium dubium y Trifolium repens). El experimento se realizo en el distrito de
Molinopampa (Pert), donde se instalaron parcelas de 30 m? La altura de planta se midio
mensualmente hasta los 90 dias. El material se corto a nivel del suelo, se peso, se seco y se
determinaron los rendimientos de forraje verde y materia seca. El valor nutricional de las muestras
se realizo siguiendo el procesamiento de la AOAC. Los resultados muestran que el porcentaje de
establecimiento mas alto fue alcanzado por T. repens (89,51%). La altura de planta mostro que P.
mimuloides y Philoglossa sp. registraron su mayor crecimiento entre los dias 30 y 60 después del
establecimiento; y ademas fueron las especies con mayores niveles forraje verde (7,46 y 8,04 kg/m?)
y materia seca (8,58 y 8,90 t/ha). En términos de valor nutricional, T. dubium y C. clandestinus
registraron los niveles mas altos de proteina y fibra, respectivamente; mientras que las especies del
género Philoglossa tienen mayor digestibilidad.
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Proximal analysis and performance of five native species with forage
value

ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the establishment, growth, performance and nutritive
value of five native species with forage value (Cenchrus clandestinus, Philoglossa mimuloides,
Philoglossa sp., Trifolium dubium, and Trifolium repens). The experiment was conducted in the
district of Molinopampa (Peru), where 30 m2 plots were installed. Plant height was measured
monthly until 90 days. The material was cut at ground level, weighed, dried and green forage
and dry matter performances were determined. The nutritional value of the samples was made
following AOAC processing. The results show that the highest percentage of establishment was
achieved by T. repens (89.51%). Plant height showed that P. mimuloides and Philoglossa sp.
registered their highest growth between the 30th and 60th day after establishment, they were
also the species with the highest levels of green forage (7.46 and 8.04 kg/m2) and dry matter
(8.58 and 8.90 t/ha). In terms of nutritional value, T. dubium and C. clandestinus recorded the
highest levels of protein and fiber, respectively, while Philoglossa species have higher
digestibility.

KEYWORDS: Cattle; Food resources; Grasslands; Animal resources.

Introduccion

En la alimentacion del ganado durante los tltimos anos se ha extendido el uso de especies
forrajeras mejoradas. La popularizacion acelerada de especies herbaceas no nativas con valor
forrajero se debe a su potencial para aportar altos niveles productivos y valor nutritivo
(Villalobos y Arce, 2014). Sin embargo, la produccion de carne y leche no sélo depende de la
calidad del alimento, sino también del adecuado aprovechamiento del forraje y de la seleccion de
la raza. En las regiones donde la ganaderia es familiar, la mala gestion de los componentes
(especies forrajeras y animales) pueden generar inconvenientes para la actividad al libre
pastoreo, ya que casi siempre se desarrolla sin un criterio técnico, existiendo sobrepastoreo y
sobrecarga animal (Alegre et al., 2019).

Las especies introducidas o mejoradas requieren de condiciones edafoclimaticas idoneas
para expresar su potencial genético. Las condiciones estacionales particulares de cada region

influyen significativamente sobre el desarrollo de los pastizales (Fernandez et al., 2001). Esto
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implica que las variaciones de temperatura y los cambios en los patrones de lluvia pueden
provocar un desbalance en los rendimientos, afectando la disponibilidad de los forrajes
(Fernandez et al., 2000; Primavesi y Primavesi, 2002). En este contexto, es importante que los
ganaderos seleccionen especies aptas para el clima y suelo de cada zona (Primavesi y Primavesi,
2002; Clavero, 2013). Una alternativa importante se encuentra en la diversidad nativa, donde es
posible encontrar especies adaptadas a las condiciones agroclimaticas del lugar, de alta
productividad y gran valor nutricional (Fernandez et al., 2001; Uvidia et al., 2013).

La introduccion de especies puede ejercer una presion negativa sobre la diversidad de
herbaceas forrajeras nativas (Dresseno et al., 2018). Las perturbaciones ocasionadas por las
especies exoticas pueden tener graves consecuencias sobre la composicion de la biodiversidad
(Pedrini et al., 2018). La competencia por coexistir puede fragmentar el habitat de los forrajes
nativos (Bakker y Wilson, 2001), modificar las interacciones abiotico-bioticas (Godfree et al.,
2017), y alterar la estructura y cantidad de nutrientes del suelo (Dresseno et al., 2018). Por ello,
para asegurar la sostenibilidad de la ganaderia es importante que las personas comprendan la
importancia y el comportamiento de las especies nativas con valor forrajero.

Bajo esas premisas es fundamental el estudio de especies locales, dado que la limitada
informacion dificulta la revaloracion del potencial de las especies forrajeras nativas que
predominan en las cuencas ganaderas de la region Amazonas (Pert) (Oliva et al., 2015a). Por lo
anterior, el objetivo del presente estudio fue evaluar el establecimiento, crecimiento,
rendimiento y el valor nutritivo de cinco especies nativas con valor forrajero, con posibles

potencialidades para la actividad ganadera local.

1. Materiales y métodos
L1 Areade estudio
El estudio se desarrollo en el distrito de Molinopampa ubicado en la provincia de
Chachapoyas, region Amazonas, al norte de Perti; se ubica entre los 06°11'45” de latitud Sur y

77°38'15" de longitud Oeste, a una altitud sobre los 2400 m s.n.m. La zona se caracteriza por un

clima ligeramente humedo y templado calido (sin estaciones climaticas diferencias), con una
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temperatura promedio anual de 14,5 °C y precipitacion promedio de 1200 mm/ano (ITAP, 2007);
entre los meses de noviembre a marzo se registra la mayor intensidad de lluvia.

1.2.  Diseno experimental

El ensayo se dirigio bajo un disefio de bloques completos al azar conformado por cinco
tratamientos (especies forrajeras nativas) y tres réplicas. Se establecieron parcelas
experimentales de 30 m?, donde a partir de material vegetativo (brotacion) se plant6 cinco
especies de forrajeras nativas: 1) Cenchrus clandestinus (Hochst. ex Chiov.) Morrone (Poaceae)
(kikuyo), 2) Philoglossa mimuloides (Hieron.) H. Rob. & Cuatrec. (siso lapacho), 3) Philoglossa sp.
(siso menudo) (Asteraceae), 4) Trifolium dubium Sibth. (trebolillo) y 5) Trifolium repens L. (trébol

blanco) (Fabaceae), distanciadas a 20 cm entre surcos y 10 cm entre plantas.

1.3.  Establecimiento, crecimiento y rendimiento

Después de 30 dias de plantacion, el porcentaje de prendimiento (eficiencia de
implantacion) se determind contando el nimero de plantas vivas respecto al namero total de
plantas instaladas. Ademas, durante los siguientes 90 dias se evaluo su crecimiento (altura de la
planta), para lo cual se seleccionaron al azar 30 plantas por tratamiento (10 plantas por
repeticion).

Para estimar el rendimiento, los muestreos se llevaron a cabo después de 90 dias de la
plantacion (inicio de floracion), para lo cual el forraje se corto a nivel del suelo. La produccion
de forraje verde (FV) se determino usando un cuadrante de 1 m? y una balanza (precision 0,1 g).
La materia seca (MS) se calculo tomando 1 kg de forraje (muestra representativa y homogénea)

que fue secado a 65° C durante 72 horas y luego pesado para estimar la MS por diferencia de peso.

1.4.  Analisis proximal

Las muestras se secaron en una estufa a 65 °C durante 24 h y luego se realiz6 el analisis
proximal: humedad (H), proteina cruda (PC), extracto etéreo (EE), fibra cruda (FC) y cenizas
(C) por el método descrito porla AOAC (AOAC, 1990), digestibilidad invitro (DIVMS) mediante
el método enzimatico pepsina-celulasa (Clarke et al., 1982) y extracto libre de nitrogeno (ELN)

mediante un calculo por diferencia [100 - (H + PC + EE + FC + C)].
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1.5. Analisis de datos

Los resultados obtenidos fueron evaluados mediante un analisis de varianza con un 5 %
de significancia (a = 0,05); asimismo, fueron sometidos a la prueba de comparaciones multiples
de Tukey (p<0,05). Todos los datos fueron evaluados previamente usando la prueba Shapiro-

Wilk y Levene para determinar la normalidad y homogeneidad de varianzas. Los datos se

analizaron en el programa SPSS v.15 (SPSS Inc, 2006).

2. Resultados

2.1.  Establecimiento, crecimiento y rendimiento

Durante el periodo de evaluacion las especies no mostraron diferencias significativas en
el prendimiento (%). No obstante, se observo que T. repens (89,51 %) y T. dubium (88,25 %)
presentaron una sobrevivencia numéricamente mayor, principalmente comparado con P.
Mimuloides (78,98 %).

La altura de planta mostré una dependencia significativa de la edad de plantacion, es
decir, lamayor altura de planta se alcanz6 a los 90 dias después del establecimiento. Las especies
P. mimuloides y Philoglossa sp. fueron quienes presentaron los valores mas altos para altura de
planta (32,34 y 33,89 cm respectivamente) y rendimiento de forraje verde (7,46 y 8,04 kg/m?
respectivamente). Sin embargo, estas especies tuvieron los porcentajes mas bajos de materia
(1150 y 11,07% respectivamente) (Tabla 1). En contraste, T. dubium, C. clandestinus y T. repens
alcanzaron menores alturas y rendimientos de forraje verde (Tabla 1). Los rendimientos de

materia seca de P.mimuloides, Philoglossa y C. clandestinus fueron superiores a 8 t/ha, mientas que los

rendimientos de T. dubiumy T. repens fueron inferiores a 5 t/ha (Tabla 1).

2.2.  Analisis proximal

El analisis de varianza y la prueba de comparaciones multiples de los parametros
nutricionales mostraron diferencias altamente significativas (P<0,01) entre las especies (Figura
1). Mediante el analisis de sus componentes nutricionales se observo que P. mimuloides presento
un mayor valor de humedad (7,09%) y ELN (61,68%), T. dubium gener6 mayores valores de

proteina (25,68%) y grasa (extracto etéreo) (2,18%); C. clandestinus registro mayor valor de
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fibra (25,2%) y T. repens alcanz6 mayores valores de ceniza (10,52%). En cuanto a la
digestibilidad, los valores mas altos (71,18 - 73,27%) se registraron en las especies del género

Philoglossa.

Tabla 1. Altura de planta, forraje verde y materia seca de cinco especies forrajeras nativas.

Altura de planta (cm) en

Especie forrajera distintas edades de plantacion lzz:c’i‘i € Materia M:etcezia
nativa (dias) ~  Seca (%)

30 60 90 (kg/m?) (t/ha)
Philoglossa mimuloides 9,282 27,922 32,342 7462 11,50 P 8,582
Trifolium dubium 5,41P 14,87 b 17,89 P 2,52¢ 18,37 @b 4,63b
Philoglossa sp. 9,012 27,827 33,804 8,042 11,07 P 8,90
Cenchrus clandestinus 7,562 15,74 P 19,25b 420b 20,032 8,382
Trifolium repens 9,582 18,39 ab 22.41b 276¢ 17,30 2 490P

b¢ medias con letras diferentes en una misma columna difieren entre si, segin la prueba Tukey
(p<0,05).

80
W Philoglossa mimuloides

a
a

70 Trifolium dubium

Cenchrus clandestinus a b
60 Philoglossa sp. N b N

Trifolium repens ¢
50
40 e d
30 . .
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Figura 1. Valor nutricional registrado para cinco especies forrajeras nativas.
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3. Discusion

3.1. Establecimiento, crecimiento y rendimiento

En este estudio, la eficiencia de implantacion en cuatro de las especies forrajeras supero
el 80%; y aunque las diferencias entre especies no fueron significativas, sus resultados muestran
una capacidad de establecimiento que se debe continuar evaluando. Las especies nativas
constituyen un recurso importante que puede ser estudiado y utilizado para lograr la cobertura
de las areas de pastoreo (Oliva et al., 2015b), ya que pueden presentar mejor adaptabilidad a las
condiciones climaticas particulares de cada region. Las variables climaticas pueden cambiar
significativamente a lo largo del ano, incluso dentro de la misma area, por lo que se convierten
en factores que inciden en el desarrollo del componente forrajero (Gandullo et al., 2013; Velasco
et al,, 2018). El analisis de la capacidad adaptativa de las especies muestra que el germoplasma
puede ser explotado en la zona de estudio y sus areas circundantes, y proporcionar forrajes para
el desarrollo de la actividad ganadera local.

El analisis de la altura de la planta permitio constatar que esta variable (en todas las
especies) mantuvo un increment6 constante a partir del dia 30 después de plantacion. Este
comportamiento fue mas pronunciado en las especies del género Philoglossa (Asteraceae) debido
a sumayor tasa de crecimiento (0,38-0,41 cm/dia, datos no mostrados), comparado con las otras
especies (0,19-0,21 cm/dia, datos no mostrados). Sin embargo, es importante tener en cuenta que
la diferencia de altura comparado con las especies del género Trifolium esta mas relacionada con
la morfologia de la planta, debido a que estas mostraron un comportamiento y dinamica de
crecimiento tipicas de la familia de las leguminosas (Fabaceae) (Wachendorf et al., 2001); ya que
la activacion de las yemas vegetativas requiere un periodo de descanso mas prolongado antes de
que pueden iniciar su crecimiento. En general, la abundancia de estas especies las convierte en
una importante alternativa para la produccion de forraje en las praderas naturales de la region
Amazonas (Oliva et al., 2015a; Oliva et al., 2019).

La evaluacion del crecimiento del forraje (altura de la planta) es muy importante porque
es un parametro que presenta una relacion proporcional con la acumulacion de biomasa
(Fernandez et al, 2001). En este estudio se observo que las especies del género Philoglossa

obtuvieron los valores de rendimiento mas altos. Un resultado similar fue reportado por Oliva et
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al. (2015b), donde especies de este género presentaron el mayor rendimiento en comparacion con
otras especies nativas. En cuanto a los niveles de materia seca, Pereira-Crespo et al. (2012)
reportaron que el valor de las leguminosas del género Trifolium oscilo entre 11 a 13 %, siendo
resultados similares a lo que este estudio registro para Philoglossa sp. y Philoglossa mimuloides, pero
inferiores los registros de T. dubium, C. clandestinus y T. repens.

Es importante resaltar que tanto el crecimiento como la velocidad de recuperacion
(rebrote) de las pasturas esta influenciada por factores como la acumulacion de carbohidratos
en sus estructuras vegetativas (Castro et al., 2013; Lemaire y Agnusdei, 2000), la especie y su
potencial genético (Castro et al., 2013; Rodriguez et al., 2011; Uvidia et al., 2013). Ademas, se debe
considerar a la temperatura, radiacion y la precipitacion como factores determinantes en la tasa
de crecimiento y la calidad de las especies forrajeras de interés (Fernandez et al., 2001;

Wachendorf et al., 2001; Velasco et al., 2018).

3.2.  Analisis proximal

Los valores de proteina y fibra de los forrajes indican que C. clandestinus (proteina: 12,55 %
y fibra: 17,62 %), T. repens (proteina: 19,90 % vy fibra: 14,15 %) y T. dubium (proteina: 23,29 % y fibra:
13,34 %) tienen un comportamiento normal para la zona (Oliva et al., 2015b), es decir, el nivel
alcanzado es cercano, y puede sugerir que estos parametros dependen de la especie a cultivar.
Estos resultados muestran el potencial forrajero de las especies nativas. Ademas, las especies del
género Trifolium también pueden ofrecer una fuente alternativa de nitrogeno para la produccion
de forraje, adicional a la aplicacion de fertilizantes (Egan et al.,, 2017). Los niveles de ceniza,
comprendidas en un rango de 8 a 11 9, son similares a los reportados para especies como
Brachiaria decumbens Stapf y Cynodon nlemfuensis Vanderyst (Poaceae) (Combatt et al., 2015);
determinacion que es importante por estar relacionado con la disponibilidad de minerales en el
forraje (Combatt et al., 2015). Respecto a la digestibilidad, los resultados obtenidos a excepcion
de la especie Philoglossa sp. fueron superiores a investigaciones realizadas con mani forrajero
Arachis pintoi Krap. & Greg. (Fabaceae), cuyos valores se comprendieron entre 55 a 67 % (Godoy
et al., 2012), similar resultado fue reportado para morera Morus alba L. (Moraceae), pues el nivel

de NDT fue inferior a 60 % (Boschini, 2006). No obstante, Estupinan et al. (2007) y Godoy et al.
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(2012) senalan que la digestibilidad de las pasturas varia segtn el estado vegetativo de la planta,

siendo importante establecer el estado 6ptimo para su aprovechamiento.

Conclusiones

Las especies P. mimuloides y Philoglossa sp. obtuvieron los mas altos valores de forraje verde
(7,46 y 8,04 kg/m?) y materia seca (8,58 y 8,90 t/ha). Asimismo, se ha comprobado que las
especies influyen sobre el nivel de cada componente nutricional, siendo T. dubium la especie que
present6 el mayor contenido de proteina. Las especies evaluadas presentan condiciones que
pueden favorecer la sostenibilidad de la actividad ganadera en la zona de estudio, pero sus
posibilidades de cultivo y la gestion equilibrada de cada especie dentro de los pastizales deben

continuar evaluandose.
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Adjustment of water demand norms for accompanying crops in rice
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ABSTRACT

The relevance of the study is due to the need to save water resources. The purpose of study
is to determine microclimatic correction factors for monitoring and adjusting the norms of
water de-mand for accompanying crops in rice crop rotations for various zones of natural
moistening in Russia. The main study methods are experimental (field) and comparative
analysis of the data obtained with theoretical calculations. Study results: Correction factors
are presented for calcu-lating evapotranspiration / evaporation of accompanying crops in rice
crop rotations, varying in the regions of Russia from Ccr= 0.75 to Cer = 0.94, respectively, at
from Cm 0.2-0.3 to Cm 0.8-1.0 and it is determined that in the rice crop rotation it is necessary
to take into account the residual additional productive moisture reserves after rice, which is
in the meter soil layer - from 60 mm in regions with Cm = 0.2-0.3 to 84 mm with Cm 0.8-0.1.
Practical significance: The use of micro-climatic correction factors for adjusting the norms of
water demand for accompanying crops makes it possible to calculate and justify the volume
of water for irrigation of these crops in rice crop rotations and to save water resources.
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Ajuste de las normas de demanda de agua para cultivos
acompanantes en rotaciones de cultivos de arroz

RESUMEN

La relevancia del estudio se debe a la necesidad de ahorrar recursos hidricos. El proposito del
estudio es determinar los factores de correccion microclimaticos para monitorear y ajustar
las normas de demanda de agua para los cultivos acompanantes en las rotaciones de cultivos
de arroz para varias zonas de humectacion natural en Rusia. Los principales métodos de
estudio son el experimental (campo) y el analisis comparativo de los datos obtenidos con
calculos tedricos. Resultados del estudio: Se presentan factores de correccion para calcular la
evapotranspiracion/evaporacion de los cultivos acompanantes en las rotaciones de cultivos
de arroz, que varian en las regiones de Rusia desde Cer= 0,75 a Cer = 0,94, respectivamente, a
Cm 0,2-0,3 a Cm 0,8-1,0 y se determina que en la rotacion de cultivos de arroz es necesario
tener en cuenta las reservas de humedad productiva adicional residual después del arroz, que
se encuentra en el metro de capa de suelo - de 60 mm en regiones con Cm = 0,2-0,3 a 84 mm
con cm 0,8-0,1. Importancia practica: El uso de factores de correccion microclimaticos para
ajustar las normas de demanda de agua para los cultivos acompanantes permite calcular y
justificar el volumen de agua para riego de estos cultivos en las rotaciones de cultivos de arroz
y ahorrar recursos hidricos.

PALABRAS CLAVE: agua; cultivos; producto agricola; arroz; riego.

Introduction

Rice is one of the most water-intensive agricultural crops, the production of which
takes tens of thousands of cubic meters per hectare, therefore, the issues of saving water
resources in rice cultivation are relevant all over the world. Saving water resources is possible
by various methods: improving irrigation technology (Wu, 2017; Allen, 1998; Belder, 2007;
Redwanur, 2014), breeding rice varieties (Victoriano, 2017), organizational measures
(Victoriano, 2017; Mom, 2007), etc.

Rational use of water resources in Russia is becoming one of the urgent tasks of
irrigated agriculture. One of the ways to save water is the regulation and management of
water distribution by substantiating, developing, and approving regional water consumption
standards for agricultural crops and water disposal from irrigation systems (Olgarenko,
Vasilyev and Balakay, 2019). It is especially relevant for rice irrigation systems, which are the

main consumers of water resources, where 20 thousand m? or more of irrigation water is
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supplied to each hectare of rice. In rice-growing regions, it is 70-80% of the volume of water
supplied for irrigation. In the existing normative document GOST R 58331.3-2019 regulating
water consumption by agricultural crops, there are no norms for the water demand of rice
and accompanying crops in rice crop rotations.

At the moment, the specialists of the Federal State Budgetary Scientific Institution "
Russian Research Institute of Land Reclamation Problems " have determined an approach to
calculating the norms of water demand for rice (Balakay, 2018; Vasilyev, 2018) and have
proposed these norms for various agro-climatic zones of Russia, but they have not developed
norms for water demand for accompanying crops of rice crop rotation, the adjustment of
which will give the possibility of saving water resources for rice irrigation systems up to 15-
20% by regulating the irrigation regime and operational water distribution, taking into
account the norms and, accordingly, reducing the norms of water disposal from them. Thus,
the purpose of study is to determine the microclimatic correction factors for adjusting the
norms of water demand for accompanying crops in rice crop rotations for various zones of

natural moistening in Russia.

1. Materials and methods

Today there are many methods for determining evaporation (potential
evapotranspiration). The calculation models of H.L. Penman, L. Turk, and H.F. Blaney - V.D.
Kriddle are the most well-known and widespread abroad. In Russia - AM. and S.M.
Alpatyev, N.N. Ivanov, N.V. Danilchenko's modified formula, etc. (Ilyinskaya, 2001).

To determine the total evaporation (evapotranspiration, water demand) of a specific

field ( £7;) with a specific crop « j», it is necessary to have indicators of biological (Cb) and

microclimatic (Co) coefficients of water consumption of this crop in dynamics from
germination to maturation. The total evaporation is proposed to be determined by the

equation (Methodological guidelines ..., 1984):

ET[ET,-Cy-Cy,
©)

where ET; is the total evaporation (water consumption) of the field, mm.
ET,is the evaporation from the field, mm.

Cp is the bioclimatic coefficient.
C, is the microclimatic coefficient.
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The microclimatic coefficient (C,) considers the change in the microclimate of an
agricultural field under the influence of sprinkler irrigation. It depends on the agro-climatic
conditions of a particular territory, the size of the irrigated area S; and the phase of
development of field crops.

However, in rice crop rotations, where rice is irrigated superficially by flooding
paddies with rice, the use of the same microclimatic coefficients (C,) to calculate the
evapotranspiration of accompanying crops in rice crop rotations leads to large calculation
erTors.

To be able to calculate the water demand norms for accompanying crops in rice crop
rotations during flooding of rice, studies were carried out and correction microclimatic
coefficients for these crops Cinstead of C, were obtained. The microclimatic correction
factor C,, differs from the microclimatic coefficient C, in that it considers the peculiarities of
evaporation from the water surface of rice paddies flooded with water and from the fields of
irrigated accompanying crops in conditions of rice crop rotations.

Ce is calculated for a certain period as a quotient of the value of evaporation (potential
evapotranspiration) of crops from rice crop rotation fields to the evaporation of the same
crops in field crop rotations. Calculations of monthly evaporation E, were determined by the

formula of N. N. Ivanov (Norms of water demand ..., 2000):

E,=0,0018 - (t+25)*- (100 — ), (2)

where t is the average monthly temperature, ° C.
a is the relative humidity of the air, .

To establish the indicator C,, instrumental measurements of meteorological
parameters were carried out during the growing season of rice for the Petrovsko-
Anastasievskaya rice irrigation system of the Krasnodar Territory in five replications. The
measurements were carried out using the appropriate equipment, starting from the border
of the rice irrigation system from the windward side and with further deepening into the rice
system itself in the direction of the wind at various distances - from 200 to 7000 m. The
processing of the obtained data was carried out using mathematical analysis of the

experiment and mathematical statistics.
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Since it was not possible to conduct such field studies for various agro-climatic

conditions in Russia, theoretical calculations of these coefficients were carried out using the

analog method for all zones with natural moistening C, from 0.2 to 1.0 using the

meteorological indicators of meteorological stations of specific territories.

2. Results

Analysis of experimental data in rice crop rotations allowed us to establish indicators

of changes in microclimatic coefficients C, during the growing season of various

accompanying crops, associated with increased relative moisture in rice crop rotations and,

as a consequence, lower air temperature. In this regard, the correction factor Cc, also changes

during the growing season of crops. For example, the calculations showed that in the

Petrovsko-Anastasievskaya rice irrigation system of the Krasnodar Territory in April (on

average) C, was 0.94, and in July - 0.72 (Table 1).

Table 1. Evaporation E, in rice and field crop rotations and microclimatic correction

coefficient C, during the growing season of crops.

Month In rice crop rotations In field crop rotations Cer
T°C a, %P E,, mm T°C a, Yo Eq
1 2 3 4 5 6 7 8
Experimental data
April 12.5 63.8 91.6 13.0 62.4 9r.7 0.94
May 185 61.8 1301 19.5 59.8 1433 0.91
June 244 63.4 160.7 24.0 524 205.7 0.78
July 283 65.1 177.8 29.0 53.2 2275 0.72
August 254 442 255.0 264 354 307.2 0.83
Average 21.6 59 1777 214 49 205.0 0.84
Theoretical calculations
According to the archival dataof | According to the archival data of
the meteorological station of the | the meteorological station of the
Month city of Slavyansk-on-Kuban city of Timashevsk K,
T°C a, Y% Ey T°C a, % Ey '
April e 689 74.6 12.0 67 813 0.92
May 17 721 88.6 18.4 69 105.1 0.84
June 223 69.0 124.8 231 62 1583 0.79
July 251 64.0 162.6 25.7 54 212.8 0.76
August 26 57.0 201.3 261 49.8 2389 0.85
Average 20.3 66.2 130.4 211 60.3 158.7 0.83
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Figure 1 shows the relationship between the correction factors established by

theoretical calculations and experimental data using meteorological parameters.

Correction factor Ccr according to theoretical calculations

0.9

0.8

0.7

0.6

y=06352x+0.3013
R?2=051

Correction factor Ccr according to experimental data

0.8 0.9 1

Figure 1. Relationship between correction factors obtained from experimental and

theoretical data

The resulting relationship equation y = 0.6352 x + 0.3013 and the approximation

coefficient R?

(electronic resource).

0.91 confirm the reliable convergence of the microclimatic correction
coefficients obtained during instrumental field studies of changes in temperature, air
humidity and wind speed directly on rice and field crop rotations, as well as correction
factors, calculated using the same meteorological parameters, but taken from the archive of

meteorological stations in Slavyansk-on-Kuban and Tinashe’s of the Krasnodar Territory
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The close relationship of the obtained microclimatic correction coefficients made it
possible by the same analogy method to calculate the microclimatic correction coefficients
for accompanying crops cultivated in rice crop rotations for different moistening zones using
data from meteorological stations in rice-growing regions with observation periods of at least

35 years (Table 2).

Table 2. Data of C, obtained by calculation method for various natural moistening zones

Region Moistening coefficient C, Microclimatic correction factor C,

Astrakhan region 0.2-0.3 0.75
Republic of Kalmykia 0.2-0.3 0.75
Republic of Dagestan 03-0.4 0.81
Rostov region 0.3-04 08l
5 0.4-05 0.83

. 0.45-0.5 0.83

Krasnodar Region 05-06 085
Primorsky Krai 0.8-1.0 0.94

The reliability of the microclimatic correction factors obtained by the calculation
method for various moistening zones is confirmed by the close relationship between C. and
Cn (Figure 2). The approximation coefficient was 0.87, which indicates a close relationship
between these indicators.

In addition, a close relationship (R2 = 87) has been established between the
coefficients of natural moistening content Cm and the relative correction factors to the norm
of water demand of accompanying crops Crel.cr, equal to (1-Ccr), if we accept the condition
that at Cm-=1 there will be a balance between evaporation and precipitation (Figure 3).

Figure 3 shows that the drier the climate, the more water evaporates from flooded
paddies (the temperature decreases and the relative humidity of the air increases) and thus
this is more reflected in the evaporation and irrigation regime of associated crops, ie.,
evapotranspiration and, accordingly, the irrigation rate decreases.

When adjusting the water requirements for accompanying crops in rice crop
rotations, additional moisture reserves remaining in the soil after rice cultivation should be
considered. As studies carried out in Kalmykia have shown, residual moisture reserves in the
spring period are quite large and, regardless of weather conditions in the autumn-winter
period, the meter layer contained water from 74.3 to 88% of field moisture capacity and more

(Balakay, 2017; Consolidated norms ..., 2013; Kravchenko, 2007).
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Figure 2. Relationship between microclimatic correction factors and moistening factors for

different agro-climatic zones
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Figure 3. Relationship between natural moisture factors C,and relative correction coefficients Celer
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We also carried out studies to establish residual moisture reserves in the soil of

paddies in the spring before sowing accompanying crops (Table 3).

Table 3. Moisture and moisture reserves in a meter layer of soil before sowing in paddies
after rice cultivation

(n-5)
Layer, Moisture Moisture
cm Actual, % | 6,% |V,% | Field 5,% | V,% | Actual, 9% |reserves

abs. dry soil moisture from field |at  the
capacity, moisture beginning
% capacity of  the
growing
season,
mm
1 2 3 4 5 S 7 8 9
Nizhne-Manychskaya irrigation system, Rostov region C,= 0.31-0.4
0-20 21.2 0.68 | 3.2 20.5 1.10 43 80 58.9
20-40 19.1 0.71 3.7 24.5 095 | 39 /8 534
40-60 20.1 0.83 | 43 24.5 1.07 | 44 82 56.5
60-80 223 0.74 3.1 26.5 095 | 36 84 62.5
80-100 23.8 0.69 | 2.9 27.6 0.86 3.1 86 66.7
0-100 21.3 0.73 3.4 26.0 0.99 | 39 82 298.0
Petrovsko-Anastasievskaya rice irrigation system, Krasnodar Territory, Cr, = 0.45-0.50
Continuation of table 3
1 2 3 4 5 6 7 8 9
0-20 22.9 0.85 3.7 283 1.25 4.4 81 64.3
20-40 22.5 0.90 4.0 28.9 1.18 4.1 78 63.2
40-60 22.8 0.96 4.2 28.8 1.35 47 79 64.1
60-80 254 1.29 5.1 31.7 1.61 5.1 80 71.6
80-100 26.9 1.05 3.9 32.8 | 1.24 3.8 82 74.8
0-100 241 1.01 4.2 30.1 1.32 4.4 80 338.0

Note s1is the standard deviation, V is the coefficient of variation.

The results showed that under the conditions of the Rostov region in the zone with
Cn = 0.31-0.40 on soils with a heavy loamy composition, these moisture reserves in the meter
layer amounted to 298 mm or 82% of field moisture capacity, and on clay soils of the
Krasnodar Territory in the zone with C,, = 0.45-0.50, respectively, 338 mm or 80% of field
moisture capacity. At the same time, the calculations of the standard deviation and the
coefficient of variation indicate insignificant variability of moisture and moisture reserves in

the soil in the spring after rice in different regions.
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The data obtained allow us to assert that in the spring of the next year, after the
cultivation of rice, the moisture in the soil remains equal in volume to at least 80% of field
moisture capacity. Based on this, for the main rice-sowing regions, we calculated the residual
moisture reserves after rice cultivation before sowing accompanying crops, considering the
properties of soils and data of field moisture capacity (Table 4). They ranged from 238 mm in

the Astrakhan region to 325 mm in the Primorsky Krai.

Table 4. Residual moisture reserves after rice cultivation

Region Cer Soil by Field | Moisture Moisture Proglucti\:e Residual
granulom §tric é‘;g;tclii; r::;re\ﬁs resetr}\lfees at mo;if“v rrI::esrtvfse
composition di/(;a;};fl moisture | beginning of mm
capacity, | the growing
mm season, mm
Astrakhan 0.21- Medium loamy 22 207 238 178 60
region 0.30
Republic of 0.21- Medium loamy 23 308 246 185 61
Kalmykia 0.30
Republic of 0.31- Heavy loamy 25 340 272 204 68
Dagestan 0.40
Rostov region 0.31- Heavy loamy 26 364 298 218 66
0.40
0.41- Loamy 30 414 331 248 83
0.50
Krasnodar 0.45- Loamy 30 423 338 254 84
Region 0.50
0.50- Heavy loamy 27 367 294 220 74
0.60
Primorsky 0.8-1.0 Loamy 29 406 325 244 81
Krai

Moisture should remain in the soil at the level of productive reserves of at least 60%,
while the share of residual moisture in the total volume of moisture reserves after rice for

accompanying crops ranges from 60 to 84 mm or 32-33%.

3. Discussions
For 40 years, the Southern Scientific Research Institute of Hydraulic Engineering and
Melioration (Russian Research Institute of Land Reclamation Problems), together with
other institutes (All-Russian Scientific Research Institute 'Raduga’, Central Scientific

Research Institute for the Integrated Use of Water Resources), have been studying irrigation
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regimes for agricultural crops by sprinkling in field crop rotations, creating mathematical
models for calculating productive moisture reserves for various types soil and in various
agroclimatic conditions of Russia, which made it possible not only to develop standards for
the water demand of field crops, but also to promptly adjust irrigation regimes according to
meteorological parameters, taking into account the agro-climatic conditions of a particular
irrigated area (Water demand norms ..., 2000; Ilyinskaya, 2001; Methodological guidelines ...,
1984; Calculation of irrigation regimes ..., 2012; Balakay, 2017).

Based on the data of long-term field studies, the norms of water demand for crops were
calculated and regulated depending on the heat and moisture supply of the year according to
the integrated indicator Cy, - the coefficient of natural moisture in a particular area and
provision the year according to the indicator of the water balance deficit (Enlarged norms...,
2013). Heat and moisture supply of the year was characterized by meteorological parameters:
average daily precipitation, temperature, relative air humidity and wind speed. When using
office, mathematical and statistical processing of field studies, patterns, dependencies,
relationships were established, which made it possible to obtain bioclimatic and
microclimatic coefficients, calculate the water demand of plants and develop a regulatory
document for the main field crops GOST R 58331.3-2019 - Water demand for irrigation of
agricultural crops. However, such studies of the total evaporation of these field crops as
accompanying crops under the conditions of rice crop rotations have not been carried out.

The concept of this calculation is based on the fact that moisture evaporation from
permanently flooded rice paddies occurs more intensively than from crops of field irrigated
crop rotations, where sprinkler irrigation is carried out two to eight times per season and
high soil and plant moisture and, accordingly, more evaporation is observed only in the first
two or three days after watering. It should be noted that with different irrigation methods
on rice systems and in field crop rotations, the main indicators of the microclimate
(temperature and relative humidity) change in different ways, which have a significant effect
on the evapotranspiration / evaporation rates of plants, this must be considered and
appropriate corrections must be made by introducing correction coefficients into the
calculation methodology.

It should also be noted that water resources are saved in rice crop rotations due to the

use of residual moisture reserves in the soil by accompanying crops that go in the crop
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rotation fields after rice. Residual (after rice) moisture reserves of productive moisture in the
soil are highly stable and vary for a layer of 1 m from 155 to 189 mm (Kravchenko, 2007). For
example, in the first year of life of alfalfa in the total water consumption, residual moisture
reserves after rice amounted to 41% (Smykov, 2005). In Kalmykia, resource-saving
technologies, for cultivating dry crops capable of generating high yields without watering
due to the use of moisture reserves remaining after rice, are being introduced on rice systems

(Melikhov, 2016, Dubenok, 2014; Rakitina, 2017).

Conclusion

Evaporation of moisture from constantly flooded rice paddies occurs more intensively
than in crops of field crop rotations irrigated by sprinkler irrigation, where the number of
irrigations per season is from two to eight, and high moisture content of soil and plant tissues
and, accordingly, greater evaporation is observed only in the first two to three days after
watering. In rice crop rotations with flooded paddies, evaporation increases and, accordingly,
the microclimate changes, including temperature decrease and relative humidity increase,
which have the major effect on plant evapotranspiration.

On the basis of experimental and theoretical studies, correction factors were obtained
for calculating evapotranspiration / evaporation of accompanying crops in rice crop
rotations, varying in the regions of Russia from C= 0.75 to C,; = 0.94, respectively, at C,, from
0.2-0.3 to Gy, 0, 8-1.0.

The natural relationship has been established between the correction factors obtained
between the experimental data and the theoretical ones, calculated from the meteorological
parameters of meteorological stations in the regions, expressed by an equation of the form y
- 0.6352 x + 0.3013 with an approximation coefficient R*-= 0.91.

When calculating the norms of water demand for accompanying crops, it is necessary
to consider the residual additional productive moisture reserves in the meter layer of soil

from 60 mm in regions with Cr,= 0.2-0.3 to 84 mm — with Cm 0.8-0.1.
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Control interno en el sistema de seguridad econémica de las
organizaciones agricolas y de procesamiento

RESUMEN

El articulo revela la necesidad del control interno en el sistema de seguridad economica de las
organizaciones agricolas y de procesamiento. El objetivo del estudio es fundamentar la
funcion del control interno en el sistema de seguridad economica de las organizaciones
agropecuarias y de procesamiento, como mecanismo de identificacion de riesgos y amenazas.
De acuerdo con este objetivo, se determino la tarea principal, fundamentar los aspectos
teoricos y practicos del control interno en el sistema de seguridad economica de las
organizaciones agricolas y de procesamiento. El trabajo examina los aspectos metodologicos
sustantivos y formales, incluyendo el estudio de las leyes, las teorias, la estructura del
conocimiento cientifico, el analisis de los métodos de investigacion desde el punto de vista de
la estructura logica y los enfoques formalizados para la construccion del conocimiento
teorico, su verdad y argumentacion. Se ofrece la clasificacion del control interno en el sistema
de seguridad economica de la organizacion. Se ha determinado una lista de elementos
obligatorios de control interno en el sistema de seguridad economica de la organizacion. Los
métodos y procedimientos se agrupan por componentes funcionales en el sistema de
seguridad economica.

PALABRAS CILAVE: organizacion agricola; industria lechera; organizacion y gestion;
Economia de la empresa.

Introduction

The aim of the study is to substantiate the function of internal control in the system
of economic security of agricultural and processing organizations, as a mechanism for
identifying risks and threats.

Many scientists believe that internal control is necessary only in terms of identifying
internal risks and identifying deviations reflected in accounting documents. However, many
authors focus on internal control as an adaptive mechanism in the context of the economic
security of an organization.

The organization's economic security system in modern times should be based on
many internal control and analytical, resource and accounting principles and technical and
technological approaches (Kontsevaya S. R., 2018).

Control is a universal mechanism and management function of the organization,
therefore it should be used with the use of methods of economic analysis of factors of

production for making management decisions (Kontsevoi G. R. et al., 2020).
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Currently, the computerization processes of management and accounting are rapidly
developing, but together with all their advantages they create a fair number of new problems,
challenges and threats in the field of organization's economic security (Endovitsky D.A., et
al., 2018). In the process of business functioning, as a result of external influences and
changes in the internal state of the organization, situations arise that require an immediate
response in the form of internal control (Alborov et al., 2017).

Internal control in the organization's economic security system using an indicative
approach, factor analysis, other standard measures help to identify the strengths and
weaknesses of the organization considering internal risks and external threats (Ostaev G.Ya.,
etal., 2020). Internal control in the organization's economic security system should cover all
methods and procedures required for the collection of information, both on paper and in
electronic and cloud media, its processing and study (Kontsevaya S., 2017). The studied
information under internal control in the economic security system determines the essence
and importance of the identified negative factors, reveals the problem areas of the
organization and sets the course for the study of these areas (Rokotyanskaya V. V. et al.,
2018).

Internal control of business processes in the organization's economic security system
can be classified depending on the type of the current internal control system; specitfics of the
tasks being solved; time of commission; sources; coverage volumes; the operation level of the
internal control system; applied methods for assessing the internal control system.

The classification of internal control in the organization's economic security system
depending on the traits is presented in Table 1.

This classification shows the main classification traits of internal control in the system
of economic security of the organization. The proposed classification is compiled considering
traditional and special methods for the purpose of ensuring the economic security of the
organization.

The reform of internal control in the system of economic security of the organization,
in fact, should be aimed at expanding the possibilities of control and analytical actions
(Mukhina LA. et al., 2020).

Reform is the most promising of the possible types of development. Reform

essentially means changing the shape of something. The practical application of this
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concept in economics suggests a conscious, purposeful, consistently sparing change in

the form of economic relations (Kondratiev D. V. et al., 2020).

Table 1. Classification of internal control in the system of the organization's economic

security.
It.No. Classification trait Classification element
1 Depending on the type of the current | 1. Non-automated,
internal control system 2. Automated;
3. Mixed.
2 Depending on the specifics of the tasks | 1. Administrative and managerial;
to be solved 2. Accounting and analytical;

3. Technical and technological;
4. Tax and legal;

5. Financial and economic, etc.
3 Depending on the execution time L. Preliminary;

2. Current (operational);

3. Subsequent (final).

4 Depending on the sources 1.Documentary;
2. Computer;
3. Actual;
5 Depending on the scope of coverage 1. Partial or complete;

2. Complex or topical;
3. Solid or selective.
6 Depending on the level of the internal | 1. Corporate;

control system action 2. By structural divisions;
3. At the level of the technological process.
7 Depending on the methods used for 1. Visual and actual control methods;

assessing the internal control system | 2. Methods of documentary control using technical
and communication technologies;

3. Methods of indicative, factorial, standard and
complex control.

* Author's development

Internal control in the organization's economic security system should include such
methods as inventory, visual observation, reverse calculation, examination or laboratory
research, comparison, arithmetic verification, logical control of documentation, testing or
questioning of personnel, audit, monitoring, official investigation, comprehensive analysis of
activities, monitoring, forecasting and modeling.

To achieve the assigned tasks, internal control specialists in the organization's
economic security system must develop strategies and plans for control measures.

The plans of control measures in the organization’s economic security system should
cover control and analytical procedures starting from sampling determination, collection and
analysis of information to assessing business processes for their effectiveness (Frantsisko O.

Yu., et al., 2020). The strategic objectives in planning and conducting internal control in the
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economic security system of an organization is to assess the causes of deviations, identified
remarks/risks and external threats (Molchan A. S. et al., 2020).

The measures of the internal control system in the organization's economic security
system should be aimed at collecting evidence, documenting and forming the final control
documents.

Factors affecting economic markets or economic relations are identified (determined)

studiesi (Ostaev G.Ya., Kondratyev D.V., et al., 2020).

1. Methodology

The implementation and creation of a workable internal control system for the
purposes of the economic security of agricultural and processing organizations is influenced
by a number of factors: the complexity of the organizational structure of the organization,
the accounting and management programs used, the qualifications of employees, types of
activities, etc.

The theoretical and methodological basis of the study was the works of domestic and
foreign scientists. The work investigates substantive and formal methodological aspects,
including the study of laws, theories, the structure of scientific knowledge, analysis of
research methods from the point of view of the logical structure and formalized approaches
to the construction of theoretical knowledge, its truth and argumentation.

The article uses a holistic systematic approach that allows us to consider the internal
control system for the purposes of the economic security of the organization. This approach
allows you to study the problems of the internal control system for the purposes of the
economic security of the organization, to determine its main functions, to outline further
development prospects.

The methodological framework used in internal control must be adapted to meet
specific goals and objectives, taking into account the available resources, budget and
capabilities of the economic entity.

To achieve the goal of the study, general scientific and special methods were used:

economic analysis, modeling, observation, comparison and generalization.

2. Research results and discussion

For optimal, rational, safe and efficient operation, any system requires internal control.
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The organization's activity as a unified management system is no exception.

Internal control is a process aimed at studying the internal environment of an
organization to determine the effectiveness and efficiency of its activities. (Horuzhy L.L,
Alborov R.A., 2019).

Internal control should be understood as a process aimed at checking and evaluating
one's own work, carried out in their own interests, in order to gain confidence in the
effectiveness and constructiveness of their activities (Belozerova L.A. 2019).

The internal control system of the organization must meet the specifics of the financial
and economic activities of the organization, operate on an ongoing basis, while the internal
documents of the economic entity, which reflect all business processes, are subject to
assessment (Kotlyachkov O. V., Denisova N. L. 2014).

The committee of sponsoring organizations of the treadway commission (COSO) has
developed a general internal control model against which companies and organizations,
including banks, can evaluate their own governance systems.

The elements of internal control according to the COSO system include: control
environment; risk assessment; control measures; collection and analysis of information, as
well as its transfer to its intended purpose; monitoring and error correction (Internal Control
- Integrated Framework, 2013)

Traditionally, all authors and the COSO system attach great importance to the
internal environment, while little is paid (do not pay) to the external environment and the
economic security of the organization.

It seems to us that internal control in the economic security system of an organization
has all the capabilities and controls to assess not only the internal environment, but also to
assess external threats, maintain stability, develop and expand prospects.

Currently, economic entities possess high technologies, operate based on high-tech
platforms in the field of IT technologies. On high-tech platforms, of agricultural and
processing organizations participate in tenders, offer goods (works, services), such a
business model is focused on modern business. Accordingly, the requirements, elements,
methods, techniques, procedures of internal control in the organization's economic security
system are changing.

For the purpose of competent internal control of accounting activities in the of
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agricultural and processing organizations economic security system, the information should

be divided into its components presented in table 2.

Table 2. Information for internal control of accounting and managerial activities in the
organization's economic security system.

It.No. | Accounting department Information to be researched

1 | Financial information Information about the registration of completed
business transactions and business processes is
investigated from the point of view of legality and
expediency.

2 Production information Information on cost accounting, costing of
products (works, services), budgeting and planning
at the production level is studied from the point of
view of arefmeticity, analyticity, cost, profitability,
timeliness and expediency.

3 | Management information | Information about research aimed at business
development is investigated from the point of view
of the timeliness of making strategic decisions, cost
and profitability.

*Compiled by the authors

With this approach of internal control in the agricultural and processing of
agricultural and processing organizations economic security system, all deviations at the
places of formation and registration of accounting and managerial information will be
identified for the business accounting data.

Internal control of risks and threats in the system of organization's economic security
is a set of traditional and special control and analytical measures, techniques and procedures
for the purpose of timely management of risks and threats.

The purpose of internal control in the agricultural and processing organizations
economic security system for controlling risks and threats should be to provide reasonable
confidence in the achievement of the tasks set for the business (Table 3).

Internal control in the agricultural and processing organizations economic security

system should include a certain list of mandatory elements, which are presented in Figure 1.
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Table 3. Target settings of internal control in the organization's economic security system
to control risks and threats.

It.No. The target of internal Target focus/area
control
1. | Strategic objectives Ensuring financial stability and improving the
financial condition of the business
2. | Commutative targets Study of the characteristic features of activities,

economic use, as well

resources, assets for the purposes of efficient and

as ensuring the safety

3 Reporting

preparation
restructuring objectives

Control over the ¢
(financial), statistic

reporting and their reliability

ompleteness of accounting
al, managerial and other

4 | Regulatory compliance | Compliance with applicable business laws and
objectives regulations
* Author's development
(@ ) D (e )
A
4 .
\_D Regulation Certain types of control
_ Extemal: Administrative.
Control environment Laws. Nommativeacts. Accounting.
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policy of management. Intemal:
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Figure 1. List of mandatory elements of internal control in the economic security system of
the agricultural and processing organizations (author's development).

The control environment is the backbone of the agricultural and processing organizations

economic security system for the purpose of identifying various accounting deviations,
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internal management and other risks and external threats. The control environment is a
foothold for the organization's economic security system covering both the control and
accounting system and the organizational and management structure of an economic entity
considering the monitoring of the internal and external environment. The internal control
apparatus from the point of view of studying the internal environment also reveals the
competence of employees considering indicative and other approaches.

Regulatory activity is responsible for the compliance of the internal control system with
the regulatory framework of both the agricultural and processing organizations internal
(constituent documents, charter, accounting policy and other local regulations) and external
environment - compliance with applicable federal legislative acts (federal laws, regulations,
provisions, etc.)

Separate types of control, such as administrative, accounting, legal, financial, managerial
and informational (computer) make it possible to distribute the workload of the person
responsible for organizing internal control (for example, the owner or CEO) in the areas
operating within the firm. The purpose of this distribution is to structure the existing
internal control regulations in accordance with the specificity of the activities of the
organization's departments.

Control actions in the economic security system of an organization in terms of methods,
procedures and technologies can be grouped according to certain functional components
(Table 4).

Let us consider the practical aspects of internal control in the system of economic
security of the organization in terms of the investment business program for the
reconstruction of production facilities for milk processing using the example of Megapolis
LLC.

Control actions in the organization's economic security system in terms of making an
investment decision regarding real investments for Megapolis LLC must be confirmed by
functional parameters, which include: production, financial, market, management, etc.

Verification of information using traditional and innovative it-technologies allows for
a financial and economic assessment of an investment project. At the same time, all of its
functional parameters are checked in value (monetary) terms, which made it possible to

obtain an opinion on the organization's investment project.
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Table 4. Grouping of methods and procedures by functional components in the agricultural

and processing organizations economic security system.

[t.No.

Control action
methods and
procedures

Direction of control methods
and procedures

Study and correction

Information
verification
using traditional
and innovative
IT technologies

Observation tests, visual and
actual control, documentary
verification using technical and
communication technologies

information  for
with  accounting,
economic and managerial
indicators  considering internal
risks and external threats identified
using traditional and innovative
technologies.

Correction of identified
discrepancies  obtained  from
internal and external sources of
information considering the risks
and  threats revealed using
traditional and innovative
technologies.

Study  of
compliance

Data processing
using traditional
and innovative
IT technologies

Grouping and processing of
information considering the
standard ~ and  indicative
approach using traditional and
innovative technologies.

Study of grouped and processed
information ~ for  compliance
considering internal risks and
external threats identified using
traditional and innovative
technologies.
Correction of the processed
information  considering  the
accuracy of accounting and
managerial data, the efficiency of
strategic information, internal risks
and external threats identified
using traditional and innovative
technologies.

Data  analysis
using traditional
and innovative
IT technologies

Factor analysis of indicators,
analysis of accounting and
managerial documentation,
technical and technological
analysis using traditional and
innovative technologies

Study of information based on the
results of documentary and actual
inventory, factor analysis
considering risks and external
threats identified using traditional
and innovative technologies.
Correction of factor analysis data,
technical and technological analysis
considering internal risks and
external threats identified using
traditional and innovative
technologies.

* Author's development

In particular, the characteristics of the investment project were studied: the

reconstruction of the existing property complex and the organization of the production of
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dairy products. This property complex was acquired by Megapolis LLC under a sale and
purchase agreement from Agrosila-Milk LLC on October 30, 2018.

The study revealed that the financing of the project is represented by own and
borrowed funds. According to the control information of Megapolis LLC, the company's own
funds in the amount of 5.895 million rubles (7.0% of the project cost) were invested in the
project in 2019. The total amount of loan funds to finance the project is 80 million rubles, for
a period of 10 years with a 1 year deferral of the principal debt payment and an interest rate
of 8.5% per annum. The main direction for the development of credit funds is investments in
the increase in working capital for the purchase of raw materials (40.0 million rubles) and
the purchase of the necessary equipment (40.0 million rubles).

When processing data using traditional and innovative it technologies, the ratio of
own and borrowed funds in project financing was studied. The study showed a high degree
of dependence of the project on borrowed funds. This project is financially dependent on

borrowed resources and has signs of financial instability.

Table 5 - Study of the distribution of investment costs by structure

It.No. Cost tvbe Price, Share in total
yp million rubles costs,%
Capital investments

1 Equipment 40,0 46,5

2 InvesFments in the increase in 40,0 465
working capital

3 Fugds previously invested in the 5,895 70
project
TOTAL costs 85,895 100,0 %

The study showed that the use of own and borrowed funds is necessary for the
functioning and development of Megapolis LLC, which specializes in the production of dairy
products. Calculations are presented with an indication of a gradual increase in the rate of
production of products and their sales, according to the design annual capacity (table 6).

According to the presented Schedule for the development of the design production
capacity and reaching the design capacity in 1009% volume, it is planned to be carried out in
2021, i.e. for the 3rd year from the start of the project. Sales volumes, upon reaching full

production capacity, will amount to 14,364 tons of products.
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Below are the calculations characterizing the cash flows from the sale of products,

according to the sales plan (schedule) (table 7).

Table 6 - Study of the plan (schedule) of sales, tons

Sales Schedule for the development of design capacity, taking into account the
volume of sales

2029
2019 2020 {2021 |2022 {2023 [2024 (2025 |2026 |2027 (2028 Total

(3mec.)

1. Resale of milk

Sales volume

for the period |8370 11160 11160 (11160 {11160 |11160 (11160 (11160 {11160 {11160 |2 790 111600
(tons)

2. Cheese

Sales volume
for the period 72 11403 {2004 |2 004 |2 004 |2 004 |2 004 |2004 |2004 |2004 | 501 (18008
(tons)

3. Milk

Sales volume

for the period | 48 | 727 {1200 {1200 {1200 |1200 (1200 (1200 {1200 {1200 | 300 |10675
(tons)

Table 7 - Study of indicators of the cash flow of the investment project, mln. rub.

It.No. Years Cash flow * by years of Cash flow * cumulative
project implementation

1 2019 2,311 77,688
2 2020 43,986 -33,701
3 2021 89,772 56,071

4 2022 85,453 141,524
5 2023 81,126 222,650
6 2024 77,061 299,711
7 2025 73,278 372,990
8 2026 69,713 442,703
9 2027 66,123 508,827
10 2028 62 865 571,693
11 2029 15 336 587,029

* Cash flow from the point of view of the theory of value

Data processing using traditional and innovative it- technologies showed that the
accumulated cash flows for 2019 - 2020. have negative values, which is associated with the

gradual development of the maximum possible volume of production (for the 3rd year of the
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organization's work) with the full use of all available resources, as well as with the cost of
repaying the loan. The total accumulated flow of the investment project by April 2029 will
amount to 587 million rubles. which is 7.3 times higher than the amount of investments, that
is, this amount (587 million rubles) of the profit received by the organization at the end of
the investment project. We believe that the accumulated volume of cash flow is more
expedient to reinvest (invest) in the project (for example, to increase production capacity)
in order to obtain additional profit from its implementation.

Data analysis using traditional and innovative it-technologies was aimed at assessing
the effectiveness and feasibility of investments (development of a milk processing business)
for these purposes, calculations were made to implement the financial model of the project.

The main financial indicators are shown in table 8.

Table 8 - Key financial indicators of the project

It.No. Indicators Unit rev. Meaning
1 Net Present Value (NPV) million rubles 587
2 | Internal Rate of Return (IRR) % 71
3 | Payback Period (DPP) years 2,5
4 | Return on Investment Index (PT) - 7,3

The study showed that project performance indicators are in line with generally
accepted standards for project analysis:

- The net present value (NPV) of the project is above 0 and amounts to 587 million
rubles (for 10 years). This is the amount of profit (587 million rubles) that the investor will
receive from the implementation of this project, taking into account the time value and risks
of all monetary investments in the investment project. The indicator has a positive value,
therefore, the project is attractive for investment.

- The internal rate of return (IRR) of the project is 71%, which exceeds the value of the
discount rate declared at the level of 6.7% (WACC is the average cost of all sources of
financing), therefore, the investment project has an internal rate of return that is higher than
the cost of its own and borrowed capital.

- The payback period of the project, taking into account the factor of the change in the
value of money over time, is 2.5 years, this is the minimum period for which the accumulated

income will exceed the amount of the invested funds:
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- The index of return on investment (a relative indicator of investment efficiency) is -
7.3. It shows the level of income received per one ruble of investment, taking into account the
time value of money, that is, by 2029, the organization will receive 7.3 rubles of income for
each ruble of investment invested.

These indicators indicate that the project is paying off and is able to bring additional
profit to the initiators of the project.

The return on sales, as one of the main financial indicators for assessing the
effectiveness of the organization, at the time of reaching the design capacity in 2021, will be
9.8%, that is, in every ruble earned, the organization will have about 10 kopecks of net profit.
This result will be achieved with the forecasted revenue volume of RUB 1,192.1 million. and
profit from production and sales of products in the amount of 116.9 million rubles.

The average profitability of sales from the moment of reaching profit from production
and sales of products (from 2021) to the end of the project is 8.6%. In the methods of express
analysis, it is established that a net profit margin of more than 109% means successful activity,
the level of profitability from 5% to 10% is assessed as a relatively good result, and
profitability below 5% or losses are interpreted as failure. According to the results of the
project, this indicator characterizes a good work result, but for a more meaningful
assessment, let us compare the profitability of the organization (8.6%) with the results of its
competitors.

Profitability indicators are higher than the industry average values of competing
enterprises, the level of which is determined at 8.2% (food industry) (according to data
established by the Federal Tax Service of the Russian Federation, Appendix No. 4 to Order
of the Federal Tax Service of Russia No. MM-3-06 / 333 @ dated May 30, 2007). Control
actions in terms of methods, procedures and technologies confirmed the viability of the
project and, consequently, the economic security of the organization.

The list of measures related to the monitoring of control means in the agricultural and
processing organizations economic security system includes:

1. Supervision of the internal control apparatus over the implementation of control
and analytical, monitoring and evaluation activities within the economic entity;

2. Assessment of the internal control apparatus of accounting and analytical

information provided by the economic and accounting department of the organization;
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3. Analysis of employees' competence of an economic entity and the timeliness of their
work preparation in accordance with their job descriptions;

4. Supervision over the compliance of accounting, storage of the organization's assets,
implementation of contractual relations, internal ethical standards;

5. Assessment of technical means of control, corrective measures considering risks
and threats.

Monitoring should cover all internal resources, accounting and management
documents, information obtained from internal and external sources.

Special control, being a separate structural unit of control operating in an agricultural
and processing organization, is a universal element and an applied tool of the organization's
economic security system, which identifies internal risks and external threats.

The main elements of the economic security system in the implementation of the
agricultural and processing organizations internal control are shown in Figure 2.

Digital technologies including software products in the work of internal control in the
agricultural and processing organizations economic security system allow minimizing risk
factors.

Summarizing all the studied information of internal control the facts that revealed
considering the measures taken should be used and are fully disc losed.

In the organization's economic security system, internal control is the core of an
orderly, systemic, organized and applied element of achieving the efficiency of an economic

entity's functioning,

Conclusion

Thus, internal control in the organization's economic security system in a 'complex’
is a complicated, multifaceted economic phenomenon characterized by many factors and
conditions, by analyzing of which it is possible to identify business development trends
considering internal risks and external threats.

Despite the complexity and specificity of internal control in the economic security
system, agricultural and processing organizations must constantly collect and process
information in order to reduce various threats and risks. The problems of internal control in

the economic security system are relevant and follow constant and active improvement.
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Figure 2. The structure of internal control in the economic security system of the
agricultural and processing organizations (author's development).
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ABSTRACT

The article analyzes management accounting and economic security in the corporate
governance system of an agricultural organization in an integrated manner, regarding the
study of internal and external factors. The objective of the study is to develop an accounting
model in business management, taking into account business development and economic
security. In accordance with this objective, the main task was determined, to develop a
comprehensive mechanism in terms of business development, resource conservation,
production, budgeting and economic security. To develop an accounting model in business
management, taking into account business development and economic security, the
parameterization method was applied by modeling situations under modern conditions. The
need to apply a systematic approach is founded, monitoring indicators are proposed to
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Contabilidad de gestion y seguridad econémica en la gestion
corporativa de operacion de empresas agropecuarias

RESUMEN

El articulo analiza la contabilidad de gestion y la seguridad economica en el sistema de
gobierno corporativo de una organizacion agropecuaria de forma integrada, en cuanto al
estudio de los factores internos y externos. El objetivo del estudio consiste en desarrollar un
modelo de contabilidad en la gestion empresarial, teniendo en cuenta el desarrollo
empresarial y la seguridad economica. De acuerdo con este objetivo, se determiné la tarea
principal, desarrollar un mecanismo integral en términos de desarrollo comercial,
conservacion de recursos, produccion, presupuestacion y seguridad economica. Para
desarrollar un modelo de contabilidad en la gestion empresarial, teniendo en cuenta el
desarrollo empresarial y la seguridad economica, se aplico el método de parametrizacion
mediante el modelado de situaciones en condiciones modernas. Se fundamenta la necesidad
de aplicar un enfoque sistematico, se proponen indicadores de seguimiento para determinar
los riesgos y diversas amenazas para el funcionamiento y desarrollo de un negocio.

PALABRAS CLAVE: gestion; organizacion agraria; seguridad economica; integracion.

Introduction

An important aspect of the successful functioning and economic development of
agricultural organizations is the internal functional analytical structures of accounting and
economic security that register and collect information for further study and corporate
business management.

Current competition, generated under modern conditions in Russian market of
production and product processing, impacts development and introduction of management
accounting into the corporate management system of agricultural companies (Alborov et al.,
2017).

Corporate management is a philosophy in modern economic part of all business
processes and functioning of a complex for making strategic and important management
decisions (Kostyukova and Bobryshev, 2016).

Agricultural company is expected to develop new approaches to improve efficiency of
company operation and expand prospects for further development under conditions of some

risk in the market (Ivashkevich, 2017).
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Economic safety assurance, achieved by establishing analytical centers and
decentralization of management system, is an important aspect of successful functioning and
economic development of agricultural company and whole business (Molchan, et al., 2020;
Frantsisko, et al., 2020).

Management accounting and economic security in the corporate governance of an
agricultural company have an important aspect for the functioning of a business.

The problems of management accounting and economic security of an organization
are highlighted in many works of economists. Considerable experience has been accumulated
in management accounting and economic security of the organization, however, management
accounting from the point of view of economic security and corporate governance has its own
characteristics, so this methodology requires development.

The aim of the study is to develop a management accounting model in corporate
business management, taking into account business development and economic security.

Management accounting in corporate management of a company includes some
functions such as business development management (Kontsevoi, et al., 2020).

Management accounting is a method of study and release of data planned by an owner
of a business. Distributed by special means and communication channels, this data is
intended for definite target users to present and promote business (an idea, final products or
services) (Ostaev, et al., 2020).

Being integral part of economic safety system by its very nature, management
accounting is an economic framework which gives precise estimation of different indicators
influencing business.

Management accounting system comprises data of financial area, tax and management
activity, and target, budget and forecast, and conceptualized conditions of business
operation. This data takes into account some factors and internal and external threats
(Khosiev, et al., 2019).

It should be noted that production cost accounting and output cost determination,
being the integral parts of management accounting, combine data fields of financial and
management accounting in agricultural company (Ostaev, et al, 2019). Data provision

dispatch in rapidly fluctuating internal and external policy and business environment is a
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distinctive and principal tool of management accounting in corporate business management
(Popper, 2012).

Economic and Management Office and Accounting Office (financial, production and
management) as well is expected to make reliable calculation of production cost for the sake
of resource saving and providing production process. Being integral part of the corporate
management structure, Accounting Office should be clearly differentiated by functions and
operational tasks. The structure of accounting department in case of corporate management

of agricultural company operation is presented in Table 1.

Table 1 - The structure of accounting department in corporate management of agricultural
company operation

Ne Accounting department Management of company operation
n/m
1 Financial Accounting | In case of corporate management of company operation
Department this department executes observing financial discipline
and sustainable utilization of resources.
2 Production Accounting | In case of corporate management of company operation
Department this department makes cost-information reports on

production (works and services) costs, reveals fund-
drainers and sources of non-manufacturing costs, prepares
loss prevention measures.

3 Management accounting | In case of corporate management of company operation
department researches on business development. Information is
structured by significance in order to make strategic
decisions.
Compiled by authors

Nowadays management accounting should become the integral information part of
well-organized corporate management system of agricultural company operation. Efficiency
of management of production operation is provided and supported by information about
operation of structural departments and administrative and management departments and
offices.

Choice and detailing of cost-accounting objects in corporate management of
agricultural company operation is determined by specificities of production process and need
and demand in accounting data from the side of business management (Kondratiev, et al.,
2020).

Suggested model of management accounting in corporate business management

regarding business development and economic safety is presented on Fig,. 1.
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Estimation of factors
influencing financial
condition and development
of business with respect to
indicative view and
resource-based view

4

Factors of direct influence
- revenue mix and its dynamics.
- financial performance.
- productiveness and business efficiency

Factors of indirect influence
- a kind of business and its scale.
------- - provision with human, physical and financial resources.
- business resources and extent of their utilization.

[ Choice of management accounting model ]‘/

Resources are limited, there is no possibility
for operational expansion or resources are
implemented at maximum extent. High level

Some reserves were revealed in the
company, determined possibility to improve
quality of management

of management 7
v >

Utilization of value-based management

Application of budgeting system

— v
Estimation of cashflows, researching for
reserves and financial resources

v [0)

Transition to conceptually new
level of management and making
decisions

Fig. 1 - Recommended flowchart of determining model of management accounting in corporate
business management (developed by the author)

Foremost technical and organizational characteristics of core production influence
methodology and arrangement of management accounting in corporate business
management. It is caused by the fact that specificity of industry is mostly expressed at the
production stage. Hence, arrangement of the efficient information system of corporate
business management depends on technical and organizational characteristics of production
and processing of raw materials.

The more comprehensive description of busines characteristics and more detailed

information, the more efficient decision of management to increase production profitability

(Khoruzhy, et al., 2019).
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Agricultural and processing companies can achieve targets set earlier in planning of
business by means of reliable provision with information, analytical tools and reasonable
management decisions. Any taken management decision should be based upon duly analyzed
information with respect to economic efficiency, practicability, rate of return and efficiency.
In a similar vein, development of a company requires long term outlook estimation of
business with respect to management efficiency of company operation.

Considering the role of management accounting in company operation, it should be
noted that management accounting is estimated insufficiently in Russia (Mukhina, et al.,
2014).

It is caused by the fact that management accounting as a sub-system of bookkeeping
accounting appeared quite recently in Russia. However, increasing scale of business,
technological improvement and need for improvement of business management under crisis
conditions make management accounting more important and cause its extensive use in

management system.

L Methodology

The theoretical and methodological basis of the research is the specific application of
the theory of scientific knowledge to the subject of research. The research is based on the
dialectical method, which determines the study of economic phenomena and processes in
interrelation and continuous development. During the research, both general scientific
research methods (dialectics, analysis, synthesis, consistency, complexity, analogy,
optimization, etc.) and special techniques and procedures (comparison, grouping,
generalization, etc.) were used.

The new provisions are substantiated by the results of research and observations
obtained by comparative-historical, dialectical-synthetic and abstract-logical methods. The
theoretical basis of the research is the works of domestic and foreign scientists on the
problems of theory and methodology of management accounting. The methodological basis
of the study was formed by the theory of economic development and related theoretical and
practical aspects of the methodology and organization of management accounting.

The significance of the study lies in substantiating the nature of the relationship
between the effectiveness of the development of management accounting and economic

security in the corporate governance of an agricultural organization.
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2. Results and discussion

Achievement of developmental aims of an object and introduction of these aims into
definite business processes are linked with great labor in management accounting and
forecasting of condition of a managed object. Reasonable planned model in management
accounting is always developed with use of monitoring and forecast data which basically
contain analytical results of operation of an economic object over prior periods and other
significant internal and external trends. Consequently, the following functions are observed
at the initial stage of management process:

— multivariable economic analysis as a set of works in estimation of obtained results
(detecting and identification of reserves for further development).

— strategic forecasting as a set of business models of economic actions, which might
take place in future.

— adoption of necessary plans and budgets in order to define actions in further
economic development of an object.

Management accounting in corporate business management is expected to solve long
term outlook problems (Table 2). Development of the model of management accounting in
agricultural company assumes that there are some ways of economic future and economic
condition is variable one.

Agricultural company should stay capable to keep progressive development and assign
its resources to support stable condition under effect of big number of factors of internal and
external environment and impact of instability and uncertainty. Hence, management and
minimization of risks, appearing during operation activity, should be paid special attention.

In order to define top-priority ways of development, monitoring should be carried out
and financial and other indicators of activity should be estimated for budgeting aims as well
(Dalkey and Helmer-Hirschberg, 1962).

There are indicators defining quality of budgeting, which characterizes quality of
management activity, i.e. statistical and dynamic stability (Rokotyanskaya, et al., 2018).

Statistical stability keeps indicators at the same definite level, and dynamic stability
identifies positive changes characterized by development of indicators.

Management decentralization requires arrangement of management accounting by

responsibility centers, that helps estimate results and efficiency of activity of each business
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segment and its share in total result of operation activity of a company.

Table 2- Management accounting in corporate business management as a guarantee of
solving long term outlook problems

No. Parameter Planned level Forecasted level
Time slot Time period for which a | Time period which is
company has or can make | outofdetailed plansand
detailed plans of development | budgets.

of business

Nota bene: Distance, space between equally spaced positions is time period

Risks Plans with respect to indicative | Formation of plans and
specificities do not comprise | budgets is related to
5 big faults and their forming is | high extent of
not related to unacceptable | unreliability and/or big
costs for business costs.

Nota bene: Risk analysis considers internal and external threats.
Information | Utmost detailed and reliable | Information is
information concerns future | generalized and often
business process in a company. | has high extent of
uncertainty.

Nota bene: Detailed elaboration of information is a primary target.
Opportunity ~ of  forming | Indicators of business
detailed budget is directed from | activity =~ should  be
Limits business operation plans. modeled in aggregative
view or they should
have probabilistic
nature.

Nota bene: Limits provide answers on questions about given criterid.
Compiled by authors

Arrangement of management accounting by responsibility centers comprises:

— Development of appropriate budgets defining short-term prospects of activity of
these centers.

— Arrangement of accounting of costs, incomes and financial results of activity.
Responsibility center defines objects of accounting.

— Arrangement of control of planned and descendent facts of business activity of these
responsibility centers.

— Formation of internal reporting by responsibility centers in conformance with

established system of controlled indicators.
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— Analysis of results of activity of responsibility centers and definition of their impact
on results of business activity of a company.

Specific conditions of activity of appropriate responsibility centers that is their
resource and production capacity, environmental and economic factors of activity, their
margin of discretion and responsibility should be considered during development of budgets.

Variation of structure of budget and its expenditure depends on individual, social,
economic, environmental, resource and other specificities of a business unit.

Development of budgeting framework defining quality of management of activity is

presented on Fig. 2.

Stage 1 4 _ Stage 2 _

Formation of Setting management goals with respect to
budget and indicative specificities, and internal and
planning of external threats

business processes

Stage 3 \
Realization of resource and
risk-oriented approaches, and
set management goals

Stage 4
Completion the
budgeting stage in
corporate business
management

AN

Fig 2 - Flowchart of development of budgeting framework defining quality of management
activity (author’s development)

Besides, management accounting in corporate business management secures
economic safety and it is expressed in protection of interests of agricultural company from
appearing threats and providing condition for steady development of a business unit.
Reliable and efficient system of economic safety can secure stable social and economic
development of a business unit.

Management Accounting Office and Economic Safety Office of a business unit should
act as a single entity in the system of monitoring, identification of risks and some threats for
operation and development of business.

Being integrated they help define those parameters which should be decided for

making reasonable management decisions (Fig.3).
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/ Management Accounting \

Office Economic Safety Office

]

Monitoring of internal and external environment, risks and different threats

\J /
=

Enabling stable development of a business unit

7

Making management decision

Fig. 3 - Management Accounting Office and Economic Safety Office in the corporate
management system of company operation (author’s development)

In management accounting some indicators are chosen and subdivided into groups
depending on the objects of indicative analysis in order to define criteria of economic safety.

In this research the indicators presented in Table 3 were taken as the universal
indicators of economic safety. They define efficiency of agricultural company operation.

A set of indicators used for estimation of economic safety by means of analysis of
values of these indicators helps reveal the factors which impact positively and negatively
economic safety of a business unit. Consequently, negative impact should be minimized, and
positive impact should be strengthened.

The factors of negative impact might cause the following risks for an economic safety
system: marketable and material, spatial and time, monetary and cost, intellectual, reference
and information, capacity and labor, and special kinds of losses.

The economic safety system in corporate business management is presented on Fig. 4.
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Table 3 - Indicators for economic safety estimation in agricultural company

Indicator Description Quality scoring (indicators)
4 [ 3 | 2 | 1
Indicators of production activity
Dynamics of Profitability indicator is the
revenue main one for estimation of a| >100 | 51-99 | 10-50 <0

company. There is direct
dependence of this indicator
and internal control system, the
more efficient operation of | >100
internal control system the
more successfully the main goal
can be achieved. The main goal
of a company is getting profit
and increasing prosperity of
OWners.

Indicators of financial condition estimation
Total Debt  to | The indicator identifies degree
Equity of financial independence of a | >0.8 05- |01-0,5 <0
company from the point of 0,8
arrangement of total capital.
Current  liquidity | The indicator identifies the

Dynamics of sales

profit 51-99 | 10-50 <0

ratio most of financial solvency of a | >2 1,7-2 1-17 <1
company.

Degree of solvency | One of the main indicators used

on current | for estimation of financial | <3 11- 0,1-1 <0

liabilities solvency of a company. It helps 2,99

define the terms when a
company can pay off current
liabilities under the condition
of saving average monthly
revenue at the level of

accounting period.
Recommended value is Knto ¢
3.

Indicators of efficient utilization of resources, capital and costs
Return on Sales

The  indicator gives a| >3 1-3 0,1-1 <0
Return on Assets comprehensive view of level of
efficiency of utilization of | <3 1-3 01-1 <0

Return on EqUIty company s resources.

>3 1-3 0,1-1 <0

Yield of capital | The indicator identifies level of
investments efficiency of utilization of basic | >3 3-5 1-3 <0
production assets of acompany.

Compiled by authors
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\ Irregularities Area
v

Legislative and
guidance materials

Indicative analysis

Financial
manipulations

Environment (external,
internal)

v

Mismanagement  or
corrupt practices

Irregularities

Analysis of threats -
Unprofessional

performance and »
incompetence of
employees

The objects of the given system

Illegal takeover,
stealing and other |4

illegal acts
Irregularities Risking factors
Business reputation
Analysis of risks threats, financial
inability, etc.

Risks in business

Fig. 4 — The economic safety system in corporate business management (author’s development).

Economic safety is provided by Security Office and specialists of Management
Accounting Office who perform monitoring of all activity areas of agricultural company.

Management accounting is a such tool of economic safety of business which protects
against impact of internal and external derogative factors and provides (reveals) reserves of
appropriate resources and management methods.

In order to improve economic safety at business level, management accounting mostly

contains aspects of budget formation and distribution of economic resources. Hence, the
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matter of costs, control and improvement of fiscal capacity execution should be resolved in
management accounting,.

Under conditions of digitalization cooperation of management accounting offices in
corporate management system of agricultural company is arranged by posting objectives and
making tasks within processes and beyond processes with respect to risk management. The
task is given to one or more specialists, the terms of performance and the aim of the task is
defined, and necessary documents are attached to this task.

The risk management system in agricultural company should be aimed to provide

reasonable assurance in performance of the tasks given to a business unit (Table 4).

Table 4 - Targets of risk management in agricultural company

No. Target of corporate Target area
management
1. | Strategic targets Providing financial stability and improvement of
financial condition of business
2. | Operation targets Providing efficiency of financial and operational

activity, resource saving, and preservation of
company’s assets.

3 | Targets in  reporting | Providing completeness and reliability of
preparation accounting reports, statistical, management and
other accountings.

4 | Targets in law observation | Observing of applicable legislation and local
regulations

Compiled by authors

The objectives of the risk management system are development of risk-based
corporate culture, improvement of the process of making decisions and choosing the way of
response risk in favor of providing economic efficiency of actions on risk management and
economic expediency, reduction of unexpected events and losses in operation activity by
extending detection of potential events and taking appropriate actions (response risks), and
identification and management total risks in operation activity in favor of more efficient

responding different impacts with help of integrative approach.

Conclusion
The results of this research can be used for development theoretical and practical

issues of management accounting for the sake of economic safety in any company. So it can

170



REVISTA DE LA UNIVERSIDAD DEL ZULIA. 3% época. Ano 13 N° 36,2022
Gamlet Y. Ostaev et al. /// Management accounting and economic safety in corporate ...158-172
DOI: http://dx.doi.org/10.46925//rdluz.36.11

be concluded that companies are expected to collect and process accounting and
management information together with accounting and analytical information in order to
obtain impartial assessment of internal and external environment in spite of difficulties and
specific nature of management accounting for economic safety. Companies should also
analyze their operation activity in order to decrease risks. Issues of management accounting
and economic safety in corporate management are acute ones and need constant and active

research.
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Gestion del Laboratorio Bioambiental de la Universidad Nacional
Experimental del Tachira (UNET) como referente de datos fisico-
quimicos de los suelos del estado Tachira-Venezuela
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RESUMEN

Los laboratorios de suelos se encargan de ofrecer servicio al publico para el analisis de suelos, con un
estricto control de calidad que permita la confiabilidad de sus resultados. La correcta interpretacion de sus
parametros permite realizar recomendaciones acertadas en beneficio del productor con criterios de
sostenibilidad. El objetivo de este articulo es destacar la gestion del Laboratorio Bioambiental de la
Universidad Nacional Experimental del Tachira (UNET), como centro de analisis de muestras de suelos y
referencia de datos fisico-quimicos derivados de los mismos para el estado Tachira-Venezuela, mostrando
su cobertura geografica y los promedios generales. Para ello se ubicaron las muestras registrad as mediante
la utilizacion de un sistema de informacion geografica (SIG), asegurando contener datos de 29 municipios,
y se analizaron de forma general para el estado Tachira, entre los ainos 2015-2019. Los resultados mostraron
que la mayoria de los suelos son de textura gruesa y los valores fisico-quimicos indican que el estado
Tachira cuenta con tierras aptas para la actividad agricola y ganadera.
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Management of the Bioenvironmental Laboratory of the National
Experimental University of Tachira (NEUT) as a reference of
physical-chemical data of the soils of Tachira state-Venezuela

ABSTRACT

Soil laboratories are responsible of offering a service to the public for the analysis of soils, with
a strict quality control that allows the reliability of their results. The correct interpretation of
its parameters allows to make accurate recommendations for the benefit of the producer with
sustainability criteria. The objective of this article is to distinguish the management of the
Bioenvironmental Laboratory of the National Experimental University of Tachira (NEUT), as a
center for the analysis of soil samples and reference of physicochemical data derived from them
for the Tachira state -Venezuela, showing its geographic coverage and general averages. For
this purpose, the registered samples were located through the use of a geographic information
system (GIS), ensuring they contain data from 29 municipalities, and they were analyzed in a
general way for the state of Tachira, between the years 2015-2019. The results showed that
most of the soils have a coarse texture and the physical-chemical values indicate that the state
of Tachira has suitable lands for agricultural and cattle activities.

KEY WORDS: soils; Geographic Information System; Soil fertility; data processing.

Introduccion

A nivel mundial los laboratorios de suelos cuentan con una gran responsabilidad al
ofrecer servicios de analisis y recomendaciones de fertilizacion, los cuales seran mas exactos,
precisos y adecuados en la medida en que el muestreo de suelos haya sido representativo del
lote de interés, es decir, recolectando un mayor ntmero de muestras compuestas (Roberts y
Henry, 2001; Lizcano et al., 2017). El analisis de suelos es una herramienta que retine una serie
de variables analizadas de forma integral por un Ingeniero agronomo o un asistente técnico
experto, el cual permite dar una interpretacion para un plan de fertilizacion de un determinado
cultivo; y es por esta razon que es importante realizar de modo correcto el muestreo agricola
para evitar una recomendacion equivocada que ocasione una baja productividad al agricultor

(Lizcano et al., 2017). Ademas, los laboratorios de analisis de fertilidad de los suelos permiten
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generar mapas digitales y georreferenciados con el fin de planificar un mejor uso del suelo e
incrementar el rendimiento de los cultivos (Villareal, 2018), y también sirven como soporte
fundamental para el desarrollo de investigaciones relacionadas con el area agricola gracias a la
determinacion de los parametros fisico-quimicos que ofrecen (Blanco et al., 2021).

A pesar de no contar con datos actualizados de los suelos del estado Tachira, se puede
mencionar de modo general, con respecto al uso y disponibilidad de tierras, que un 22,4% (198
001 ha) de estas han sido destinadas unicamente a la agricultura (MARNR, 1986; Valero, 2009);
De igual modo se conoce que la actividad economica predominante en municipios como:
Jauregui, José Maria Vargas, Michelena, Lobatera, Andrés Bello, Seboruco y Ayacucho, entre
otros, es precisamente la actividad agricola (Caraballo, 2003; Castillo et al., 2014). Por ello,
contar con analisis de suelos, constituye la base para obtener el mayor provecho de este recurso
en el estado.

El Laboratorio Bioambiental de la Universidad Nacional Experimental del Tachira
(UNET), anteriormente conocido como el Laboratorio de Suelos y Agua, desde sus comienzos
en marzo de 1983, ha prestado servicio al pablico, especialmente a los productores agricolas de
la region, ofreciéndoles analisis de rutina de muestras superficiales de suelos, mediante los
cuales los productores pueden conocer el recurso que estan utilizando, hallar sus limitaciones y
potencialidades, asi como obtener de personal especializado en el area, las recomendaciones
agricolas optimas que mejoren la relacion costo/beneficio con un enfoque ambientalmente
aceptable (Martinez et al., 2000). Hoy dia el Laboratorio también ofrece servicios de analisis de
agua y de alimentos y ha ampliado su gestion en los tltimos afnos a ofrecer servicios y asesorias
especializadas en cualquier area del sector agricola al contar con personal altamente calificado
que forma parte de la UNET.

El Laboratorio Bioambiental cuenta con una considerable y variada informacion sobre

caracteristicas fisicas y quimicas de los suelos del estado Tachira, la cual permit6 a Martinez et

al. (2006), mostrar a partir del empleo de un Sistema de Informacion Geografica (SIG), como la
misma se puede organizar, analizar y divulgar. No obstante, en el Laboratorio es comtn que
luego de entregar los resultados de los analisis de rutina al agricultor, los datos queden

represados como informacion interna sin ser procesados con la minuciosidad requerida para
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fines de interés académico, subutilizandose asi una informacion confiable, de calidad y
referencial para el estado Tachira.

En vista de esta situacion, el objetivo de este trabajo es destacar la gestion del
Laboratorio Bioambiental UNET como centro de analisis de muestras de suelo y referente de
datos fisico-quimicos de los suelos del estado Tachira, mostrando la ubicacion geografica a
partir de la cual provienen los datos y los valores promedios encontrados en los analisis de

rutina.

1. Metodologia

1.1. Manejo de las muestras en el Laboratorio

Las muestras de suelo cuentan con un manejo desde la toma de las mismas hasta la
entrega de resultados al cliente. Previa consulta, el cliente se asesora de la forma correcta de la
toma de muestra y traslado de la misma al Laboratorio (Figura 1). Seguidamente se realizan los
analisis de rutina que generalmente son: Textura (Bouyoucus), Materia organica (Walkley y
Black), Fosforo disponible (Bray I 0,03 M NH4F + 0,025 M HCI), Cationes intercambiables
(extraccion con acetato de amonio 1 M pH 7,0), pH (pH-metro) y Conductividad eléctrica

(conductimetro).

1.2, Metadatos y ubicacion de las muestras

Con la finalidad de ubicar puntualmente y de forma fidedigna las muestras recibidas en
el Laboratorio Bioambiental UNET, se decidi6 procesar los datos de los ultimos cinco anos
laborales ininterrumpidos, las cuales corresponden a las muestras de suelos sometidas a
analisis durante los anos 2015 y 2019 para el estado Tachira (no se incluyeron los anos
siguientes debido a las diversas interrupciones de actividades del Laboratorio ocasionada por el
COVID-19). Los mismos fueron localizados mediante el software de sistema de informacion
geografica QGis version 3.16.13, a partir de la informacion suministrada en la planilla de
recepcion de analisis (Figura 2), la cual fue precisada con capas vectoriales politico-
administrativas del SIGOT (Sistema de Informacion para la Gestion y Ordenacion del
Territorio) y un mosaico raster de cartas a escala 1: 100 000 desarrolladas por el IGVSB
(Instituto Geografico Venezolano Simoén Bolivar), aunado a aplicaciones web como Google

176



REVISTA DE LA UNIVERSIDAD DEL ZULIA. 3% época. Ano 13 N° 36,2022
Luimar Alvarez et al. /// Gestion del Laboratorio Bioambiental de la Universidad Nacional Experimental... 173-188
DOL http://dx.doi.org/10.46925//rdluz.36.12

Earth (https:/earth.google.com/web/), Google Map (https://www.google.com/maps/) y el

Directorio de Los Gelvez (https://gelvez.com.ve/), entre otras.

Trasladar al Laboratorio
Bioambiental UNET
e d c!e.la Tamizar enmalla 2 mmy
muestra: codificar, tomar la cantidad
tomar datos de . .
. necesaria para cada
proveniencia, secar por e
analisis
24 h la muestra

Figura 1. Flujograma del procesamiento de las muestras del suelo en el Laboratorio Bioambiental
UNET. MO = materia organica; CE = conductividad eléctrica. *El niimero de submuestras se determina
de acuerdo a las caracteristicas del lote de terreno con previa consulta al Laboratorio.

1.3. Analisis de datos

Los datos de cada una de las propiedades de los suelos se procesaron con Microsoft
Office Excel 2007. Asimismo, los resultados de los analisis de los suelos se interpretaron bajo
los criterios establecidos por PALMAVEN (1992). Los datos de la propiedades de los suelos se
analizaron con estadisica descriptiva (media, desviacion estandar, valor minimo y maximo).
Ademas, se realizo el analisis de correlacion de Spearman, un método estadistico no
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paramétrico, que pretende examinar la intensidad de asociacion entre dos variables
cuantitativas (Mondragon, 2014) derivada de un analisis matricial con propiedades del algera
lineal (Restrepo et al., 2007), utilizando el software Past3 (definiendo como variables cada una
de las propiedades estudiadas). Para ello se establecio una prueba de hipotesis a un intervalo de
significancia del 95%, estableciéndose un valor p asociado al estadistico de contraste menor
que alfa (0,05) para rechazar como hipotesis nula (HO- 0), que las variables presentan una

asociacion entre si (H1#0).

RECEPCION DE SUELDS PARA ANALISIS

FECHA DE RECEPCION: FECHA DE ENTREGA:

INFORMACION DEL CLIENTE

ombrs dal Clisnta: Cadula - Rif
Fincao Empraza: Talafona:
DiraccionLocalidad: Email:
Cindad: Numicipio/Parmoguia _ Estado:

INFORMACION DE LA MUESTRA

Fecha de ldentificacion dada por el 2 kel Cultivo a Fertiliza .
; Muestreo Cod. Muestra
Muestreo cliente

fem) Sembrar 5| NO

Muestra Tomada por;,

ANALISIS REQUERIDNS.
Analiviy Fivicos Analivis Qoimicos Macronutrien tes Aficronw trientes
Cranulomeatis pH Foafomn Ciobae
Textira C. Elactrica Dotazio Hisrmo
Dienzidad Aparents Mataria Orgamica Calcio Zinc
Demzidad Foasl Nlasnazio hangam=zo
Posoeidad Totsl Arpfie Sodio
Observaciones:

Figura 2. Planilla de recepcion de datos de las muestras.
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2. Resultados
2.1. Muestras de suelos del estado Tachira

La localizacion de las muestras de suelos gener6 una capa vectorial (puntos) que
permitio su representacion cartografica y a su vez, una base de datos con 644 registros (100%)
que fue exportado en formato dbf (database file) para ser abierto y procesado en excel. De
dichos datos, 474 (73,6%) estan solo basados en la informacion existente en las planillas de
recepcion de analisis (municipio, parroquia y localidad, sin coordenadas geograficas o UTM);
132 (20,5%) fueron corroborados con los usuarios de las fichas via telefonica o e-mail, quienes
suministraron la correcta ubicacion de las muestras (envio de capturas de imagenes de Google
Earth y Map con sus respectivas coordenadas); 14 (2,17%) registros presentaron las
coordenadas en las planillas; 2 (0,31%) solo presentaron direcciones detalladas confiables y
finalmente 7 (1,09%) aunque no poseian planillas de recepcion, fueron ubicadas a partir de la
informacion digital existente (base de datos del Laboratorio). Para efectos del analisis se
incluyeron 15 datos internos del Laboratorio (2,33%), correspondientes a analisis realizados en
los anos 2006, 2009 y 2012 con el fin de incluir al menos cinco muestras en aquellos municipios
que tenian bajo o nulo ntmero de registros (como fue el caso de los municipios Simon
Rodriguez, Francisco de Miranda y Sucre), para de esta forma completar la base de datos de los
29 municipios del estado Tachira (Figura 3).

En relacion al registro de las muestras de los suelos durante el periodo 2015-2019 (Figura
4), se registraron 244 muestras (38,79%) para el aio 2015, 160 muestras (25,44%) en 2016, 62
muestras (9,86%) en 2017, 107 muestras (17,019%) en 2018 y 56 muestras (8,9%) en 2019, siendo
629 la totalidad de las muestras.

En el mismo orden de ideas, se obtuvo que el municipio con mayor cantidad de muestras
de suelos analizadas es Fernandez Feo con 115 (17,86%), seguido por Garcia de Hevia con 57
(8,85%), Libertador con 51 (7,92%), Michelena con 49 (7,61%) y Lobatera con 36 (5,59%). Por
su parte, los municipios con menor ntimero de muestras fueron San Judas Tadeo y Sucre con 6
muestras cada uno (0,93%), Pedro Maria Urena, Seboruco y Simén Rodriguez con 5 muestras

cada uno (0,78%) y Francisco de Miranda con 4 muestras (0,62%) (Tabla 1).
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* Muestras de suelos
Municipios

1, Cordoba

2, Torbes

3, Rafael Urdaneta

4, Fernandez Feo

5, Junin

8, San Cristobal

7, Libertador

8, Cardenas

9, Bolivar

10, Independencia

11, Guasimos

12, Libertad

13, Andres Bello

14, Uribante

15, Sucre

18, Lobatera

17, Francisco De Miranda
18, Pedro Maria Urena
19, Michelena

20, Jose Maria Vargas
21, Seboruco

22, Antonio Romulo Costa
23, Ayacucho

24, San Judas Tadeo
25, Simon Rodriguez
26, Jauregui

27, Garcia De Hevia
28, Samuel Dario Maldonado
29, Panamericano

Figura 3. Ubicacion de las muestras de suelo del estado Tachira entre los anos 2015-2019 del

Laboratorio Bioambiental UNET.

2019
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Figura 4. Numero de muestras de suelos procesadas en el Laboratorio Bioambiental UNET en

los anos 2015-2019.
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Tabla 1. Namero de muestras analizadas por municipio durante el periodo estudiado
(incluyendo las muestras de los afnos 2006, 2009 y 2012).

N de

Municipio Muestras %
Fernandez Feo 115 17,86%
Garcia de Hervia 57 8,85%
Libertador 51 7,92%
Michelena 49 7,61%
Lobatera 36 5,59%
Panamericano 27 4.19%
San Cristobal 24 3,73%
Cordoba 23 3,57%
Independencia 23 3,57%
Antonio Romulo Costa 21 3,26%
Ayacucho 21 3,26%
Junin 20 3.11%
Torbes 20 3,11%
Cardenas 19 2.95%
Rafael Urdaneta 15 2.33%
Uribante 15 2.33%
Andrés Bello 13 2,02%
Libertad 12 1,86%
Jauregui 11 1,71%
José Maria Vargas 11 1,71%
Samuel Dario Maldonado 11 1,71%
Bolivar 10 1,55%
Guasimos 9 1,40%
San Judas Tadeo 6 0,93%
Sucre 6 0,93%
Pedro Maria Urenia 5 0,78%
Seboruco 5 0,78%
Simo6n Rodriguez 5 0,78%
Francisco de Miranda 4 0,62%
Total 644 100,00%

2.2. Propiedades fisico-quimicas de los suelos del estado Tachira

El analisis de los datos existentes permiti6 conocer los valores de referencia para los

suelos del estado Tachira. En la Figura 5 se observa que mas del 70% de los suelos de los
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municipios del estado pertenecen a la clase textural franco arenoso (Fa), un suelo de textura
gruesa y el resto de suelos estan caracterizados como franco arcillosos (FA), Franco Arcillo
arenosos (FAa) y francos (F) que corresponden a suelos de textura media, resultados
concordantes con los sefialados en PALMAVEN (1992).

En el analisis estadistico descriptivo de los datos (Tabla 2), se observo que la mayor
desviacion estandar fue presentada en el Ca seguido del Mg, K y P respectivamente. Por otro
lado, MO, pH y CE fueron menores a una desviacion. A partir de dichos valores, y segtn los
criterios de Palmaven (1992), se considero los valores de MO y P con una interpretacion medio
para los suelos del estado Tachira, en cuanto a los valores de K, Ca y Mg, la interpretacion es
alto. Por otra parte, el pH de los suelos del estado Tachira tienen la tendencia a ser fuertemente
acidos. Finalmente, en lo que respecta a la CE, esta es baja, es lo que indica que no afecta el

desarrollo de los cultivos.

[ Franco Arenoso [ Franco Arcillo Arenoso

" Franco Franco Arcilloso

Figura 5. Porcentaje representativo de las clases texturales presentes en los datos analizados de
suelos del estado Tachira 2015-2019.
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Tabla 2. Promedio general de los parametros quimicos determinados en los suelos del estado
Tachira en el Laboratorio Bioambiental UNET 2015-20109.

Propiedad Unidades Media+DE  Valores  Valores Interpretacion*
minimos  maximos

MO? % 1,92+0,99 0,02 7,86 Medio
PdispP mg.kg! 25:17 2 242 Medio

Ke mg kg 155499 1 4188 Alto

Ca® mg kg 894+500 433 7435 Alto

Mge mgkg! 1764134 0,08 5369 Alto

pH¢ . 4,95+0,39 3,36 9,26 Fuertemente

1:2,5 acido

CE¢ mS.cm?  0,116+0,053 0,01 1,25 Bajo: No afecta
15 ningtn cultivo

DE desviacion estandar; *MO Materia organica por Walkley y Black; PFosforo disponible por
Bray I (0,03 M NH4F + 0,025 M HCI); “Cationes intercambiables por extraccion con acetato de
amonio 1 M pH 7,0; 9pH en agua 1:25 con pH-metro; ‘Conductividad eléctrica 1:5 con
conductimetro. *Interpretacion de acuerdo con el manual de analisis de suelo de PALMAVEN
(1992).

En lo que respecta al analisis de correlacion de Spearman entre las variables, se encontro
que las mayores asociaciones positivas se dieron entre Pdisp y CE, seguido por Pdisp y K*, Ca**
y pH principalmente, estas fueron seguidas Mg* y pH, K* y Ca*, Ca* y Mg*, K* y Pdisp y
finalmente por Pdisp y Ca*. En cuanto a las restantes positivas aunque fueron mayores al
estadistico de contraste, sus asociaciones fueron bajas. En ultimo lugar, se obtuvieron
relaciones negativas entre MO y Pdisp y entre Pdisp y pH, siendo las tnicas relaciones que se

rechazan en la prueba de hipotesis (Tabla 3).

3. Discusion
Es notorio que el nimero de muestras procesadas por afno ha tendido a disminuir debido
principalmente a los incesantes paros universitarios en respuesta a la situacion de crisis
economica del pais, que afectan directamente el continuo funcionamiento del Laboratorio
Bioambiental de la UNET. Ademas, las continuas limitaciones de servicios ptiblicos del estado

Tachira, como la disponibilidad de combustible, que limita el traslado desde los distintos
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municipios hacia la ciudad San Cristobal y viceversa, de las muestras tomadas por los

agricultores, técnicos y ptublico en general interesado en la realizacion de analisis de suelos.

Tabla 3. Coeficiente de correlacion de Spearman entre las variables determinadas en el
Laboratorio Bioambiental UNET.

MO Pdisp K Ca” Mg pH CE

MO 1
Pdisp -0,037 1
K 0,228 0,0626* 1

Ca* 0,091 0,461*  0,580* 1

Mg 0,113 0,204 0,226 0,560* 1
pH 0,202 -0,026 0,270 0,620* 0,573* 1
CE 0,184 0,665*  0,514* 0,353 0,154 0,146 1

Los valores marcados con * indican una correlacion significativa (p<0,05). MO = materia
organica. Pdisp = fosforo disponible. CE = conductividad eléctrica.

Se corrobor6 que el Laboratorio Bioambiental UNET maneja registros de los 29
municipios del estado Tachira (Tabla 1). Por esta razon se considera que existe una base de
datos representativa de los suelos del estado, que permitio generar un analisis estadistico
descriptivo (Tabla 2), que hasta el momento, no se habian determinado para nuestra entidad y
que ahora pueden servir como referencia y estar a disposicion de investigadores y publico en
general con interés en el recurso suelo. Sin embargo, en vista de los inconvenientes de la
planilla de registro de muestras para ubicar las muestras, se consider6 hacer modificaciones de
la planilla, como la inclusion de un punto de referencia en la direccion y las coordenadas UTM,
con el apoyo de Google Earth, Google map, entre otros, para las siguientes recepciones de
muestras; recursos que no estaban disponibles para Martinez et al. (2006) al momento de

geolocalizar la informacion de suelos tratada en el Laboratorio.
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Es pertinente acotar que los analisis de suelos presentan un nivel de nutrimentos bajo,
medio, alto y muy alto, indicativo de la posibilidad de obtener una respuesta adicional con la
aplicacion de un fertilizante (mientras mas alto el contenido del nutriente en el suelo, menor
probabilidad de obtener una respuesta con la aplicacion de fertilizantes) (PALMAVEN, 1992).
En este sentido, Casanova (2005) ha sefia